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O sururu Mytella falcata (Orbigny, 1846)
é um molusco bivalvo pertencente a familia dos
Mytillidae que, até hd bem pouco tempo, tinha
na lagoa de Mundau (Alagoas — Brasil) um dos
maiores estoques nacionais. Fatores ecoldgicos
tais como mudancas no habitat, condicionadas,
pelo desaguamento de detritos industriais na
lagoa, destruiram quase por completo esse po-
tencial de sururus.

Estudos da PROJEPE {1976}, revelaram
que as reentrancias maranhenses abrigam um
considerdvel estoque desse molusco, quase
inexplorado. As espécies mais importantes da
regido, sob o ponto de vista econdmico: Mytel-
la falcata e Mytella guyanensis sao conhecidas
vulgarmente pelos nomes de sururu-de-pasta e
sururu-de-dedo, respectivamente,

Os moluscos, em particular os bivalvas, ali-
mentam-se principalmente de microalgas, entre
as quais as diatomdceas e dinoflagelados {Eski-
nazi & Sato, 1963/64).

A alimentagdo do sururu Mytella falcata é
feita por um processo de filtracdo mediante a
utilizacdo de seus sifdes, em que s%o retidas as
particulas imprestdveis, entre as quais a silica. O
individuo ndo depurado adequadamente, ao ser
ingerido provoca uma sensacdo desagraddve! ao
consumidor, além de ser portador de uma eleva-
da populacdo bacteriana, consequéncia de seu
proprio habitat (Arcisz & Kelly, 1955).
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A depuragdo é um processo bastante usado
nos principais parses produtores de molusco,
com finalidade de reduzir a sflica e a carga bac-
teriana normalmente provenientes de locais po-
luidos, sem a qual constitui-se problema para a
salide publica {Erdman & Tennant, 1956).

Segundo ESKINAZI-LECA (1969), a
principal alimentacio de sururu sdo diatomi-
ceas, microalgas de esqueleto silicoso que con-
corre provavelmente para a retencdo de silica
na concha desses bivalvos. Afora a silica retida,
microrganismos advindos da lama na qual o su-
ruru se fixa, aumentam o perigo que represen-
ta a ingestdo desse molusco sem os necessdrios
cuidados,

O processo de depuracio, isto é, lavagem
do sururu, visa: diminuir o niimero de micror-
ganismos e o teor de silica das conchas desses
bivalvos.

A depuragdo € um processo inverso ap de
retencdo de matéria indesejdvel ao molusco bi-
valvo, sendo, portanto, um processo ativo e so-
mente possivel no animal vivo., As impurezas
retidas nos sifdes sdo retiradas por agdo dina-
mica da dgua que &, parte absorvida pelo ani-
mal e, a outra, arrasta as substdncias impres-
tdveis ao molusco retidas ao nivel de seus si-
foes. Dessa forma a depuracio ¢ de grande
importdncia no processamento de moluscos
uma vez que possibilita a diminuigdo da popu-
lagdo microbiana e do teor de sflica presentes
neste bivalvo.

Foi objetivo desse trabalho determinar o
tempo o6timo de depuracdo relacionando-o
com a taxa de mortalidade dos animais, as-
pectos quantitativos da silica e Contagem Pa-
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drdo em Placas {CPP) de bactérias aerdbicas
vidveis e a estimativa do numero de colifor-
mes através do teste do NGmero Mais Prova-
vel {(NMP) durante e apés o processo de depu -

ragdo.
MATERIAL E METODOS

Os sururus foram trazidos vivos para labo-
ratério, provenientes das praias de Merititiua
e Pau Deitado, pertencentes ao litoral mara-
nhense.

Os individuos vivos foram dispostos nas
ondulacdes de um conjunto de calhas de amian-
to, as quais eram supridas de agua filtrada atra-
vés de canais pldsticos. Um recalgue no final de
cada telha de amianto permitia que a dgua se
acumulasse até um nivel suficiente para cobrir
todos os individuos. Ultrapassado este nive! a
dgua caia numa calha em declive e era recebida
em um tanque contendo um filtro biolégico
constituido de camadas alternadas de 13 de vi-
dro, brita grossa, brita fina, meias de nylon e
cascalho. A dgua filtrada era conduzida para um
depdsito de amianto de 250 litros através de um
cano e por gravidade. Deste depdsito a dgua era
bombeada para outro tanque de amianto de

250 litros situado acima das telhas de amianto,
através de um motor-boma de 1/2 KVA e isenta
de cobre. A elevacdo da dgua do depésito infe-
rior para a superior era feita automaticamente
mediante um relé colocado em ambos os tan-
ques e que ligava o motor quando o nivel de
4gua atingia uma altura determinada (Figura 1).
Dessa forma, a circulagdo de dgua filtrada era
automdtica, podendo funcionar para longos
periodos.

Foram feitas 3 depuragbes com os tempos
variando de até 24 horas sendo usados 530 indi-
viduos na primeira depuracdo, 520 na segunda e
720 na terceira. Ao longo das 24 horas de depu-
racdo foram retiradas amostras para determina-
¢do da taxa de mortalidade, silica, Contagem
Padrdo em Placas {CPP) de bactérias aerdbias
vidveis e Niumero Mais Provavel (NMP) de coli-
formes totais.

A taxa de mortatidade foi determinada me-
diante a contagem de individuos vivos e mortos,
sendo o resultado expresso em percentagem, A
determinacdo de silica obedeceu ao método gra-
vimétrico descrito por KOLTHOFF et al.
{1969) em percentagem e os resultados expres-
sos também em percentagem.
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Figura 1 - Sistema de depuragdo idealizado para depuragao do sururu Myfelfa faicata.



A contagem de bactérias vidveis a 3569C, e o
Numero Mais Provdvel {(NMP) de coliformes fo-
ram determinados segundo métodos descritos
na ICMSF (1978). A contagem de bactérias foi
expressa em Unidade Formadora de Colénia
(UFC) por grama e o NMP em namero de bac-
térias coliformes por 100g {(cem gramas) da
amostra.

Simultaneamente as retiradas dos indivi-
duos, eram também coletadas amostras de dgua
e determinadas a salinidade e pH. A salinidade
foi avaliada pelo método classico de MOHR e o
pH em potenciémetro analdgico.

Foram feitos testes bioguimicos do IMVC
para se identificar bactérias do grupo coliforme
antes e depois da depuracdo, além de pesquisa
de Sa/monella nas amostras (ICMSF, 1978).

RESULTADOS E DISCUSSAQ

A depuragdo é uma exigéncia sanitdria em
todos os grandes paises produtores de moluscos
comestiveis como um processo auxiliar na me-
lhoria da sua qualidade e representa uma impor-
tante etapa de controle higieno-sanitdrio, inicia-
do nas dreas de coleta seguindo-se em todas as
fases do processamento até a comercializacao
em centros de abastecimento.

E evidente que a depuracao por si s6 ndo
assegura uma boa qualidade do produto final,
uma vez que os individuos podem ser recon-
taminados ao longo da cadeia de comercializa-
¢do em caso de procedimentos inadequados,
além de ndo ter eficdcia sobre a eliminacdo
de metais pesados que contaminam os moius-
cos quando estes sdo coletados em dreas polui-
das por estes metais.

O sistema de depuracdo concebido para a
depuragdo do sururu  Mytella falcata (Figura
1), ¢ bem mais simples do que os sistemas uti-
lizados em outros paises 0s quais consistem,
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basicamente, de dois tipos: a) depuracdo natu-
ral — que consiste na transferéncia de molus-
cos de dreas poluidas para 4guas n3o poluidas,
permanecendo nelas por um longo periodo:
b) depuracdo artificial — os moluscos sao colo-
cados em um sistema de circulagdo de agua
ndo poluida, sendo tratada com clorina ou
com luz ultravioleta {(Quayle, 1969).

Em qualquer processo de depuracdo deve-
se observar cuidadosamente a salinidade e tem-
peratura, tendo em vista que estes fatores in-
fluem, sobremaneira, na taxa de sobrevivéncia
dos individuos. Durante todo o experimento a
salinidade variou de 22 a 289/00 e a temperatu-
ra ficou em 27°C (= 2°C).

Pereira-Barros {1972}, encontrou que o su-
ruru Mytella falcata oriundo da lagoa de Mun-
dati {Alagoas) suporfa uma variacdo de salinida-
de de 2 a 35%/00. Newel & Blanch citados por
Almada-Villela (1982), assinalam que a tempe-
ratura é o maior fator ambiental determinante
da velocidade dos processos fisiolégicos dos mo-
«uscos e Beaument & Buddy (1982), observa-
ram que o Mytilus edulis, dentre as espécies de
moluscos comestiveis, ¢ o mais resistente a tem-
peraturas baixas.

Na tabela 1 estdo contidos os dados sobre a
taxa de sobrevivéncia dos individuos durante o
processo de depurac¢do, atingindo um minimo
em 24 horas. Entretanto, o i’ndice de mortalida-
de foi muito baixo gquando o processo durou 18
ou 12 horas, possibilitando um indice de sobre-
vivéncia média de 96,7% e 83,6%, respectiva-
mente.,

O conteldo de silica inicialmente elevado
nos individuos recém capturados, decresceu ao
longo da depuragdo (Tabella |1), diminuindo
nas trés amostras de 73, 54 e 95%, respectiva-
mente, no final de 24 horas de depuracio. Nos
tempos de 18 e 12 horas de depuracio, o de-
créscimo médio de silica, nas amostras, foi de
76,6%, 63,8%, respectivamente.

TABELA |

Dados relativos 4 taxa de sobrevivéncia de sururus quando submetidos a depuracdo em dgua do mar com salinidade em torno

de 22,5% temperatura em torno de 27°C e pH 7 4.

Tempo de depuragdo {em hora)

Especificacao Amostra | Amostra || Amostra Il

Z_en;o 24 Zero 6 18 24 Zero 12 18 24
Individuos vivos 530 428,0 520 6140 4570 2120 720 6960 5710 2420
tndividuos mortos 0 72,0 0 8,0 63,0 3080 0 24,0 1490 78,0
Percentagem de vivos 100 86,4 100 98,9 879 40,1 100 96,7 79,3 336
Percentagem de mortos 0 13,6 0 1.1 121 591 0 3.3 20,7 66,4
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TABELA II

Dados relativos ao percentual de silica do musculo de sururu Myrella falcata em relagio ac tempo de depuracfo.

Depuragoes

Especificagles

24

18

12

24

18

12 i8 24

0

Tempo de duragdo

{hora)

0,07

0,33

0,64

1,68

0,60

0,33

0,49 0,36 0,38 1,30 0,82

1,43

Percentagem de

stlica

O nimero de bactérias, obtido pela Conta-
gem Padrao em Placas (CPP), e o Namero Mais
Proviavel (NMP) de coliformes totais, decresce-
ram com o tempo de depuracdo, tanto no mus-
culo como na superficie do individuo (Tabelas
lielV).

Considerando os tempos de 12 e 18 horas,
nos quais verificaram-se uma peqguena taxa de
morialidade e uma considerdvel queda no teor
de silica, observa-se que, no musculo, o nime-
ro de bactérias médio nas amostras, de -
cresceu na ordem de 73% e 87% , em relacdo
ao individuo capturado, respectivamente. Na
superficie dos individuos o tempo de 12 horas
de depuragdo provocod uma queda no percen-
tual médio do numero de bactérias da crdem de
85%, engquanto que no tempo de 18 horas, o de-
créscimo atingiu a 94%, considerando a carga
bacteriana inicial dos individuos (Tabela 111).

O NMP de coliformes totais, em geral,
diminuiu ao longo da depuragdo, tanto no
musculo como na superficie do individuo. Este
teste inicial para as amostras mostrou-se
bastante variado, significando uma contamina-
¢do diferenciada para cada lote. Com o tempo
de depura¢éo de 12 e 18 horas, observa-se um
decréscimo do NMP de coliformes totais mé-
dio, no musculo, de 81 e 89,5%, respectiva-
mente. Na superficie, o decréscimo do NMP de
coliformes totais nos individuos com 12 horas
de depuragéo foi da ordem dos 72% e com 18
horas foi de 84%, considerando com 100% o
NMP de coliformes totais iniciais (Tabela V).
Estes dados podem ser considerados seme-
Ihantes aqueles determinados por Erdman &
Tennant (1956), os quais revelam uma redu-
¢do do NMP de coliformes totais da ordem de
85,3%, em moluscos depurados pelo processo
natural durante um periodo de 120 horas.
Também Cabelli & Heffernan (1970), consegui-
ram um decréscimo bastante pronunciado ne
NMP de coliformes totais quando depuraram o
molusco Mya arenaria, através do processo
artificial, utilizando para tratamento da agua de
circulagao um conjunto de lampadas ultraviole-
tas.

Conforme a “Federal Security Agency”
dos Estados Unidos (Tanikawa, citado por Aka-
boshi, 1976}, quando o NMP de coliformes to-
tais, em ostras, situa-se acima de 230/100g de
carne, torna-se obrigatério o processo de depu-
racdo. Das amostras utilizadas 50% apresenta-
ram um NMP de coliformes totais superior a
230/100g de carne, estando, sequndo o crité-
rio americano, obrigadas ao tratamento de
purificacdo.
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TABELA Il

Contagem Padrdo em Placas de bactérias aert6bicas (UFC/g) em muisculo e na superficie de sururu
Mytella falcata em relacdo ao tempo (h} de depuragio.

Tempo de depuragao {hora)

Amostra

0 6

12 18 24

Masculo (UFC/g)

1 45.000 - 20.000 — 6.500

11 57.000 9.000 — 4.900 5.100

11 47.000 — 4.900 7.900 1.350
Superficie (UFC/g)

| 97.000 - 15.000 - 4,100

1l 172.000 3.500 — 3.5650 1.700

HI 165.000 - 8.400 15.000 9.150

TABELA IV

Dados relativos ao Nimero Mais Provdvel (NMP) de coliformes totais/100g detectado em musculo e
superficie de sururu Mytells falcata em relagdd ao tempo (h) de depuragiio,

Tempo de depuracdo (hora}

Amostra
0 6 12 18 24
Masculo {NMP/g)

| 91 - 27 — 24
Al 1.100 1.100 — 64 34

11| 280 - 23 41 17

Superficie {UFC/100g)

1 1.100 - 15 - 23

n 210 43 - 29 43

Hi 130 - 70 23 23

Pela prova do IMVC as principais bactérias
pertencentes ao grupo dos coliformes, presen-
tes nos individuos recém capturados, foram a
Escherichia éoli e Enterobacter aerogenes. A
partir de 12 horas de depuracio ndo foi mais
detectada £. co/i. e em nenhuma amostra em
qualquer tempo de depuracdo, foi constatada a
presenca de Sa/monelia.

CONCLUSOES

1 — O teor de silica diminuiu com o tempo
de depuracdo.

2 — Nas trés amostras usadas para andlise
de silica observou-se que apds 18 horas de de-
puragdo a sua concentracio foi reduzida em
748% , 74,6 e 80,4% quando comparado ao
inicio do processo.

3 — A populagdo bacteriana aerobica vid-
vel decresceu com o tempo de depuracé‘é, sendo
mais pronunciado o decréscimo com 18 e 24
horas.

4 — O NMP de coliformes totais decresceu
com o tempo de depuragdo, atingindo valores
menores a partir de 18 horas de depuragdo.

5 — O indice de mortalidade cresceu com o
tempo de depuragdo, entretanto foi considera-
do pequeno até 18 horas quando este fndice
ndo supercu a 21% em nenhuma amostra.

6 — Né&o foi detectada a presenca de Sa/-
monella em nenhuma amostra analisada.

7 — A depurac8o eliminou a presenca de £.
coli encontrada em trés amostras antes da depu-
ragdo.

8 — Considerando conjuntamente os indi-
ces de mortalidade, reducdb significativa do nu-
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mero de bactérias aerobicas e do NMP de coli-
formes totais e do teor de silica nas trés amos-
tras, conclui-se que 18 horas de depuracdo foi
o melhor tempo para o tratamento dos sururus

Mytella falcata.

SUMMARY

English title: Study on depuration of the mus-
sel Mytelia falcata. (Orbigny, 18486).

This study verified the efficiency of the
mussel Mytella falcata depuration process
using a closed-system pump.

The following conclusions have been arri-
ved at:

1. The silica decreased with the depuration
time.

2. The silica concentration in the three
samples were reduced 74.8, 74.6, 80.4%, as
compared with the beginning of the process.

3. The viable aerobic bacteria population
decreased within 18 and 24 hours of the depu-
ration time.

4. The MPN of the total coliforms reached
the lowest value within 18 hours of the depura-
tion beginning.

5. The mortality rate increased with the de-
puration time but the estimated value, no lar-
ger than 21% in any sample, is thought to be
small.

6. No Sa/monella was detected in the ana-
lysed samples.

7. The depuration eliminated the E. coli
presence found in three samples before the pro-
cess started.

8. Taking up the overall results as to morta-
lity rate, significant reduction in viable aerobic
bacteria numbers, MPN of total coliforms and
silica content in the three samples, it is con-
cluded that an 18 — hour period may be consi-
dered to be the best time for depuration treat-
ment of the mussel Mytella falcata.
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