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SOBRE A INFLUENCIA DAS VARTACOES DE SALINIDADE EM Panulirus laevicauda
(Latreille). Decapoda-Palinuridae.

Regina Valeria Correia Mota
INTRODUGAO

As c€lulas dos animais existem num ambiente salino que
difere em composicao icnica da solugdo intracelular. O potassio € mais
concentrado dentro, enquanto que o sodio existe em maior concentragdo
por fora das cé€lulas. No estado de repouso, as membranas celulares sao
muito mais permeaveis ao potassio do que para os ions sodio, e  isto
resulta num potencial elétrico em redor da membrana, negativo interna
mente.

A transmissdo de sinais elétricos, comunicagdo entre as cé
lulas e a conversao da energia ambiental para os sinais elétricos, to-
dos dependem do influxo de ions sddio para dentro das c€lulas, trazen
do como resultado um aumento da permeabilidade da membrana celular. A
concentracao intracelular dos ions sodio e potdssio € regulada por uma
bomba ionica. 0 gradiente de concentracac dos ions sodio e potassio €
de fundamental importancia na geracdo dos sinais elétricos que s3o por
isso muito sensiveis a concentragdo destes ions nos liquidos extracelu
lares (GAGE, 1971).

Muitos invertebrados marinhos tem um fraco mecanismo para
controlar o movimento osmotico da agua, e a hemolinfa & quase sempre
isosmotica com relagdo & agua do ambiente. Quando esses animais  sao
colocados num meio mais diluido do que os fluidos de seu corpo, a agua
se movimenta atraves das membranas celulares e muda a concentragdo dos
fluidos do corpo e o equilibrio € alcangado. Os sais podem também se
mover para dentro e para fora dando come resultado uma concentracao
interna igual a concentragao da dgua ambiental. Tais animais s3o chama
dos osmoconformistas. Os osmoconformistas variam grandemente em sua
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tolerancia a diluicao. Se eles possuem uma baixa tolerancia tém neces
sidade de serem confinados a ambientes com estreita faixa de variagao
salina. Tais animais sao estenchalinos. Animais que suportam uma larga
variacao de salinidade sao eurihalinos. Muitos dos animais estritamen
te marinhos sao estenohalinos.

Alguns invertebrados marinhos tém habilidade para manter
sua hemolinfa numa concentragao diferente daquela do ambiente. Estes ani
mais sao chamados osmorreguladores. Os mais bem sucedidos reguladores
entre os invertebrados sao os artropodos, especialmente os crustaceos
(GUNTER, BALIARD & VENKATARAMIAH, 1974).

Ha uma grande variagao entre as espécies, no grau de regu
lagao exibida. Alguns osmorreguladores toleram uma maior mudanca nas
concentragoes internas, do que muitos osmoconformistas (LOCKWOOD,
1962).

Por outro lado, segundo CLARKE (1954), quando um inverte-
brado marinho ou de estuario invade as aguas doces, eles podem exercer
um trabalho osmotico para eliminar a grande quantidade d'dgua que ten
de a invadir seu corpo.

Os efeitos da salinidade, por sua vez, podem ser variaveis
com os requerimentos dos diferentes estadios de vida. Embrices e lar
vas podem ser mais sensiveis a uma condigZo de stress do queos adultos
(ROBERTSON, 19260) e, segundo a lei geral de SHELFORD, referida por
ODUM (1¢75), os efeitos das variagoes ambientais sao mais evitentes em
determinadas fases de vida, como os estadios de reprodugdo ou nos ani
mais jovens.

No presente trabalho se investiga a tolerancia de lagostas
jovens da espécie Panulirus laevicauda (Latreille) a diferentes niveis
de salinidade, ao mesmo tempo que se estima o consumo de oxigenio des
se crustaceo, na concentragao salina correspondente a 75% de agua do
mar.
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Trabalhos dessa natureza sao importantes quando se sabe
que o conhecimento dos aspectos fisioecologicos das espécies marinhas
de interesse comercial sac da maior valia, sendo que alguns problemas
relacionados com as pescarias, poderiam ser total ou parcialmente re
solvidos sobre bases fisiologicas (ALVAREZ & DIAS, 1971).

As lagostas desta espécie se constituem um dos mais impor
tantes recursos pesqueiros da regizo.

MATERTAL E METODOS

Para verificar o poder de regulacao osmotica de Panulirus
laevicauda (Latreille) na fase jovem, foram tomados 85 individuos cap
turados a mdo por meio de mergulhos efetuados durante as marés bai-
xas, na praia do Meireles (Fortaleza-Ceard), durante o periodo de mar
co a outubro de 1978. A TABEIA I informa sobre as caracteristicas de
comprimento e peso do material estudado.

Apos as coletas, as lagostas foram transportadas para o
Laboratdrio de Ciéncias do Mar, onde eram deixadas em tanques de ami
anto, contendo agua do mar 3 temperatura de 28-29°C, arejados pormeio
de bombas e com suprimento alimentar de aveia, para aclimatagao em
laboratério, por um periodo de 48 horas.

Tendo-se verificado preliminarmente que as lagostas  jo-
vens ndo resistiam a salinidades abaixo de 20% de agua do mar, ouseja
salinidade igual a 7,1%0, as experiencias foram realizadas somente até

essa salinidade.

Para cbservagao da toler@ncia a niveis diferentes de sali

nidade, duas séries de experimentos paralelos foram realizados:
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Experimento 1 - efetuado com o cbjetivo de cbservar o com
portamento das lagostas jovens frente ao choque de salinidade. Reali-
zado em 4 baldes de plastico, cada um contendo 10 lagostas, em 15 15,
tros de agua. O primeiro continha dgua do mar pura (salinidade =
33,8 %0); os seguintes uma mistura de agua do mar e agua da torneira,
esta nas quantidades de 25% (salinidade = 8,6 %), 50% (salinidade =
16,2 %0) e 75% (salinidade = 25,5 %0).

Na determinacao da salinidade foi utilizado o método de

Knudsen, com as modificagoes introduzidas por SWINGLE (1969).

As lagostas foram cbservadas apés cada periodo de 2 horas,
contando-se o numero de mortas. O experimento era dado por concluido

quando nao haviam sobreviventes ou entdo ja estavam decorridas as 2u

horas.
Experimento 2 - realizado a fim de determinar as  concen
tragoes maximas de sais para sobrevivencia das espécies atraves de

adaptagao gradual.

Neste experimento 10 lagostas jovens com comprimentos e
pesos variaveis, foram colocadas em 15 litros de agua. A concentragao
inicial foi de 100% de agua do mar (salinidade = 33,8 %0). A concentra
gao foi mudada em 10% cada 2 horas. As lagostas foram deixadas 2 ho-
ras em cada concentragao, ou seja: 10%, 20%, 30%, 40%, 50% 60%, 70% e
80% de agua doce, observando-se o nivel de tolerdncia em cada uma de

las pelo registro de sobreviventes.

Os individuos foram pesados e medidos no inicio do experi
mento e depois de cada periodo de 2 horas, a fim de observar as possi
veis variacoes. No caso dos individuos n3o suportarem a mudanga de
salinidade, foram pesados e medidos na ocasiao da morte.



Em ambos 05 experimentos, os recipientes plisticos foram
devidamerrte arejados por meio de bombas e as lagostas alimentadas com

aveia.

0 comprimento total foi considerado como a medida tomada
a partir do entalhe formado pelos espinhos rostrais até a extremidade
posterior do telson, estando o animal sobre uma superficie planaj
usou-se paquimetro de ago capaz de registrar décimos de milimetros.

0 peso total foi registrado apds pesagem em placa de
Petri com 3gua, usando~se balanga sensivel a 0,1 g.

Para estimar o consumo de oxigenio no inicio da experimen
tacao foi utilizada a equagao de MOTA ALVES & MOTA (1978), c = 91,03
- 1,20w (para individuos em muda ¢). O cdlculo do consumo de oxige
nio no final do experimento dos individuos colocados a 75% de agua do
mar (salinidade = 25,5%0) fol utilizado o método de SCHILIEPER (1972)
referindo-se nos dois casos o valor em ul de 02/g/hora.

A técnica consiste em colocar cuidadosamente o animal de
experimentacdo em um tubo de vidro pelo qual corre lentamente agua do
mar, com um fluxo de cerca de 5ml por minuto. O tubo & fechado  nas
extremidades, tendo uma entrada e uma saida de agua que se coloca uma
camada de 5 cm de vaselina liquida, para evitar o contacto com o oxi-
genio ambiental, onde se mede a quantidade de oxigenio.

A quantidade de oxigenio da agua que entra e a da que sai
do aparelho € medida a intervalos regulares num fluxo de agua constan
te.
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0 consumo de oxigenic de jovens de Panulirus laevicauda
fol calculado por meio destes valores. A medida real comegava quando
o corrtetdo de 0, alcangava um nivel constante, isto €, quando se apro
ximava do metebolismo basal, em condigoes experimentais.

A taxa de oxigenio obtida dessa maneira foi convertida em
ul de 02 por grama de peso vivo e por hora, a fim de se obterem valo
res comparaveis.

Como a lagosta € um animal poiquilctermo, as variagdes de
temperatura influenciando de modo direto sobre o seu metabalismo, ace
lerando-o ou retardando-o, as determinagoes do consumo de 0, foram
realizadas 3 mesma temperatura de 29°C.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Os testes realizados para observagdo da tolerancia de 1la
gostas jovens da espécie Panulirus laeviecauda as variagoes de salini-
dade estao referidos nas TABELAS II e III.

Observa-se que todos os individuos suportaram uma  dilui
gdo de 60% de agua do mar, evidenciando que a lagosta Panulirus
laevicauda, possui uma pequena resistencia as variagdes de salinidade.

0 diagrama da FIGURA 1 oferece uma vis3o geral do compor
tamento da espécie durante a etapa de adaptagdo gradual.

Essa estenchalinidade observada para a espécie é o que
provavelmente determina o seu afastamento das areas que estao sobre a
influencia de drenagens costeiras durante as épocas de chuva e portan
to esta ausente nas capturas .
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Note-se ainda que todos os individuos colocados durente a
prova de choque, na concerrtragao de 75% de agua do mar, suportaram as
24 horas de experimentagao. Estes mesmos individuos, decorridos 30
dias se conservavam vivos, tendo inclusive atravessado todo um ciclo
de muda. As lagostas foram coletadas em muda ¢, realizaram uma muda
depois de 4 dias de experimentacao, evidenciando que uma concentragao
de 75% de agua do mar ndo interfere no processo de muda, tendo os
espéeimens passado pelos estadios sucessivos ¢, d, a, b, e encontran
do-se novamente em muda ¢, de acordo com a nomenclatura de DRACH
(1939) e DRACK & TCHERNIGOVTZEFF (1967).

As estimativas do teor de oxigenio no inicio (TABELA 1IV)
e depois de decorridos 30 dias de experimentagao, para os animais co-
locados a 75% de agua do mar (TABEIA V), sugerem que um mecanismo de
osmorregulagdo estd envolvido pelo aumento considerdvel do metabolis
mo, traduzido por uma elevagao no consumo de 0,.

Por outro lado, uma vez submetidos a concentragoes decres
centes de salinidade, e de novo a salinidades crescentes, as lagostas
nao resistiram, o que deve ser indice de baixo poder de regulagao
osmotica.

Por sua vez, o aumento de peso verificado em todos oS
individuwos que n@o resistiram as variacOes de salinidade, indicam uma
regulagdo ionica por absorgao d'adgua. Isto pode ser facilmente obser
vado nas FIGURAS 2 e 3 onde se ve a faixa de misculo entumescido, oca
sionando um afastamento do cefalotorax e abdomen. Muito embora alguns
individuos tenham suportado uma diluigdo de até 50% de agua do mar,
o aumento de peso registrado indica a sua ndo tolerancia a este nivel
de salinidade.
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Algumas espécies requerem uma adaptagac gradual para tro
car sua condigdo osmotica, mas outras s3o capazes de um ajuste metabd
lico muito rapido.

Os testes realizados na prova de choque e aqueles de adap
tacao gradual nao mostram diferengas significativas indicando que de
fato jovens de Panulirus laevicauda, mesmo num processo de adaptacgao
gradual nao conseguem resistir a salinidades abaixo de 20,8 %o.

Nada se pode afirmar sobre o mecanismo de osmorregulagao
da lagosta em estudo, uma vez que nao foi possivel a determinacao das
concentragoes da hemolinfa e da urina. Todavia, os dados aqui apresen
tados com modificagoes no consuno de 0, na concentragdo salina de
75% de agua do mar, sugerem um mecanismo de osmorregulagao para os in
dividuos.

Deve-se ter em conta também que o fenomeno da  adaptagao
€, como se sabe, de natureza bastante complexa. Segundo PRECHT,
LAUDIEN & HAVSTEEN (1873), para os fisiGlogos, a palavra adaptagdo in
clui aclimagao e aclimatizagao para significar mecanismos que consti
tuem respostas mais ou menos diretas aos fatores climiticos.

Como se vé, € evidente que Panulirus laevieauda possui um
mecanismo, gragas ao qual pode adaptar-se as salinidades de até  75%
de agua do mar. E de se presumir que essa adaptagao ocorra nas dife-
rentes estruturas do animal, o que porém deverd ser ainda comprovado
por outras investigacgoes.

Reservamos para pesquisas futuras o estudo deste mecanis
mo, quando os dados que ora apresentamos serao de grande valia, ser-
vindo de suporte ao estudo da osmorregulagao da espécie, ja que infor
mam sobre sua toler@ncia as variagoes de salinidade do meio.



CONCLUSOES GERAIS

1. 0 maximo de diluigao da salinidade que o animal resis
te € a concentragao de 20,8 %o, correspondente & 60% da salinidade da
agua do mar natural (33,8 %0). '

2. Uma vez submetidas as concentragoes decrescentes de
salinidade e de novo a salinidades crescentes, as lagostas nao resis
tirem, o que deve ser indice de baixo poder de regulagdo osmotica.

3. As lagostas submetidas gradativamente a concentragoes
de baixa salinidade, aumentam também gradativamente de peso.

4. Os resultados obtidos na prova de choque e aqueles da
adaptacao gradual nao mostram diferencas significantes.

5. A diminuigao da salinidade correspondente até 75% de
agua do mar, nao interfere no processo de muda, tendo-se registrado
muda em todos os individuos na fase de experimentacao.

6. Até a salinidade de 25,5%0 correspondente a 75% de
agua do mar, os individuos aumentam o consumo de oxigénio sugerindo um
processo de osmorregulagao nesta faixa de salinidade.

7. Muito embora alguns individuos tenham suportado salini
dade correspondente até 50% de dgua do mar, o aumento de peso regis-
trado nos espécimens indica a nao tolerancia da lagosta a esta salini
dade.

8. 0 aurento de pesc verificado em todas as lagostas que
nao resistiram as variagoes de salinidade, indica, uma regulagdo ioni
ca por absorgdo d'agua. O estumescimento dos tecidos ocasiona um afas
tamento entre o cefalotdrax e o abdomen.
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SUMARIO

Alguns invertebrados marinhos tem habilidade para manter
sua hemolinfa numa concentragao diferente daquela do ambiente. Estes
animais sao chamados osmorreguladores. Os mais bem sucedidos regulado
res entre os invertebrados sao os artrdpodos, especialmente os crusta
ceos (GUNTER, BALLARD & VENKATARAMIAH, 1974).

Ha uma grande variagao entre as espécies no grau de regu
lagao exibida. Alguns osmorreguladores toleram uma maior mudanga nas
concentracgoes internas, do que muitos osmoconformistas (LOCKWOOD ,
1962).

Por outro lado, segundo CLARKE (1954), quando um inverte .
brado marinho ou de estuario invade as aguas doces, eles podem exer-
cer um trabalho osmotico para eliminar a grande quantidade d'agua que
tende a invadir seu corpo.

No presente trabalho se investiga a tolerancia de lagos
tas jovens da espécie Panulirus laevicauda (latreille) a diferentes
niveis de salinidade. Também se estima o consumo de oxigenio  desse
crustdceo na concentragdo salina correspondente a 75% de agua do mar.

Foram estudados 85 individuos capturados a m3o por meio de
mergulhos efetuados durante as marés baixas, na praia do Meireles (For
taleza, Ceard), durante o periodo de marco a outubro de 1978.

Para observagdo da tolerancia a niveis diferentes de sali
nidade duas séries de experimentos foram realizados: prova de choque
e prova de adaptacao gradual.

Obtiveram-se as seguintes conclusoces:

1. 0 maximo de diluigao da salinidade que o animal resis
te € a concentragdo de 20,8 %o, correspondente a 60% da salinidade da
agua do mar natural (33,3 %0).
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2. Uma vez submetidos a concentragdes decrescentes de sa-
linidade e de novo a salinidades crescentes, as lagostas nao resisti
ram, o que deve ser indice de baixo poder de regulacdo osmotica.

3. As lagostas submetidas gradativamente a concentragoes
de baixa salinidade aumentam também gradativamente de peso.

4. Os resultados obtidos na prova de choque e aqueles da
adaptacao gradual nao mostram diferengas significantes.

5. A diminuigao da salinidade correspondente até 75% de
agua do mar, ndo interfere no processo de muda, tendo-se registrado
muda em todos os individuos na fase de experimentagdo.

6. Até a salinidade de 25,5%0 correspondente a 75% da
agua do mar, os individuos aumentam o consumo do oxigénioc sugerindo
um processo de osmorregulagao nesta faixa de salinidade.

7. Muito embora alguns individuos tenham suportado salini
dade correspondente até 50% de agua do mar, o aumento de peso  regis
trado nos espécimens indicam a ndo toleradncia da lagosta a esta sali-
nidade.

8. O aumento de peso verificado em todas as lagostas que
nao resistiram as variagoes de salinidade, indica uma regulagdo ioni
ca por absorgac d'agua. O entumescimento dos tecidos ocasiona um afas
tamento entre o cefalotorax e o abdomen.
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TABEIA I

Caracteristicas de Comprimento (cm) e Peso (g) do Material Utilizado
no Estudo da Tolerancia as Variagoes de Salinidade de Jovens da Lagos
ta Panulirus laevicauda (Latreille).

PaEtieg Peso Comprimento Total
(g (cm)
Media (X) 44,8807 8,48
Desvio Padrao (S) 51,2295 3,7478

Coeficiente de Variacao (CV) 1,1415 0,4u420




TABELA IT

Jovens de Panulirus laevicauda (Latreille) Submetidos a Decrescentes Concentragdes de Salinidade, na Prova de
Adaptagao Gradual.

NO de Alteragoes do Peso (g) nas Diferentes Concentrages de Agua do Mar
“Grdem 19004 90% 80% 70% 60% 50% 40% 30% 20% 10% 0%
1 1,6491 1,6402 1,6530 1,6476  3,5032 3,6235 3,6840  3,7045 3,8209 - -
2 1,4390 11,4505 1,4409 11,4300 2,8911 2,9305 3,0012 3,8350  3,8584 - -
3 3,9740  3,9986 3,9105 3,9608 5,3805 5,7634 6,0812 6,8432  7,0421 - -
4 7,02326 77,8100 7 M308 7,742l 9,0638 19,9533 10,4230 12,4137 14,7502 - -
5 21,5120 21,9220 20,8705 21,3804 25,3502 27,2835 29,3025 - - - -
6 37,5000 38,0022 37,9530 38,0421 41,3508 43,2215 - - - - -
i 43,7000 42,0530 43,5911 44,0012 48,0032 49,9205 - - - - -
8 63,8000 62,9002 63,4950 64,2112 68,0215 71,0519 - - - - -
9 132,3000 133,4020 133,9015 134,2235 139,0513 142,0812 - - - - -
10 135,4000 134,0052 135,8712 136,8712 - - - - - = -




TABE

L& T3X

Efeito de Varias Concentragoes Salinas na Sobrevivencia da Lagosta Panulirus laevicauda (latreille),

na Prova de Choque.

% de Agua |Salinidade

Sobrevivencia

g2 Max % |infcio| 2,0n | 4,0n | 6,0n | 8,0h |10,0h | 12,0h | 14,0h | 16,0h | 18,0h | 20,0h | 22,0h | 24,0h
100% 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
755L) W dE e Gge @ 99 a0 da. e d dse dm o ie
50% 10 8 6 2 1 1 1 E 1 1 1 1 1
25% 10 : - = s = « = - 2 - 5 =
0% 10 - > - - . & 2 - - = é v
(1) Na concentragio salina correspondente a 75% de agua do mar os individuos foram observados por 30 dias.



TABEIA IV

Dados Referentes ac Consumo de 0, de Individuos Jovens da  Espécie
Panulirus laevicauda (Latreille) Submetidos a Prova de Choque (75%
de Agua do Mar).

No de Consumo de 02 em ul/g/h
Mo Inicio Apos 30 Dias
1 19%.2 1384
2 110,8 121,6
3 98,4 112,4
Y 86,3 96,2
5 82,6 89,7
6 75,4 78,5
7 72,2 81,4
8 69,5 73,8
9 67,4 70,4
10 65,7 69,5
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FIGURA 1 = Panulirus laevicauda (LATREILLE). Diagrama representativo da -
- % - > ~ . 6.4 g ,p 4 & . .
tolerancia as variagoes de salinidade apresentada pelos indi
viduos utilizados na prova de adaptagao gradual.
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FIGURA 2 - Panulirus Laevicauda (LATREILIE) de varios tama-

nhos utilizados no estudo da tolerancia zs varia
goes -de salinidade.
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FIGURA 3 - Panulirus laevicauda (LATREILIE). Nota-se a faixa
branca entre o cefalatorax e o abdomen, resultan

te_do entumescimento dos tecidos pela  absorgao
d'agua.
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TABELA II

Ocorréncia de vegetagao aquatica em agudes publicos e particulares de alguns mmnicipios do Estado do Cea
ra. Levantamento efetuado em 1976. |

Acgudes Visitados

MUNICIPIOS TOTAL
com sem

Vegetacao Aquatica Vegetacao Aquatica

o
o

Sao Gon¢alo do Amarante 16 35,5 29 64,5 100
Sao Luiz do Curu 4 50,0 4 50,5 100
Paracuru g 75,0 3 25,0 100
Pentecoste 7 40,0 25 60,0 100
Apuiarés 2 18.% 9 81,9 100
Trairi 3 50,0 3 50,0 100
Maranguape 152 81,2 35 18,8 100
Caucaia 88 86,2 14 13,8 100
Aquiraz 38 81,0 g 19,0 100
Pacatuba 61 83,6 12 16,4 100
Fortaleza 6 100,0 - - 100
Beberibe 14 50,0 14 50,0 100
Cascavel 17 70,0 3 30,0 100
Pacajus 27 75,0 9 25,0 100

TOTAL Hhh 72,4 169 27,6 100

FONTE: NEPOMUCENO (1976).



TABEIA ITI

Ocorréncia de vegetacdo aquatica em agudes publicos e particulares de alguns municipios do Estado do Cea

ra. Levantamento efetuado em 1977.

Acudes Visitados

MUNICTPIOS ' TOTAL
com sem

'Vegetacdo Aquatica Vegetagao Aquatica
|

o

o®

Ttapipoca 31 59,7 21 40,3 100,00
Uruburetama 24 75,0 8 25,0 100,00
Itapage 19 61,3 12 38,7 100,00
Trauguba 38 55,9 30 4,1 100,00
Redencao 46 92,0 Y 8,0 100,00
Baturite ol 95,5 % 4,5 100,00
Aracoiaba 27 79,4 1 20,6 100,00
Taua 66 i, 6 82 55,4 100,00
Ico 53 54,0 54 45,9 100,00

TOTAL 325 60,7 213 39,3 100,00

FONTE: NEPOMUCENO (1977).



TABETA TV

Custo operacional de erradicagao da pasta orelha de onga, Eichhornia cras

sipes (MART.) SOIMS, em 1 ha de agua (agude e/ou viveiro), utilizando-se

o Bi-Hedonal [2,4 - diclorofenoxi-acético (2,4-D) + metilelorofenoxi - acé
tico (MCPA)], a precos de 1978.

Custo/ha
ESPECIFICACAO
Cr$ (%)

Salario bragal 84,16 6,80,
Didria de técnico 704, 54 56,98
Bi-Hedonal
(2,153 1 a Cr$ 150,00) 322,95 26,12
Pulverizador (Aluguel)
(5 h x Cr$ 25,00) 125,00 10,10

TOTAL 1.236,65 100,00

OBS: Baseado em BRAGA & NEPOMUCENO (1969).



TABEILA V

Composigao quimica da pasta crelha de onga, Eichhornia crassipes (MART.) SOLMS.

sem herbicida (seco)

com herbicida e sem

com herbicida e com raiz (%)

ESPECIFICACAQ (%) iz (%) =
RO base seca base umida
Unidade 14,00 40,00 10,00 90,00
Cordura 3,00 6,30 3,30 0,33
Proteinas 11,80 0,00 15,00 1,64
Carboidratos 20,85 18,60 21,90 2,41
Cinzas 17,00 13,43 37,90 4,15
Fibras 33,35 21,67 11,90 15157
TOTAL 100,00 100,00 100,00 100,00

FONTE: LECHUGA & CALVO (1960) citado por CAMPA IE G. & PROO (1965).
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FIGURA 3 - Parte vegetativa da EZchhornia
crassipes vendo-se o aspecto de
raizes e folhas.

FIGURA Y4 - Eichhornia crassipes, vendo-se o aspecto de fo-
lhas e flores.



FIGURA 5 - Gado bovino se alimentando de Eichomia crasll_

pes.
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