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O desenvolvimento do conhecimento cientifico € poderoso meio de detec¢éo dos erros
e de luta contra as ilusbes. Entrébaims paradigmas que controlam a ciéncia podem
desenvolver ilusdes, e nenhuma teoria cientifica estd imune para sempre contra o erro.
Além disso, o conhecimento cientifico ndo pode tra@zinho dos problemas
epistemoldgicos, filosoficos e éticds.eduacao devese dedicar, por conseguinte, a
identificacdo da origem de erros, ilusdes e ceguéMBRIN, 2011, p. 1933).



RESUMO

Vive-se o cenario educacional do século XX¥ma aceleradarenovacdo dogonteldos
pedagogicoe do acessoconstrucdo esocializacdo da informag, carreando profundase
volateistransformacdes sociaigecorrentes dos avanc¢os neecnologias d Informacao e
Comunicacao(TIC), o queimplica em quebra de paradigmas e cgsentre as areas de
conhecimentdNas proximas décadasehte amultiplas possibilidades de constru¢do de novos
conhecimentos e saberes, surgirdo desafios, semapensar a Docéncia Transdisciplinar do
EducadoiCoinvestigadorNestes context, para sggromoverarenovacao da pratica docente,
a corrente Tesprop0e, aealizazdouma pratica pedagogica colaboratiga,modo a analisar
como seus cursistase apropriando de pressupostos Tedricos e Metodologicos, associados a
Docéncia Transdisciplinar, Apreizdgem Significativa, e Integracdo das Tecnologias: tecem,
(res)significam eifter-)relacionam conteudos pedagdgiease apropriam de saberesundos

de distintas areas e (sub)campos de conhecim&mesquisanostrasede carater qualitativo

e de peguisaagcdo Se insere no cenario do desenvolvimento mldticasexpressas por
narrativas, postadalaborativamentem Foruns dediscussdado AVA TelEdug durante o
transcursaladisciplina Transdisciplinaridad@]C na Formac&o do EducadGoinvestigador
(TTEC _2018.). Suaproposta didaticaeancoranos pressupostos da teoriaAjarendizagem
Significativa Ausubeliana(AUSUBEL), nos pressupostos metodologicos e ontologicos da
Transdisciplinadade D 6 A RBSIO, NICOLESCU MORAES, MORIN) e do Mapeamento
Cognitivo (OKADA), e no estar junto vitugdMALENTE, ALMEIDA) . Foraminvestigados
trésde seud-6runs, que abordavam as tematicas de esMdpas Conceituais em Projetos e
Atividades PedagogicagOKADA), Docéncia Transdisciplinar (MACHADO,SILVA,
VIEIRA) e Educagdo Matemética, Cientifiddusical e Socioambienta(RIBEIRO et al). O
referencial tedrico da Tese permeia inelacdes entre os campos de conhecimento:
Aprendizagem, Transdisciplinaridade e Tecnologis. diversasnarrativas posta@s nos
Féruns caracterizanrse comomultidimensionais rizoméati@s e fortemente entrelacad e
forammapeads e interpretads sob o foco metodolégicda AndliseTextualDiscursiva(ATD)
(MORAES, GALIAZZI). Inicialmente os dadasoletadosoram organizadossoba formade
categoriaspara en seguidaseem desenvolidos os procedimentos dAnalise Qualitativa
Multidimensional (AQM)(RIBEIRO, SOUSA, VALENTE) quando seealizouo uso do
softwarede mapeamento cogniti@HIC, no intuito dese processar os dados categaliza
Das saidas de dadde CHIC, selecionotse aéarvore de similaridadegnde as categorias

aparecenorganizadassob aforma de(subklasses de categoriagendendo anter-relagoes,



do tipo hierarquicas e relacionaiEmbasadmos fundamentosla ATD e AQM, e sob a égide
dos pressupostos daansdisciplinaridadeas sulrlasses de categorifram interpretadas a

luz dos objetivosdo referencial teérico adotaslioa Tese e das narrativas postadas no TelEduc,
0 quefoi posteriormentexpresso na forma deetatextodescritiveinterpretativos (COSTA,
RIBEIRO; SOUSA; VALENTE). Implicativametie, emergram indicios preliminares de
possiveidransversalizagOesinter-relagbeshierarquicas e relacionaisstabelecidasntreos
substratos a pratica pedagogica taborativa e os conteudos pedagodgicosotadamente
associados aosubamposde conhecimentoEducacao Cientifica, Matematica, Musical e
SocioambientalAprendizagem, flansdisciplinaridade Saberesp que induza se(re)pensal

necessidade denovacaalaDocéncialransdisciplinado EducadorCoinvestigador

Palavraschave DocénciaTransdisciplinar Mapeamento cognitivointegracdo de saberes.
PraticasPedagdgicasTIC.



ABSTRACT

In the educational scenario of the 2dshtury, there is an accelerated renewal of pedagogical
content and access, construction, and socialization of information, leading to profound and
volatile social transformations, resulting from advances in Information and Communication
Technologies (ICT)which implies breaking of paradigms and crises, between the areas of
knowledge. In the coming decades, faced with the multiple possibilities of building new
knowledge and knowledge, challenges will arise, such as rethinking the Transdisciplinary
Teachingof the EducatoeCo-investigator. In these contexts, in order to promote the renewal of
teaching practice, the current Thesis proposes, in its objective, the realization of a collaborative
pedagogical practice, in order to analyze how its students, apinogrTheoretical and
Methodological assumptions, associated with Transdisciplinary Teaching, Learning
Significant, and Integration of Technologies: weave, (res) mean and)(netete pedagogical
content and appropriate knowledge, coming from diffeaesds and (sub) fields of knowledge.

The research shows to be of qualitative character and of resedich. It is inserted in the
scenario of the development of practices expressed by narratives, posted collaboratively in
Discussion forums of the AVAAIEduc, during the discipline Transdisciplinarity, ICT in the
Education of the Educat@o-investigator (TTEC_2018.1). His didactic proposal is anchored

in the assumptions of the Ausubelian Meaningful Learning theory (AUSUBEL), in the
methodological and dalogical assumptions of Transdisciplinarity (D'AMBROSIO,
NICOLESCU, MORAES, MORIN) and Cognitive Mapping (OKADA), and in being together
virtual (VALENTE, ALMEIDA). Three of its Forums were investigated, which addressed the
study themes: Conceptual Maps iRedagogical Projects and Activities (OKADA),
Transdisciplinary Teaching (MACHADO, SILVA, VIEIRA) and Mathematical, Scientific,
Musical and Socioenvironmental Education (RIBEIRO et al.). The theoretical framework of
the Thesis permeates interrelationshipetween the fields of knowledge: Learning,
Transdisciplinarity and Technologies. The various narratives, posted on the Forums, are
characterized as multidimensional, rhizomatic and strongly intertwined, and were mapped and
interpreted under the methodologi focus of Discursive Textual Analysis (ATD) (MORAES,
GALIAZZI). Initially, the collected data were organized, in the form of categories, and then the
Multidimensional Qualitative Analysis (AQM) procedures (RIBEIRO, SOUSA, VALENTE)
were developed, wherheé CHIC cognitive mapping software was used, to process the
categorized data. From the CHIC data output, the similarity tree was selected, where the
categories appear organized, in the form of (sub) classes of categories, considering



interrelations, of thénierarchical and relational type. Based on the fundamentals of ATD and
AQM, and under the aegis of the assumptions of Transdisciplinarity, the subclasses of
categories were interpreted in the light of the objectives, the theoretical framework adopted in
the Thesis and the narratives posted on TelEduc, which was later expressed in the form of
metatexts descriptivaterpretative (COSTA; RIBEIRO; SOUSA; VALENTE). Implicitly,
preliminary evidence of possible cresstting and hierarchical and relational imedations
emerged, established between the substrates of collaborative pedagogical practice and
pedagogical content, notably associated with the (sub) fields of knowledge: Scientific,
Mathematical, Musical and Soetnvironmental Education, Learning, Trarsciplinarity and
Knowledge, which induces one to (re) think about the need to renew the Transdisciplinary

Teaching of the Educat@oc-investigator.

Keywords: Transdisciplinary Teaching. Cognitive mapping. Integration of knowledge.

Pedagogical practicekCT.
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1INTRODUCAO

Numa concepcapreliminar, a presente Tese [Meutoradoenconra-se organizada
na forma deregistros textuajsimagéticose de links paraprover oacesso aites videos e
softwaresaplicativos no intuito de facilitacognitivamente: o acesso e intetacionamento da
informacdo, sob a forma linear ou A&eear,e a emergéncia de sua interpretagdo. Mencionadas
estratégiase réacionan a eventualcriagcdode propostas alternativaaplicaveisas diversas
area de conhecimento, destacasdmscampos da&ducacao, pratica pedagogica e docéncia
guealternativamente @mandara concepcéo de inteelacdese ressignificacbes, sob a égide
de pressupostos tedricos, ontoldgicos e metodolégicos, oriunti@nddisciplinadade.

Consequentemente e no caso da corrente Tese, @mspgsta poden ser
caracterizadgjunto acontetudosoriundos @ distintas (sub)areal® conheciment@ssociadas
a Educacdo MatematicaCientifica, Musical e Socioambientalo que serevela possivel
promovendese a integracdo pedagodgica do usovitkeo esoftwareaplicativo, voltados a
educacédoe de principios da Aprendizagem Significativa Ausubeliana, com destaque para a
formacao de organizadores prévios (AUSUB#lal, 1978).

No contexto anteormente delinead@retendese integraelementos oriundos de
diferenteg(sub)campos de conhecimen¢lencandese aprendizagemyansdisciplinaridade e
do uso pedagdgico, metodoldgico e cognitivo das tecnologias de informacdo e comunicacao
(TIC), no intuito de promoveruma reflexdosobre o cenario darenovacdo ddormacao
transdisciplinar do Educadomo@vestigadofALMEIDA; VALENTE , 2011;MORIN, 2015;
PERRENOUD, 200pe naconstrugdeolaborativae desenvolvimentde novosonhecimentos
e saberedORAES 2015;SOUSA, 2015TARDIF, 2014).

Na Figura 1, wtsponibilizase num mapa coneitual (MC) os elementos
significativos, referenteslatroducdo da Tesenotivacao, justificativa, delimitacdo do campo

de pesquisaobjetivos, sintesead secdes estutura da Tese

Figura  Mapa conceitual de apentacdo da Introducdo da Tese

Introducgao

1

contempla

Motivacdo, Justificativa Objetivos l Sintese das Estrutura da
e Delimitagdo do Campo Secgoes Tese

de Pesquisa

Fonte propria2018)
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Motivacéo, justificativa e delimitagdo do campo de pesquisa

Diante da globalizacdo e da diversidade social, cultural e econbémica por ela
estabelecida, sao favoreciddiferentes formas e possibilidagl de comunicacéo e interacao,
tornandese dependenteeduma assintética e crescente avalanche de informacgdes no espaco
digital (OKADA, 2008), o que provocanudangas imprevisiveis junto a sociedade, causando
muitas vezes incertezas e aflicdes, diantecdodarios que se configuram, frente aos paradigmas
educacionais emergentes (MORAES, 1997).

Nessecenarioeducacional do século X)Xb uso das tecnologias ndo representa uma
solugédo para os problemas emergenciais, coasistemem uma posbilidade dinamica,
interativa e atrativa para trabalhar transdisciplinarmente os conceitos fisicos, matematicos
musicaise socioambientai$ALMEIDA ; VALENTE, 2011; BORGES NETO, 2007)ral
alternativa favoreca criacao de espacos de debates e estudogassibilidade de simulacao
de fenbmenoxcasionando vertiginosas e rapidas mudancas na maneira como as informacgdes
e 0s conhecimentos passam a ser acessados, partilhadasg(iésados enter-relacionados
(OKADA, 2008a,2013).

Perante a necessidade pmoverdiferentes formas deeflexdes sobr@® perfil
transdisciplinado EducadorCoinvestigadoe repensar a pedagogia de integracéo dos espacos
educativos, viveneidos nos distintos dominios dscela e dosursos de gduacdo gos
graduacédoa presente dse busca navegar nos mares da Transdisciplinaridade HQlas
enfatizando argentenecessidade d& renovar a concepc¢ao das praticas, saberes e a percepcao
dosProfessoresdiante @ necessarias reformas curricula(@OCHA, 2014; PERRENOUD,

2002; SACRISTAN, 1998; VALENE, 2004.

Frente a tantas outras possibilidades de acesso e construcdo de novos
conhecimentos, competéncias e saberes, continuamente surgem novos desafios, como a
necessidade de se repensar e renoygr@ssupostos tedricos, metodoldgicos e praticos das
propostas de EnsinaleAprendizagemPropdese, assimim modelo de@ucacao que priorize
a construcdo colaborativa de conhecimentos e sabiefasionado aos valores humanos e
planetarios, advindodge outras (sub) areas de conhecimento, potencializando muditiplas e
compkxas possibilidades deansveralizacbesentre diferentes campos de conhecimento
(MORAES, BATALLOSO, 2015; RIBEIRCet al., 2018; ZABALA, 2000).

Na dimensdo de@omplexocendrio educacional do século XXI, é imprescindivel
reconhecera complexidade da condicdo humaparafavorecero desenvolvimento de uma

aprendizagem integrada, compreendida @dendémeno biolodgicq que envolve todas as


http://lattes.cnpq.br/5438109402800417
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dimensbes do ser, em total integracdo com o fazer, o viver e 0 comavgugese refere ao

fazer pedagoégicopara além dos conteudos disciplinares desprovidos de conhecimento
psicolégico, sociopolitice cultural eo que vai ao reencontro do sujeitaste,ja ndo mais
esquecido pela ciéncia pedagdgioa abandonado em seus questionamentos, curiosidades,
motivagdes e interess@dORAES 20169.

Segundo Costa (2018), nesse novo contexto imposto petmiadeida informacéo,

a area da Educacdo em Ciéncias, a qual é considerada essencial para que as nacfes possa
satisfazer as necessidades de sua populacéo, de acord®cgamizacao das Nacdes Unidas

para a Edcacao, a Ciéncias e a Culty@ACHAPUZ et al., 2005) ganha novos objetivos, em

que se possam conjugar harmoniosamente as dimensfes conamituass dimensdes
formativas e culturais, de acordo com Carvad#toal, (2004). Segundasses autore®
conteudo curriculaganha dimensdes tanto conceisyaosuperar o0 ensino de ciéncia pura para

a concepcéaode ciénciatecnologiasociedade, quanto procedimentaido promover a
aculturagdo cientifica em oposicdo a acumulagéo de contetdos cientificos e atjtadsexis

capaz de participar de discussdaadamentadas e promover criticas relacionadas com o
desenvolimento cientifico e tecnolégico

No contextomais especifico da Educacédo Cientifica e Matematica, a pasir
Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 200&%b uma otica da multiculturalidade,
multirreferencialidade e dersidade, percebse que as prastas e modelos de ensinae
aprendizagem sinalizam renovacdes junto as diferentes matnzésulares Evidenciase a
finalidadede contemplaum conjunto de habilidades e competéncias a serem desenvolvidas e
gue atendam as necessidades da sociedade do século XXI, no quaosmgecipios da
transdisciplinaridade e o uso pedagdgico e cognitivo das tecnologias na edAtMBEHA;
VALENTE, 2011, MORAES, 20135.

Nesse contextonutante a didatica articularia a logica dos sabenedativosao
ensinar (dimensao epistemoldgica) e a ldgica dos modos de aprender (dimensdo
psicopedagodgica), por ondeagguiteta e (re)organizaa unidade multipla@mplexa, a partir
de situacdes pedagogicas contextualizadas, ou seja, o ensino dirigido para a apropriacdo do
conhecimento e sua aplicacao pratinter-relacionanda@ontetdo® metodologiasCom isso,
percebese que o importante ndo € pensar em o gsi@&nda disciplina, mas como e para que
ensinar, no sentido de favoreceadtesenvolvimentoalmediacao da aprendizagem colaborativa
a construcdo de novos saberesa capacidade intelectual dduno (MARTINS, 2009;
MORAES, 2016RIBEIRO, 2012; SILVA, 2014
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Indicadores educacionais, como o IDEB (indice de Desenvolvimento da Educacio
Béasica) e o PISARrogramme for International Student Assessmeamontam fragilidades na
educacéo fasileira, ao avaliar as habilidades e competénusss disciplinas de€iéncias,
Matemética e Lingua Portuguespor meio de exames padronizados que contemplam
conteudos considerados relevantes e indispensaveis a formacdo dos estudantes brasileiros
segundo dados divulgados péistituto Nacional de Estugk e Pesquisa Educacionais Anisio
Teixeira (INEP, 2015).

Um dos principais parametros do PISA estd baseado na viabilizacdo da proposta de
insercdo social do cidadao, perante a realidade socioeconémica do século XXI, de forma a poder
compeender, interpretar e utilizar em seu mundo cotidiano uma diversidade de informacdes e
conhecimentos do campo transdisciplinar das Ciéncias, Matematica e Tecnologia.

A avaliacédo do PISA é composta por questdes que visam verificar cueheas e
habilidades,através de provas elaboradper equipes internacionais multidisciplinares,
escolhidas segundo critérios rigorosos, incluindo especialistas de algumas areas de
conhecimentos, como fisicos, matematicos, linguistas, pedagogos, pssc@otye outros.

De acordo com &rganizacdo para Cooperacdao e Desenvolvimento Econdémico
(OCDE), o PISAtem como objetivoajudar os paises a verificarem como seus sistemas
educacionaisse encontram,na comparacao global dos quesitos miaale, equidade e
eficiéncia. Os sistemas educacionais melhores avaliados podem servir de inspiracdo, para
ajudar os estudantes a aprenderem melhor, os professeresinarem melhor e os sistemas a
se tornarem mais efetivos.

Porém, esss indicadores sinalizam que o desempenho Alagos no Brasil
encontrase deficitariamente abaixo da média ddsinos oriundos de paises da OCDE,
exemplificandese: emCiéncias o Brasil pontuou @4) pontos, comparados a média dég4
pontos, em leitura interpretacdo de texto,1(d pontos, comparados & média de (¥Bdntos
e emMatematicanosso pais atingiu 83) pontos, comparados a média d&@9pontos.

De acordo(INEP, 2018),0 Brasil decaiu no ranking mundial de educacdo em
Ciéncias eMatematica Dos setenta novepaises participantes do PISA, classifisauna @2
na posicao em i€ncias, 82 emleitura e 712 na colocagcdo ematdméatica ocupando as 20
piores colocag¢des no Ranking InternacionalTabela 1, representa o desempo do Brasil
no PISA, entre os anos @800a 2018.
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Tabela 1 Notas e médias daslaacdes do PISA de 2000 a A1
Dados 2000 2003 2006 2009 2012 2015 2018

Alunos participantes 4.893 4.452 9.295 20.127 19.204 23.141 10.691

Leitura 396 403 393 412 407 407 413
Matematica 334 356 370 386 389 377 384
Ciéncias 375 390 390 405 402 401 404

Fonte: INEP- Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira

Tal desempenho também se apresenta como reflexo de um ensino unidisciplinar,
memoristico e behaviots, ofertado na maioria das instituic@kicacionaiso Brasil. Outro
aspecto significativo estd relacionade lenitacdes na formacgdo dos professores, seja no
dominio na &rea dos contetdos de ensie@na efetivacdo dama abordagem construtivista
e ransdisciplinar (VALENTE, 2015; ZABALA, 2009).

De acordo comGatti (2010), ha uma insuficiéncia nos cursos de formacédo de
professores para que eles posgdamejar,ministrar e avaliar as atividades, sendo possivel
verificar que o currido se apresenta de maneira fragmentada, autossuficiente e inquestionavel,
predominando as abordagens de carater mais descritivo e reducionista, em que ndo ha muita
preocupacao em relacionar interdisciplinarmente as areas do conhecith®mR&S, 2008
SOUSA, 2015)

Diante desseontextq constatese que esses resultados, entre outros aspectos, séo
reflexos de um modelo educacional marcado por um paradigma fortemente conteudista, no qual
0s processos e relacdes de enside &rendizagemesbaseiam na transmissaoadsmtedo
de forma fragmentada e classificatoria, pouco valorizando o aluno. O resultado desse didatismo
cartesiano é o verdadeiro desencanto e descrenc¢a na educacao.

Possibilitando minimizar tais deficiéncjasugerese nestalese que o professor
utilize, emsuas praxisestratégias pedagogicas que ifmacionem os campos e subcampos
do conhecimento, baseanse nos pressupostos da transdisciplinaridade, do uso pedagdgico e
cognitivo das tecnologias integi@s ao curdulo. Desse modo, € possivel favoreaer
desenvolvimert da pesquisa em educacdo, através de observacdes, experimentacdes,
simulacdes computacionais e diferentes fontes textuais, a fim de obter e comparar informacoes,

de forma a caracterizaraprendizagem significativa (AUSUBEL, 2003) e colaborativa.
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A partir do cenario apresentadmdo o processo de desenvolvimento teérico
metodoldgico e da pesquisa de campo, associado a presente investigacao cientifica, bem como
a construgo de seu registro, textual e imagetitndamentarseconsonante os principios da
coaprendizagem, da transdisciplinaridade e do uso das tecnologias. (AUSUBIE[1978;

OKADA, 2006b;2008a; MORAES; BATALLOSO, 2015)

A fundamentagdtedrica da presenfese também se inspira no Projeto de Pesquisa
CRONOS, gque foi concebido através de vivéncias e experiéncias colaborativas, efetivadas entre
os pesquisadoreminvestigadores Ricardo Diniz e Ubaldo Tonapeajessoorientador Julio
Wilson, durante o curso de Doutorado do ProgramBdasgraduacdo em Educacao Brasileira
(PPGEB) da Universidade Federal do Ceara (UB&tacandse que uma de suas mefas
contribuir paraumarenovacadransdisciplinado perfildo EducadorCoinvestgador.

A fim de promover juntao leitor um melhor nivel de ogreenséo do ndcleo duro
desta Bse, apresertse ummapa cognitivo na Figuraque intefrelaciona os nomes dos dois
doutorandos aos respectivamampos de conhecimenteelacionados a Aprendizagem,

Transdisciplinaridade, Tecnologias@ase Subregides de Contorno

Figura 2 i Representacdo dblapa Cognitivo de duas Teses de Doutorado, desenvolvidas em regime de
coinvestigacdo, com destaque para as-ilacdes entreeus trés campos de conhecime@BADA, 2008b).

Campeos de
Conhecimento
(Nackeos Duros ¢

correspondentes
= Subregides de Contorno)

'l)OCl:'ﬂl'iA. TN
~Formacio ¢ Pritica
do Educador.

/

Tese.RD

-Aprendizagem.

-Mapas Conceituais ¢
(co)Aprendizagem.

- Tecnologias.
-Saberes Pedagégicos \J
Tecnologicos |
Integracio Pedagogica
de Priticas Laborat.

~Transdisciplinaridade.
~Educagdo Transdisciplinar
¢ Software Educativo.

Toell

S~ ‘ognicio.

- Mapeamento Cogaitivo .

-Aprendizagem.
-Mapas Conceituals ¢
(co)Aprendizagem.

-Tecnologias.
-Saberes Pedagégicos ¢
Tecnologicos.

Fonte:

Projeto Cronos
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Ressaltsse quenasubsecéo 2.5p0s campos de conhecimentos serdo conceituyados
e queelesestdo implicitamente associados as secbes que compdemtarasextual de suas
TesesDestacase ainda na Figuraque, individualmente, cada campo de conhecimento possui
um nucleo duro e sua associada-sedido de contorno ou subcampos de conhecimento
(RIBEIROet al, 2017; SOUSA, 2015).

Tal proposta do proje CRONOS objetivou integrar os campos de conhecimento
aprendizagem, transdisciplinaridade e uso das tecnolagiaisseus respectivos subcampos de
conhecimento, numa perspectida caracterizacdo daratica pedagodgica colaborativa e
curricular, diante dasomplexas mudancgas educacionais e da pesqaseidas nas Ultimas
décadas. (PERRENOUD; THURLER, 206RBEIROet al, 2017;ZABALA, 2000)

Outra contribuicdo do projeto RONOSpara a concepcao da presente pesquisa
buscou estabelecaaspectos inowdores, aopromover a criagdo de multiplas redes de
colaboracéo, coaprendizagem e coinvestigacao entre seus membros. De tal modo, o projeto
defendecoalesce pontes de didlogos, ao emergir elementos significativos, feedtecéncia
transdisciplinar notadanente vivenciadao século XXI, por meio & estratégias pedagogicas
e cognitivas, voltadas transversalizacdo eef) significadesentre elementos da teoria e
pratica, m tocante adiversas formas de coapreender, segundo 0s pressupostos da
transdisciplimridade (DEWEY, 1979, SPANHOL; FARIAS;SOUZA, 2018RIBEIRO,2015;
SANTOS 2017)

Enfim, da emergéncia da discussdo da proposta do Projeto CRON@Sssivel
refletir sobre odesafio e tributana Docénciado EducadotCoinvestigadorTransdiscipling,
frente as mencionadas realidades apontadas quanto a Sociedade Planetaria do século XXI, no
sentido de romper as amarras e vis@igs)disciplinares, reducionistas, da logica binaria,
antropocéntricas, para se conceber novos cenarios, fundamentadofpistamologia e
ontologia complexas, onde figurem visbes ancoradas nos principios da légica ternaria e da
transdisciplinaridade, defensoras da ecologia profunda.

ApresentessenoQuadro 1 informacdes que estabefaaater-relacoes entre ogpfil
preliminar do prgeto de ese de dutoralo, representado pelo nome dawutbrando membro
do Projeto CRONOS, Titulo de sua Tesespectivos Campos e Subcampo€dahecimento
contidosna disciplinalrransdisciplinaridade, TIC eleducador Coinvestigad¢f TEC 2018.)

ofertadaem 2018.1contemplando as rela¢des entre seus Féruns TelEduc
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Quadro 1 Representacao dos aspectos relacionados ao pefistae das relagbes entre os foruns ofertados na
disciplina (TTEC 2018.).

PROJETO CRONOSASPECTOS RELACIONAOS AO PERFIL DA TESE
Campos de Conhecimento,

Sigla do Doutorando e Titulo do Compostospor

Projeto membro do Projeto de Tese Nucleos Duros

de Tese Projeto (Tematica) e correspondentes
CRONOS Subcampos de

Conhecimento.
Transdisciplinaridade Aprendizagem.

uso Pedagdgico de | -Mapas Conceituais €q)
Softwarede Aprendizggem
Simulagéce Videono
RicardoDiniz | desenvolvimento da | Transdisciplinaridade.
TeseRD Souza e Silva | Coaprendizagem e | -Educagadransdisciplinae
Inter-relagbes entre | SoftwareEducativo.
Educacao Cientifica
MatematicaMusical | Tecnologias.

e Socioambiental -Saberes Pedagdgicos e
Tecnoldgicos.

DISCIPLINA OFERTADA 2018.1

Sigla Titulo (sub) Campos de Conhecimento

1. Transdisciplinaridade.

2. Formacao do Educad@oinvestigador.
3. Uso Pedagdgico deoftware
Educativo.

4. Educacéao Cientifica, Musical e
Matematica Transdisciplinares.
Transdisciplinaridade, TIC ¢ 5. Integracdo Pedagdgica entre 0s

o Educadoicoinvestigador | Laboratérios de TecnologiEducacional €
de Praticas em Bancada.

6. Uso de Mapas Cognitivos em
Atividades Pedagdgicas.

7. Saberes Docentes.
8. Andlise Textual Discursiva.

9. Uso do CHIC na Analise Qualitativa
Multidimensional.

TTEC_2018.1

Fonte préprig2018)

A presenteTeseoriginousede uma proposta de integracédo entre trés campos de
conhecimeto: aprendizagem, transdisciplinaridade e uso das tecnolegé&aljcercada em

seus subcamppsonforme representadm mapa conceituaa Figuras.
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Figura3 - MapaConceitudrepresentando a integracéo entre os campos e subcampos de conhecimento associados
apresente Tese de Doutorado

Integragdo entre os campos
e sub campos de conhecimento na Tese

Campos de Conhecimento

Aprendizagem

[Transdisciplinaridade] Tecnologias

refere-se
refere-se

refere-se
(Mapas Conceituaisj [(Co)aprendizagem] [Saberes Pedagdgicos e]

Tecnoldgicos

[Educagéo Transdisciplinar] (Software Educativoj

Fonte: Préprig2018)

Nesse contexto educacional, a ideia de integrar os campos e 0s subcampos de
conhecimento abdados na pesquissurgiu ao cursardisciplinaTTEC _2018.1 ofertada pelo
programa de pégraduacao, soh orientacdo do professor Julio Wilson Ribermgsponsavel
institucional, elaborador daementa, das atividades discentes e mediador das atividades
pedagodgicasubsidiada na plataforma TelEduc

Estavam regularmente matriculadb$ Alunoscursistasdo curso dgraduacédo em
pedagogia eiénciashumanas, #rofessores formadorésternos a UFCgdos quais trésram
cursistas d posgraduacdodo PPGHB/UFC e responsaveis em mediar as atividades
pedagogicasnos Foruns deDiscussaadlelEduc,junto aos demaiparticipantesevidenciando
um principio construtivista de que a media¢do pedagégicanstituatravés de um processo
continuo que é funcao dosvolvimento da coaprendizagem.

Ressalteseque de forma assincrona, houvearticipacdo deutros6 Professores
externos a UFCgue tambénctolaborativamenteontribuiram nos estagios deediacdo nos
féruns Por serem Doutores com formacéo acadé@meconhecidamente mais avangaualato
aos temas contidos nos materiais pedagogigdzados nos Foruns TelEduc, mencionados
Professoresontribuiram significativamenteom suas postagens e intera¢des junto aos Alunos
cursistas.

Referida partipagcdo de Professores externos no processo de mediacao
colaborativa, contribuiu na motivacéao e favorecimento, junto aos Alunos, no desenvolvimento

dos estagios dessitura dasiter-relacdes (res) significagdesonceituaisjunto as narrativas
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postadapelos participantes no férum TelEdewvjdenciandandicios @ desenvolvimento da
aprendizagem colaborativaomo sera discutidoarSecdo4 da TeseEnfim, relatase que o
universo de atoregue se envolverajmde formamais explicita ou subjetivaa discplina
TTEC_2018.1, foi constituidogo professomresponsavel institucional da disciplira2l
participantes, e que os mesngsuas atuacoesgrao caracterizadescodificadosia Secao 3
da Tese.

Nesse contextorelatase que nodgoruns discutian-se temas relacionados aos
campos de conhecimento aprendizagem, transdisciplinaridade e tecnologias, favarswendo
reflexdo e aélise de um estudo investigatigmbre a docéncia transdisciplinar, por meio de
praticas pedagogicas interlacionamdo a educacdo cientifica, matematicausical e
socioambiental durante seminariostematicos previamente programades discutidos
colaborativamenteatravés d atividades de mapeamento cognitivo, utilizaiseovideos,
softwarese aplicativos a fim deevidencia o desenvolvimento deabilidadescompeténcias e
saberesentre seus participantesjue foram caracterizados, nomeados, codificados e
categorizados durante o desenvolvimeras secdes trés e quatta respectiva Tese

Para compoum dos objetos de estudo dos participantes, conesbema proposta
pedagogica de modelagem e simulagcdo do comportamento das ondas sagoado O
contexto de Série de Expansao de Func¢des Trigonométricas, do tipo seno e cosseno, obtidas a
partir de una série de Fourier, elementos esses contidos nos conteudos Curriculares dos
Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino MEfitéNEM). Tal proposta esta delineada
no cap?2t ul oePrhcasia Formagdo do EduC€adBpinvestigador: Interelacds
entre Transdisciplinaridade, Cognicdo e Docéncia na Coaprendizagem Assincrona e
Constru-«o de conheciment os eRIBERDetale2018), pub

A referidapr oposta pedag-gica buscou feavore
pr ®v IAUSJBEL;(NOVAK; HANESIAN, 1980), que despertassem a curiosidade e a
apropriacdo de determinados conceitos béasicos, para géduoss cursistasdurante o
exercicio da pratica, estabelecessem qrglxgdes e (r@ssignificagbesentre contelols
oriundos da Matentiza, FisicaEducacdo Musica SocioambientalAssim,construiriam, de
formainterdisciplinare transdisciplingrcom novas visées pedagdgicas e holisticas, quanto ao
desenvolvimento da formacdo do Educa@oinvestigador Wansdiscifinar (MORAES
BATALLOSO, 2015; SOUSA, 2016

Nas proximas sec¢les serd progressivamente discutido o contexto das praticas

pedagogicas realizadas durante a oferta da disciglifaC 2018.1 assim como O uso
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pedagoégico dsoftwarede simulacdo utilizad®hET Fourier: criando onda&.06),0 qual
pode ser baixado gratuitamempielo sitehttps:/PhET.colorado.edu/pt_BRSimulation/fourier.

Adiantase que 0 uso pedagogico deoftware de simulacdo, a luz do
desenvolvimento de acbes pedagdgicas, caracterizadas (qss)significacdo e inter
relacionamento deonteldo provenientes de campos de conhecimentos, oriundos das areas de
conhecimentos Fisica, Matematica e Educagédo Musical, favoreceu e auxilartemgantes
da disciplina TTEC2018.1a desenvolverem discutirem colaborativamente a andlise, a
interpretacdo e a emergéncia da compreensao de fendmenos, relacionados a simulacdo e
visualizacao de diferentes situagdes de aprendizagem, que representavam diferentes formas de
comportamento geométrico das ondssnoras, e de suas possibilidades de audicdo
(BLEICHER, 2012; RIBEIRGCet al., 2008)

No intuito de favoreceaos Alunos cusistasmaiores compreensgeaso tocante as
praticas pedagdgicas da disciplina de TTE@18.]1 foram adotadas concepcdes ainuks
amplas, oportunizando novas possibilidades de transversalizagdo de outros campos e
subcampos do conhecimento.

Nesse sentido, foram adicionadas novas teméaticas de estudo, no sentido de refletir
sobre os valores humanisticos, @o@urriculo, Eica e Educacido Ambiental, com foco no caso
de catastrofes ambientais e sociais planetarias, como a ocorrida em 1986, em Chernobyl, devido
ao vazamento do isétopo radioativo CE$RY, evento este que ainda hoje gera impactos
profundos ao meio ambiente eessoas que habitavam e habitam aquela r¢gi@RAES,
BATALLOSO, 2015; RIBEIRO, 2016; ZABALA, 2000

Diante desse contexto, de cardtansdisciplinarparafavorecer a transverszacao
entre os diferentes campos e sub campos de conhecimeesiydo da ondulatéria e das séries
de funcbes matematicas, utilizarae junto as praticas Forum 5,videos doYoutube estes
discutidos colaborativamentgunto aos Alunos cursistas durte as aulas presenciais da
disciplina TTEC 2018.leque serdo comentados mais detalhadamente nas préximas subsecdes,
reportandese a imensos efeitos catastroficos causados as criancas e ao meio ambiente, pelo
vazamento do Reator de Chernobgi 1986haUcrania.

Esses videdgvaram oAlunoscursistagia disciplina de TTEC desenvolveuma
reflexdo sobre a urgente necessidade de repensar a relacdo entre o homem e a natureza,
mudando a visdo nocivamente antropocéntrica que se peegpgtie ainda hoje possui raizes
conservadoras na sociedade atual, para uma nova visao, a biocéntrica, a fim de favorecer uma

relacdo minimamente harmoniosa entre a civilizacdo humana, os demais seres vivos do planeta
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e 0 meio ambiente, através de possiveisdancas politicas, curriculares, educacionais,
culturais e ideologicas.

Segundo Arne Naess (197&sses pressupostos, caracterizados e defendidos pela
ecologia profunda, reconhecem e dignificam o valor intrinseco de todos os seres vivos e
conceben os seres humanos apenas comdfianparticular na teia da vid&orroboranda
essa ideia, Morin (2003) postula a necessidadabdedonar a visdo de um homem dono e
senhor da natureza, ndo so6 poriggeconduz a violéncia destrutiva e danos irrepasasebre
a complexidade viva, mas também porque essas violéncias e danos retroagem de modo nocivo
sobre a proépria esfera humana e da vida e cidadania dos demais seres vivos do planeta Terra
(COSTA, 2018; NAESS, 1973)

Discutirsedo ras proximas secfesda Tese as relacddsansdisciplinares da
ecologia profunddevando o individuo a tomar consciéncia da essencialidade do outro e da sua
insercdo na realide social, naturaplanetariae césmica. Segundo Morin, (2003) a grande
transformaéo pela qual passa a humanidade € o encontro do conhecimento e da consciéncia.

Neste mutante e volatil cenario educaciorsra apresentada e discutida, no corpo
das proximas secOesda presente &se, a proposta e realizacdo de uma pratica pedagogic
coinvestigativa, baseada nos pressupostos do desenvolvimento da Coaprendizagem e
Coinvestigacao (OKADA, 208, buscandese metodologicamente a integracdo pedagdgica
entre conteudos curriculares Eisica (ondulatoria), da Mematica (funcdes trigonomiéts)

e da Educacao Msical, delimitandese a acustica (audio), através do uso da simulacao
computacional RhET Fourier) e de diferentes fontes textuais.

Junto aosalunoscursistas,a integracdo pedagogica e curricular das estratégias
anteriormentecaracterizadas, junto as propostas das praticas, favorecerd a concepcdao,
realizacdo e mediacdo de mdultiplas e diferentes situacdes de coaprendizageromo
comparar e interelacionar informac¢fes eonteldo de forma a caracterizar a aprendizagem
significativa e colaborativa, a fim de desenvolver o pensamento critico, a criatividade e a
autonomia, durante o processo de desenvolvimento da coaprendizagem (aprender juntos)
(COSTAet al, 2013 LEVY, 2004; LUCAS, 2012; MATUI, 2006).

Desse modo, presente €se se arvora em principios norteadores do coaprender e
coinvestigar, na busca de estabelecer pontes multifacetadas entrm@est@dedaDocéncia
Transdisciplinar do Educador @Ginvestigador, principios estes baseados na
ATr ansdi s c iCp)lApraendizagedth aedletagelaces entre Educacdo Matematica,

Cientifica e Musical Promovendo o Uso Pedagogicdsditwared e S i mual fisn-d& o0 0
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desenvolver diferentes competéncias, habilidaoes)lltiplos saberes e ac¢des colaborativas,
no que se repatao pensar e fazer das praticas pedagégicaspesiguisacolaborativas.

O campo de pesquisa de doutorado foi delimitado a partir do universo das atividades
pedagodgicas em uma disciplina curricular presefidialC_2018.1 Nesg contextoo preserd
pesquisadeeducadorcoinvestigadodesenvolveu papéis de:

a) sujeito pesquisador, ao desenvolver as a¢des vinculadas a operaciondlivacdo
presente projeto de pesquisa

b) sujeito de pesquisa, ao participar como sujeito da realizacdo das acles
colaborativas de desenvolvimento da pratica pedagoégica, durdraeszurso da
disciplina TTEG

C) sujeito da acdo docentao integrar a equipe deediacdo pedagodgica
colaborativa da disciplina TTE@onjuntamente com o Orientador de Tese e o
doutorando Ubalo Tonardestacandse o processo de mediagéo junto Al os
cursistas, durante o desenvolvimento de atividades de estudo colaborativo,

realizadas especificamente em féruns de discussao na plataforma TelEduc

Cabe destacar que néonstituiobjeivo deste trabalho apresentar uma proposta de
mudancasgquanto a atual realidade da sala de aula, no que se refere aos pressupostos teoricos,
metodologicos ou praticos, associados ao campo da educacdo cientifica, matematica.e musical
Contudo, pretendse, a partir do processo de investigacdo realizado, provocar e emergir,
gradualmenteyimareflexdo sobre a docéncia transdisciplifrscandaontextualizaicomo,
formalmente, podé@osepromover mudancgas e regulacdes, no espacgo das complexas realidades
pedadgicas constitutasno periodo de realizacdo da disciplina TTR(G18.1

Um eventual e primeiro aspecto de inovacdo a ser destacado na Tese, quanto aos
estagios de desenvolvimento da pesquisa de doutorado,-t&gheta proposta de gradativo
estakelecimento da criagdo de mdiltiplas redes de colaboracdo, coaprendizagem e
coinvestigacao, envolvendo os membros participantes da pratica pedagdgica durante a oferta
da disciplina TTEC2018.1 investigada, tomandse como base o desenvolvimento das
atividades de pesquisa sob uma perspectiva da Transdisciplinar{@#&ZOTTI, 2014;
KARAHAN, 2012; MASETTO, 2012;PERRENOUD, 2002;MORAES; BATALLOSO,

2015).

A nucleacdo destaeflexfes poderad ser consubstanciada através da discusséo

caracterizda, que ewolve diferentesdimensdes da andlise de ac¢des docentes e discentes,

realizadas elos participantes durante a operacionalizacdo de atividades e sec¢fes didaticas,
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decorridas durante o transcurso da disciplina TTEC, através do desenvolvimento e a mediacao
de préaticas pedagodgicas assincronas, na busca da (re)construcdo colaborativa de
conhecimentos.

Nes® cenario de acdes colaborativas, dessaca realizacdo de féruns tematicos
no ambiente virtual de aprendizageelEduc, quando determinados contesigpedagdgicos
foram discutidos assincrona e argumentativamente, prodyantim, entre 0s participantes,
conjuntos de narrativas fortemente entrelacadas, que foram postadas nos foruns tematicos de
discussdo, o que favoreceu, junto a comunidadeatédpantes o desenvolvimento da
coaprendizagem na agao, reflexdo e depuragao (VALENTE, 2005).

ITEC_UTRDJW !

Tecidas as consideracdes anteriores, quanto ao desenvolvimento da aprendizagem
Ou pesquisa, e a apropriacao de saberefardlese principios relacionados aos pressupostos
da coaprendizagem ou coinvestigacao, adiaatque a presente Tese apresenta determinados
trechos, cujo processo de escrita foi maturado sob um regime mais imersivo de colaboracéo.

Nesteintuito, as diversas acdes interacionais, efetivadas para compor citados trechos
de construcdo de escrita colaborativa, nasceram a partir de continuos ciclos de interagdes,
decorridos entre o Orientador de Tesefessor Julio Wilson, e seus orientande®dutorado
Ricardo Diniz eUbaldo Tonaras quais foram tecidas fazers® 0 uso integrado demail,
WhatsApp, WebWhatsApp, HangalddsGoogle.

Deste modo, citados sujeitos puderam criar um ambiente de discusséo
argumentativa, que, dongo de todo o tempo de desenvolvimento dos projetos de Tese dos
dois Doutorandos mencionados, pege continuamenteonstruirum ambiente interativo,
baseado na acéo, reflexdo e depuragdo (SCHON, 2003; DEWEY, 1978). Mencionados trechos
de construcdo deserita colaborativa, foram produzidos e escritos a quatro ou seis maos e estéao
simultaneamente presentes nas duas Teses relacionadas.

Para identificar a ocorréncia de citados textos escritos colaborativamente;saribui
aos seguintes cagbs identificadores,ITEC_UTRDJW e FTEC_UTRDJW, que se
encontram presentes, logo anteriormente ao inicio e apds cada texto, que € comum as duas
Teses, como descrito a seqguir:

a) ITEC_UTRDJW : as iniciais do codigo identificaddfEC significam:Inicio

de TrechoEscrito Colaborativamente. JATRDJW identifica que o processo de

los paragrafos seguintes descrevem o uso dos codigos identificAdECe&) TRDIW e FTEC_UTRDJW.



38

escrita foi metodolégire colaborativamente produzido pelo Orientador de Tese e

seus dois Orientandos de Doutorado, conforme anteriormente arrazoado

b) FTEC_UTRDJW: : este segundo cagb identificador é regido pelos mesmos

principios elencados anteriormente, porém, agora aplicados para identifinat o

deTrechoEscrito Colaborativamente.

A seguir, sdo tecidos e discutidos alguns reldadgajetoria académiodo presente
doutorando, destacand® alguns entrelacamentos entre a realizacdo da pesquisa de Mestrado
e a concepcao e realizacdo do Doutorado.

Apds concluir o curso de licenciatura em Fisica pela universidade Federal do Ceara
(UFC) o presentedoutoandoem meados de 200%&entu a necessidade de melhorar seus
conhecimentos suapratica pedagogicgara tantaniciou um curso de Especializacdo no
Ensino de Matematica, na Universidade Estadual do Ceara (UECE), onde teve a oportunidade
de desenvolvertiwidades de formacéo docente, voltadas para a melhoria da pratica pedagodgica.
Foram trés anos que proporcionaram tristezas, alegrias e muitas realizactas,dapes
momentos dificeis de angfia e cansac¢o, na ardua conciliacdo entre estudo e trabalho.

Um dos motivos que despertaram a buscar novos camimuosntuip de
diversificar e avancar na qualificacdo e formacao ped$spalprocura pomovas propostas,
alternativas e estratégias metodoldgicas, que proporcionassaluno o dege de se motivar
mais significativamente a estudar a Matematica e a Ftsitdp em vista grande dificuldade
em compreender e assimilar os conteudssunas praticas pedagdgica e social.

Em 2012,aconteceuo marcante éxito da aprovde na selecdo do Mestrado
Profissional em Ciéncias e Matematica da UFC. Durante o segundo seritestuesadaa
disciplina Mapeamento Cognitivo da Pesquisa e Aprendizagem e, no terceiro semestre, a
disciplina Integracdo das Tecnologias ao Curriculo, anmbaistradas pelo Prof. Dr. Judlio
Wilson Ribeiro, que também curricularmente foi o criadielas

A partir dos estudos desenvolvidos durante a oferta das citadas disciplinas, sob a
orientagdo e mediacdo do Professor Julio Wilson, houve a opodanidaadesenvoler e
maturaro estudo de algumas tematicaspartir douso pedagdgicos de féruns teméaticos de
discussaqTelEdug, colaborativamente e junto ademais participantes.

Nes® inovador e criativo ambiente pedagogico, com perfil imnansente
colaboativo, o presente pesquisadordpdse apropriar e maturar novos conhecimentos e
saberes, percepcqeasterpretacdes e compreensgaanto a certos campds conhecimentos,
tais comaa Teoria da Aprendizagenigificativa de Ausubel, oslapas Conceituais de Novak

e aplicacdes do uso das TIC nas areaSuagiasNaturais, com especial atencdo para o ensino
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e a aprendizagem de Fisicatravés do desenvolvimento de atividades fundamentadas em
pressupostos do construtivismAUSUBEL, 2003; MASHTO, 2003; MATUI, 2008.

A pesquisa realizada durante o Mestrado buscou investigar a utilizacdo do
computador como ferramenta pedagdgiassala de aula e demais atividades educaciamais
busca de favorecerdesenvolvimento da apremdgem e construcado dos conhecimentos. Ao
observar o crescente interesse dos jovens por computaangsos recursos das Tkas
escolas, desenvolveue uma di sserta-«o0 dentro da | inha
Ensino de Ciéncias e Matematica com a finali dade de f omen
guanto ao uso das tecnologias de ensideaprendizagem de Cinematica. Vale ressaltar que
o trabalho de pesquisa em questdo ndo comungava com o estigma do professor como dono do
conhecimento, em vedisso, concebi@ como colaborador e mediador da aprendizagem
(SILVA, 2014)

Nesse contexto, a respectiva pesquisa investigou a facilitagdo do desenvolvimento
do processo de aprendizagem de Cinematiilezando uma metodologiadacacional pautada
no uso operacional e pedagdgico Hoftware Modellus. Assim, partise para uma acao
pedagogica, concebida e desenvolvida junto aos alunos do 3° ano do Ensino Médio, numa
escola estadual da cidade de Case@®¥ek que foi efetivada e coabida por meio de uma
proposta educativa, fundamentada nos pressupostos teéricos de David Ausubel (Teoria da
Aprendizagm Significativa), Joseph Novak (Mapas Conceituais), Armando Valente (O uso
pedagogico do computador, segundo a proposta constryteiEteeabethAlmeida (Modelo
de desenvolvimento da aprendizagem, construido pelo aluno e auxiliado pelo uso interativo do
computador)

Os resultadosebtidosna pesquiseevelaram indicios de que, por meio da realizacéo
de atividades pedagdgicas dmdaativas, com destaque para o uso de simulacao computacional,
os alunos mostraraise capazes de (re)construir conhecimentos, relativos a tematica cinematica
(SILVA, 2014; RIBEIROet al, 2008; RIBEIRO; VALENTE, 2015). Mediante esses resultados
favoraveispara a aprendizagem de Cinematica que a pesquisa revelou sobre o uso pedagdgico
de simulacdo computaciongbercebetse o significativo papel pedagogico que as TIC
apresentam para promover a inovacao das praticas pedagdgicas de Ciéncias.

Através da pesquisa, perceksique o uso das TIC, quando devidamente embasado
em pressupostos tedricoetodoldgicos e praticos do campo da educacédo, pode conduzir para
0 rompimentodos procedimentos que visatnmera transmissdo dmntetdo no sentido €

emergir novos olhares e propostas pedagdgicas voltadas para a construcdo do conhecimento.
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Também no contexto de inovagdo, Coutinho (2007) afirma que a comunicagéo
mediada pelo computador favorece a criacdo de comunidades virtuaignesw@m novas
formas de aprendizagem, em que os alunos serdo cada vez mais a fonte de mudanca, trazendc
para a escola saberes que adquiriram fora desta.

Diante desse contexto académian,2017.2n0 propdsito de aprimorar a formacao
académica e humanistica,autor deste trabalho submesasia selecdo junto ao Programa de
Doutoradcem Educacéao Brasileira da UFC, na Linha de Educacéo, Curriculo e Ensino (LECE)
em seu Eixo Tematico Ensino de Ciénc@ams,que logrou aprovacaintre os pricipais fatores
vinculados ao interesse de se submeter a selecdo junprogama de pégraduacap
destacanse: buscar favorecer a apropriacdo e maturagdo de novos conhecimentos e multiplos
saberes, (res)significar a formacdo do Educadoi Coinvestigador transdisciplinar
fundamentadaa transdisciplinaridadena integracédo das TIC e Curriculo, nos pressupostos
dos recursos educacionais abertos (REA), na coaprendizagem e na coinvestigacao cientifica.

Complementa a motivagao de cursar o Doutorads passibilidades de repensar a
inovacao e o desenvolvimento de praticas pedagdgicas colaborativas e assia@ropetss
colaborativos de pesqui§@OSTAet al., 2013)

Sob esta égide & orientacdo coinvestigativa do professor Julio Wilson, naace
proposta de Tese intitulad@ransdisciplinaridadeuso Pedagoégico deoftwarede Simulagéo
e videono desenvolvimento da Coaprendizagem e Jrgkcdes entre Educacgéo Cientifica,
MatematicaMusicale Socioambiental .

No enquadramento de uny@esquisa colaborativa, gradativamente foi sendo
maturada uma estratégia de pesquisa estruturante, em que emergia a necessidade em se integr:
0s (subxampos de conhecimento abordadliére.importante marcpara ess deciséo foi o fato
de opresente doutorandcursar, em 2018.1, a disciplif@EC_2018.1 ofertadacom o auxilio
daplataforma TelEducdestacandge o uso pedagogico de féruns de discusséao.

A proposta metodoldgica da disciplina caracterigepela abordagem discursiva e
colaborativa de divsas tematicas de carater pedagdgico ou conteudistico, o que implica em
relacbes com algumasentre determinadageas e campos de conhecimenkestacandse
AEduca-«o Cient 2 f i ¢kEycacgodMusicat-Educacall SdcieamBigntalc a
Transdisc pl i nar o, AnS8lise textual discursiva, |
praticas  pedagogicas formagdo do  professor pesquisador  (co)investigador,
transdisciplinaridade, utilizagdo de recursos audio visuais, textos de Teses, Dissertacdes e

artigos cientificoe softwaresle simulacaale praticas em bancada.
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Em sintese, numa estratégia de visdo integradora da argumentacao textual até o

momento apresentada e discutida, toreepossivel conceber e caracterizar a proposta dos

objetivos aserem investigados no presente trabatboformecaracterizadoa seguir

Objetivo Geral

Partindese do contextde uma pratica pedagogica colaborataralisacomo seus

cursistas, apropriangge de pressupostos Tedricos e Metodoldgicoscaskas aDocéncia

Transdisciplinar Aprendizagem Significativa, e Integracdo das Tecnologias: tecem,

(res)significam e ifter)relacionam conteudos pedagdgicos, oriundos de distintas areas e

(sub)campos de conhecimento.

O objetivo gerak complementado pelos seguintes objetivos especificos:

a) Mediar o desenvolvimento de atividades pedagdégicas colaboratostéruns

de discussaalo AVA TelEduc, que abordam contetdos tematicos da disciplina
TTEC_2018.1;

b) Analisar como os cursistasrgiaipantes, fazendo o uso pedagdgico e cognitivo
de software educativo de simulacdo e video, desenvolvem préticas
transdisciplinares, de modo intkelacionar contetidos e pressupostos, oriundos da
Educacdo Matematica, Educacdo Cientifica, Educacdo Music&lducacao

Socioambiental;

c) Mapear o processo de desenvolvimento da coaprendizagem e apropriacdo de
multiplos saberes, a partir dasirrativas postadas e ressignificadas foéruns
TelEduc, utilizando a técnica da Analise Textual Discursiva (ATD),
metadologicamente integrada a técnica de Andlise Qualitativa Multidimensional
(AQM), através do uso deoftwareCHIC.

ITEC_UTRDJW

d) Promover a realizacdo de procedimentos coinvestigativos, integrados ao uso de
distintos softwares aplicativos, no sentido deadilitar o mapeamento e
desenvolvimento dos estagios do projeto de Tese e de sua escrita;

FTEC UTRDJW

Para promover a realizagdo dos objetivos especificos supramencionados,

enumeransse algumametas associadas
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ITEC_UTRDJW

| - As acBes coinvestigativas, reportadas no objetivo espedifeerdo efetivadas,
atraves de diferentes formas de interacéo colaborativa, promovidas entre o presente doutorando
e/ou odoutorando Ubaldo Tonar e/ou o Orientador de Doutorado de ambiesit®se que,
notadamenteansec¢ad, Procedimentos Metodologicos de Investigagiiados mecanismos e
acOes de pesquisa serdo detalhadamente apresentados e discutidos;

Il - O enunciado do objetivo especifité apresentado simultaneamente nopa®r
textuais das Teses dos Doutorandos Ricardo Diniz e Ubaldo Tonar, o que se fundamenta nos
pressupostos da Educacéo Aberta e Coinvestigacao, destzeand@torno e a implicagéao
social mais ampliada, quanto as possiveis contribuigdes, advindas dacéalile uma Tese
(OKADA, 20069).

FTEC UTRDJW

Sintesedas Secfes

Esta pesquisa enconisa organizada em cinco se¢des. A primeira apresenta a
introducédo, destacand® 0s tOpicos motivacao, justificativa e delimitacdo do campo de
pesquisa invegjado. Complementarmente, a primeira sepgude o contexto de investigagao
do doutorado, apresenta os objetivos da pesquisa e uma sagesrdegjuando € possivel
se conceber uma ideia geral dos campos de conhecimento abordados naesseatdaer:
Aprendizagem, Transdisciplinaridade e o Uso das Tecnologias.

Na segunda secao, caractesza proposta de fundamentacao tedérica que embasa
a presente pesquisa de doutoradh mencionada proposta enconf@ organizada e
subdividida, a partir de umicleo durado referencial tedrico da pesquisa, o qual se estrutura,
comunica e relaciona 0at subyvcRmposteeontecimentot r e 0
(COSTA, 20B; RIBEIROet. al 2017; SOUSA, 2015).

Assim, na se¢do Fundamentacgaeniica, € criticamentdiscutida a necessidade de
repensar as propostas das praticas pedagégicas dos profissionais da educacéo e demais areas ¢
conhecimento, desmistificando os paradigmas do instruciondespertando a mudanca de
visdo docente e discente para desencadearrefexdo sobre a importancia de se integrar
pedagogicamente as TIC e o curriculo contemporéneo, através da adocdo de propostas
pedagodgicas inovadoras que possam pr@movdesenvolvimento da coaprendizagem e

coinvestigacao.
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E quetais propostas pedagdgifavorecam junto aoslunos e suas praticas,
possibilidades de integracédo entre os (f@mpos de conhecimentos, como 0s propostos ha
presente Tese: Aprendizagem, Transdisciplinaridade e o Uso das Tecnologias.

Ademais nestasecadaliscute e reflete sob pressupostos de diferentes autores, que
destacam a importancia de uma visdo construtivista para favorecer o desenvolvimento da
aprendi zagem col aborati val,o c(oMnoL EoON TfEg p r2e0n0dse)
junta a apropriacao de técnicas de mapgao cognitivo e d®REA (OKADA, 2011)

Mencionadas propostas e técnicas, no cenario da educacédo do século XXI, cada vez
mais deverao contribuir para favorecer significativamente o desenvolvimento da aprendizagem
e da pesquisa, no ambito educacional, acsquacorpora o papel e contribuigcdes de propostas
oriundas da Transdisciplinaridade, no sentido de se emergimovas interpretagoes,
percepcdes e compreensdes, decorridas durante o exercicio das acdes efetivadas nas pratica
pedagodgics por ocasiao dostabelecimento de possiveis intelacdes, relativas ao processo
de (re)construcao e (res)significacdo dos conhecimentos e saberes (MORIN, 2003; RIBEIRO
et al, 2017; SOUSA 2015).

Na secaotrés encontrarrse discutidos e fundamentados os procedimentos
metodologicos e de investigacd@m que podeser destacada a importancia da utilizacdo dos
pressupostosietodoldgicos da técnica dealisetextual discusiva (ATD), ou seja, como esta
pode ser utilizada, junto a diversas etapas e ciclos relacionadosavalasmento de projeto
de Tese, no que se refere aos processos de mapeamento, leitura, interpretacdo textual e
emergéncia de novas interpretacoes.

Neste sentido, podem ser destacadas as diferentes etapas relacionadas ao
desenvolvimento da analise qudiita multidimensional das narrativas entrelacadas, tecidas
colaborativamente e postadas pelasticipantesnos foruns tematicos de discusséo TelEduc,
no intuito de represeat eses dados na forma de categorig@GOSTA, 2018; MORAES;
GALIAZZI, 2016; SOUS\, 2015)

Outro marco significativamente importante, contido na segageferese a
discussédo de estratégias de integracdo metodoldgica entre os pressupostos da ATbe CHIC,
gue possibilita desenvolverprocesso de AQMos dados obtidos na pesquisa,ntuito de
elaborar, na secdo de&gedenominada Resultados e Discussédo, 0s metatextos interpretativos
da pesquisa de camd@OSTA, 2018; RIBEIRCet al, 2017; 2018; SOUSA, 2015)

Ademais, como contribuicdo geral ao campo da metodologia de pesquisassgie p
ser desenvolvida com incorporacdo do uso metodologiceofiwaresespecializados. Na

terceira secéo apresersauma discussdo acerca do usesdfiwarede mapeamento cognitivo
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de dados multidimensionais CHI@b qual se destaca a fore@mo os dad®de pesquis@ram
utilizados para se desenvolver os estagios da AQM.

Nesta o6tica, também se discute como eventuais informacdes qualitativas, colhidas
na pesquisa de campo, podem ser interpretadas e representadas, na forma de categorias, n«
intuito de seinvestigar, compreender, de modo mais sistémico, e a luz do referencial tedrico
adotado na pesquisa, possiveis e complexasriigggdes multidimensionais, hierarquicas e
relacionais, que possam emergintre os dados coletados, as categorias e 0s wbgeti
caracterizados na pesquis&LMEIDA, 2015; CHIZZOTTI, 2014 RIBEIRO, 2015;
VALENTE, 2015

Na quarta secdo, denominada Resultados e Discussao, inicialmente-sie stiaea
descricdo dos aspectos curriculares, pedagogicos e organizacionais da Transdidai,
TIC naFormacao ddaducadorCoinvestigadore do uso do AVA TelEduc e suas ferramentas
de trabalho, como estratégia pedagdgica para auxiliar o desenvolvimento dos estudos e
atividades colaborativas dparticipantes durante o desenvolvimento esquisa

Nessasecdo tambénfoi discutido o processo de obtencédo dos dados de campo,
através do uso de técnicas da ATD e sua organizacdo na forma de categorias dedutivas e
indutivas (MORAES; GALIAZZI, 208), as quaisforam mapeadas a partir dos reais
pedagodgicos de estudo, disponibilizados para a realizagdo das unidades de estudo da disciplina,
e das narrativas postadas nfgsuns dois, quatro e cinco do TelEducdenominads,
respectivamentefiMapas Conceituais em Projetos e Atividades PedagggifiDocéncia
Transdisciplinad e fiEducacdo Cientifica, Matematica e Musical Transdiscipbinam
decorréncia dos estudos colaborativos realizados paftisipantes

A andlise e discusséo prossemguea secaal, sob a forma de uso de resultados
obtidosna saida de dados do CHIC, denominada Arvore de Similaridade, para se poder realizar
a AQM dos dados de campo, organizados na forma de categorias, e escrever os metatextos
interpretativos da pesquisa.

Neste intuito, destaese a obtencdo, a apresentacda analise das categorias,
posteriormente, sua organizacao nos eixos tematicos, 0 seu processanwhitnedm, junto
a saida de dados do CHIC, da saida da arvore de similarigdetir desta ultima, parse
para a discussao e apresentadalesenvivimento do estabelecimentie complexas inter
relacdes hierarquicas e relacionais entreadsgorias, narrativas dparticipantesobjetivos e
referenciais tedrico da Tesw sentido de discutir os objetivos alcan¢ados e outras implicagfes
advindas MMORAES, 2016; GALIAZZI, 2016; SOUSA, 2015).
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Finalmente, seguese: a secaainco, Mnclusbes eSugestdes, Referéncias,
Apéndices e Anexos. Ap@s comentarios dasdntese de cadae@o, apresentase um mapa

conceitual representanda@satrutura da Teseprforme observasenaFigura4.

Figurad4i Mapa Conceitual representando a estrutura da Tese
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2 FUNDAMENT ACAO TEORICA

Serdo apresentdos e discutdos nest secaodeterminadas teméaticasjue se
relacioname ancoranaoscampos e 0s subcampos de conhecimestquais caracterizano
Corpustextualdo referencial tedricda correntéese de Doutoradepmonucleado a seguir

a) O mutante cenario educacional do século XXI e suas relacfes perante o

desenvolvimento da pesquisa e educacao

b) Pressupostos deransdisciplinaridade

c) Sabereslocentes na educagéao e pesquisa

d) Integra@o entre osaberes da docéncia e os saberes tecnoldgicos na educacéo e

pesquisa

e) Transdisciplinaridade interdisciplinaridade no desenvolvimento da pesquisa

coinvestigativa e praticas pedagogicas

f) Uso pedagdgico e cognitivo dakC, softwares e aplicativos

g) Mapeamento cognitivo e aprendizagem significativa ausubeliana no

desenvolvimento da educacéo e pesquisa

h) Convergéncia entre o0s aapos de conhecimento:aprendizagem,

transdisciplinaridade e tecnologias na educacéo e pesquisa

I) Integracdgpedag@ica, metodoldgicade softwarede simulacéo devideq para

estabelecer intaelacdes entre educacdo matematicentifica musical e

socioambiental

j) Usopedagdgico e cognitivo ddsC;

l) Recurso®ducacionais abert¢REA);

m) Integracdo entre oso dosoftware CHIC e a ATD no desenvolvimento da

pesquisa,

n) Usopedagdgicalos ambientes virtuais @rendizagem;

0) Mapeament@ognitivo conceituano desenvolvimento da pesquisa

p) Mapeamento cognitivo de dados multidimensionais no desenvolvimanto d

pesquisa

O mapa conceituallustradona Figura5, apresenta uma sintese dos argumentos,
pressupostos, e conceitos mais significative$erentes aogixos tematicos, envolvendo
campos e subcampos de conhecimegiee se encontram Xelalmente detalhados,

fundamentados e discutidos reestcao
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Figura5i Mapa Conceituadestacandoseixos tematicos questruturama Secéo 2a Tese.
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Fonte Préprig2018)

2.1 O mutante Cenéario Educacional do Século XXI e suaselacbes perante o

desenvolvimento daeducacéo e pesquisa

Na sociedade do conhecimento que se consolida, cada vez mais globalizada e
inserida no mundo das TIC, redes e midias soc@iservase quea informacdo e o
conhecimentsao(re)construidos, interelacionados e socializadoe uma maneira cada vez
mais aceleradaPorém, ao analisar o atual cenario da Educacdo Brasileira, no que tange a
gualidade, gratuidade e oferta do enspecebese uma urgente necessidade de reformulagéo
das propostas pedagéags; em virtude de limitados niveis deotivagdo eaprendizagem
observadosqQOSTA, 20130KADA. et al; 2014 SPANHOL; FARIAS;SOUZA, 2018

Indicadores Educacionais, como o indice de Desenvolvimento da Educacdo Basica
(IDEB) e o Programanternacional de Avaliacdo dos Estudantes (PISA), apontam fragilidades
criticas ao se avaliar as competéncias e habilidaalesmplificandonos ensinos de ciéncias
matematicamusica e socioambiental, quanto esté® categorizadosomo memoristicos,
reprodutivos, descontextualizados e desprovidos de significados para o estudante (COSTA,
2018; GOES, 2012).

Diante desse contexto Ministério da Educacao (MEC), apresentou um relatorio
com o ranking dqPISA 2018) no qual o Brasil ocupaexaminosos ultimos lugares, em se
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tratando dos niveis de proficiéncia em ciéncias, matemética e na propria lingua materna, quando
comparados a outras nacdes do mundo (INERB)201
Mais recentemente, na Conferéncia Mundial sobre a Ciéacsa|a@ Século XXI,

auspiciada pela UNESCO, e pelo Conselho Internacional para a Ciéncia, destarava

AfPara que um Pa2s esteja em condi-»es de
da sua populacéo, o ensino das ciéncias deve ser integrado ao usoldgite Como

parte dessa educacgdo cientifica e tecnoldgica, os estudantes deveriam aprender a
resolver problemas concretos e a satisfazer as necessidades da sociedade, utilizando
as suas competéncias e conhecimentos cientifitos € n o |. (INEP, Q@85 0

Diante dessdimitado cenario educacional, percebe que, nos ultimos anos, as
escolasvem sofrendo criticas em funcaadoslimitados resultadogselativosa apredizagem
dos alunosias avaliagdes externasa justificabilidade inclui maneira como os componentes
curriculares sdo apresentaddpesar de alguns esforcos efetivadessa diecéq o processo
de ensino ofertado nas instituicdes brasileiras é na maioria das vezes conduzido de forma
desinteressante, fragmentado e desprovdsighificados para os estudantes.

Os conteudos das Matrizes Curriculares das disciplinas letivas, muitas vezes sao
abordados de forma unidisciplinar, apresentando significativos niveis de abstracdo e
complexidade, principalmente de formamélacionavel aos conhecimentos prévios existentes
na estrutura cognitiva do estudgmtalheioao contextasocioculturaho qual o estudante esteja
inserido (LOPES, 2008; MACHADO; SILVA; VIEIRA, 2017; ZABALA, 2008).

Pesquisadores emeducacdo defendem que uma das maneiras de promover
melhorias naéreade ensino eleaprendizageremciéncias e matematica, seria mudar o perfil
das praticas pedagodgicade tal maneira que seossa favorecer o desenvolvimento da
alfabetizacdo cientifigaentre outros fatores, caractersa relacionadamentas acdes
pedagodgicas, no sentido de promoweaprendizagem significativa dos conteldo94P;
CRESPQ 2009 RIBEIRO et al, 2018).

Outra forma de contribuir para a renovacao donensilaaprendizagem de ciéncias
e matematica, seria promover a integracdo do uso pedagogico das TIC, notadamente aos
mesmos, de forma construtivista e colaborativa. Neste sentido, o curriculo fuiacimmao
um instrumento mais integrador e sistematizadontemplando possibilidades de concepgéao
de novas estratégias e situacdes de aprendizagem, que wabbfinenacdo do estudante para
a vida em sociedade, baseada na interdisciplinaridade e na contextuajiraigé® contetdos
de outras areas de comlmento, como educacdo musical e educag@moambiental
(ALMEIDA; BERTONCELLO, 2011; ALMEIDA; VALENTE, 2011;RIBEIROet al, 201§.
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Nestesentido,e através daroposicdopferta e mediacdo de praticas pedagodgicas
coloborativas, o presente gpeto de doutoradgropde realizar uma proposta dearater
coinvestigéivo, sob a odtica da transdisciplinaride e da complexidade, segundo seus
pressupostos epistemoldgicos, ontologicos, metodoldgicos e da préatica, com destaque para a
tessitura de interelac6es entre conteldos pedagégiqmmvenientesde (subrampos da
educacdo matematica, cientificausical e sscioambienta(RIBEIRO et al., 2018).

Para realizar operacionalmente o processo de integracdo pedagogica entre
conteudos oriundos de digias areas de conhecimento, metodologicamente sera articulado o
uso desoftwarede simulacaale situacdes de aprendizagetarante os estagios de realizacao
das praticas pedagdégicaGitadas estratégias integradoras, numa dimensao e perspectiva
metodoldgea transdisciplinaenfatizandopassam a ser notadamente transversalizadas, ao se
incorporar o uso pedagogico sigftwarede simulacagunto ao desenvolvimento das praticas.

Implicativamente, esse conjunto de acdes potencialmente contribui pavdese
promover a emergéncia de novos olhagedesenvolvimentofavorecendoassim junto a
educadores formadores e alunos, o estabelecendo deelatgies e ressignificacdes, entre
diferentes e variada®nteudopedagogicos, oriundake distintas areake conhecimento, bem
comouma associadaaturacao de novos saberes, habilidades e competéncias (COSTA, 2013;
GOES, 2012; LIMA, 2014; RIBEIRO, 2015; SILVA, 2014)

Ainda quanto adimitagcdesapontadas ne@ontextoEducacional, ha nas Escsla
brasileiras Professores resistindo a mudancas. E preciso que se busque rimaisstir
efetivamentena sistematica déormacéo inicial e continuada dos Educadores, trilhando a
construcdo de novos caminhas,intuito deransformar os multiplos cenarj@minantesios
plancs davisdo conservadora, behaviorista e reducionista da Educacéo, pois ndo mais se pode
pensar na Escola, apenas centrada em concepc¢des tradicionais de modelos curriculares de
ensino ede aprendizagem e de (des)construcao de cidad@MCRISTAN, 1998; TARDIF,

2011; ZABALA, 2009

Assim, se faznecessario perceber e compreender, o papel do preésiswador
como o de um sujeito plenamentecapaz de despertar a motivacdo aluno, para o
enfrentamento e solucdo deventuais obstaculos as®ciados ao desenvolvimento da
aprendizagemno aprender fazend& na realidade pedagégica dluno, aose apropriar
colaborativamentde novasabilidades €éompeténcias, estas cognitivametéxemauxili&
lo, na exteriorizacdo e maturagiesuas ideias)o processo deompreensao e (res)significacao
dos novos conceitosg favorece o desenvolvimento do pensamento cientifico e a

(re)construcdo dos saberes.
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Ribeiroet al, (2008) afirmam que:

Um grande desafio hoje no cenério educaci@énatelhorar o quadro da educacao
cientifica brasileira, tendo como ponto de partida comldimitados niveisle
desempenho alcangados pelos jovens no ensino basico nas avaliagdes realizadas por
instituicbes nacionais e internacionais como o SAEB e PIRéste dltimo,
amargamos incémodos ultimos lugares, num universo de bem mais de cinquenta
paises avaliados, reportarse as areas de ciéncias, matematica e idioma local.

Ainda quanto a concepcéo de estratégias pedagdgicas, voltattseavolvimento
de novas competénciasEducadomnéo deve mediar suas a¢des junto aos alunos, enfatizando
0 processo de aprendizagem por recepcéo, da forma tradicionalista (MATUI, 2006).

Entretanto, o docenteducador, numa vertente dmovacao junto aos alunos, deve
se arvorar de novas concepg¢des, como mapear cognitivamente (OKAD®ga;200%) e
contextualizar os conteudos didaticos a serem apropriados, no intuito de motivar e promover a
concepcao e desenvolvimento de novas ativislagiee devam ser desenvolvidas no transcurso
das sessOes didaticas, de maneira a valorizar: 0 acesso, a discussdo colaborativa e 0
desenvolvimento de multidaacfes, ancoradas numa dimensédo da pesqMEMEIDA ;
VALENTE, 2011)

Nesta nova dimensaedealizacao & umapratica pedagogicmais inclusiva os
alunos devem ser metodologicamente motivados a: acgteEsanaWVeh videose arquivos de
texto, e inter-relacionalos a diferentes fontes textuais impressas, bem conegrar e inter
relacionar ais fontes de informacéo junto maticasde experimentacdo em bancadas de
laboratérios ed simulagdo computacionale situacdes de aprendizagef@OSTA, 2013;

CRUZ, 2012 SILVA, 2014;SILVANO, 201])

A realizacdo combinada destas diferemessibildades estratégias didaticas, no
intuito de maturar novas competéncias, pode também favorecer o desenvolvimento de
recursias espirais de aprendizagem, baseados em movimentos de idas e vindas de acéo,
reflexdo, depuracdo e nova acdo, conduzindo o aluobtex, avaliar, comparar e inter
relacionar informacdes e conteudos, de forma a caracterizar o desenvolvimento da
aprendizagem significativa e colaboratig@@USUBEL, 2003; VALENTE, 200b

Percebese que a realizacdo do uso pedagdgico gniteo das TIC inter-
relacionada aos campos da Transdisciplinaridade, da coinvestigacdo e dos recursos
educacionais abertos (REA), cada mezispodem vir gavorece o papel da pratica e mediagéo
docentes,e a interacdo com e dos discentesserindo vos artefatos educacionais

concernentes aos conteudos disognes, facilitando assim a construcéolaborativa e
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autdbnomado conhecimento. (ALMEIDA; VALENTE, 2011; IBEIRO et al.,2008; SILVA,
2014

Nas ultimas décadas, foi possliconstatar o pleno e crescente uso pedagogico das
TIC, como ferramenta cognitiva (ALMEIDAVALENTE, 2011), a consolidacdo da area da
tecnologia educaciona¢ suas implicacdes em favorecer o desenvolvimento da aprendizagem
assincrona,da Web 2.0, e a amndizagem colaborativa, entre outros legados que se
consolidaram, como formas constituintes e emergentes de um novo processo educacional.

Neste contexto, percelse a urgente recessaria mudanca, quanto a concepgao e
renovacaadas propostas e ptitas educacionais curriculares, sustentadas em principios da
teoria da complexidade e da transdisciplinaridao que esse complexo e mutante quadro
de mudancadanca novos desafios para profissionais de varias areas de conhecpoéento,
nunca a bmanidade contou com tantas facilidades e possibilidades para realizar o acesso e
partilhamento das informacdes e, consequentemente, poder colaborativamente construir novos
saberes: conhecimentos, habilidades e competén@SRAES BATALLOSO, 2015;
MORIN, 2011;0KADA, 2013;PERRENOUD,199p

A proposta investigativa desenvolvida nesta Tes®tanto, busca ampliar os
horizontes da pesquisa e suas contribuicdes junto a sociedadmporénea e velozmente
mutante do século XXI, favorecendo uma reflexdo sobre a formi@gealisciplinado sujeito
EducadotCoinvestigador, abrindo novos caminhos voltados ao estabelecimento de inter
relacdes entre os pressupostos da transdisciplinaridadeinvestigacéo e do uso pedagogicos
das TIC.

Desse modo, cabe a comunidadeesquisadores e educadoras gtuam no século
XXI, enfrentar e superays complexos e multidimensionais desafios, incertezas e destinos
incertos, perantasvariadasesferas que envolvem o fazer humano, como sugere Edgar, Morin
ao ressaltar ques diversas disciplinas cientificas deveriam contemplar situacdes problemas,
na busca de desvendar, enfrentar e solucionar tais desafios (MORIN, 2007).

Nessa perspecty o contexto atual, e também o futuro, ndo mais se sustentara nas
praticas educativas tradicionais que se ancoram num modelo reducionista e behaviorista,
baseado na memorizacéo, estirm@sposta e copia, em que os professores direcionam todo o
resultadoaté por que este modelo traz consigo o incerto, ndo cabendo a docéncia o controle
dos resultdos, mas a construcdo e mediacao de modelos dialégicos e construtivistas de ensino
centrados na aprendizagemutonomia do aluntendo nos estudantes os masirgeressados
e participes do proces@ASETTO, 2003; MATUI, 2006 )


http://lattes.cnpq.br/5438109402800417
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Sousa(2015), ressalta que o sujeito educador transdisciplinar, e sua docéncia, se
fundamentam numa base, que, para além de conhecimento epistémico, carece de um conjunto
de comp&ncias que agregm respeito a natureza, cuidado e amorosidade a vida, bem como,
as pessoas que se encontram em formacéo. Sobre esse aspecto (MORAES, 2010, p. 4) afirma
g u e fadacénciacomo a siencia ndo podem ser constituidas por acdes de trasdomi
transfer®°ncia e memoriza-«o0, mas por proces
Tal propésito sera complementarmente discutido, ao longo dos proximos t@isesem

apresentdosnassutsecdesia fundamentacao tedricessa respectivaese.

2.2 Pressupostos ddransdisciplinaridade no contexto da Pesquisa

No atual cenério educacional do século Xilptamteorias que buscam perceber
o individuo como multipl@ velozmente mutanteonsiderando as incertezas que envolvem as
relacdes saais e 0 complexo contexsdcichistoricoem que a sociedade esta imersa. Nessa
perspectiva, o contexto atual e o futuro, ndo mais se sustentara nas praticas educativas que se
baseiam no modelwadicionalistano qual o professor é o detentor do saberakino apenas
um reprodutor de teorias, paste modelo traz consigo o incerto, ndo cabendo a docéncia o
controle dos resultados, mas a constru¢cao de modelos de ensino centrados na aprendizagem.
tendo nos estudantes os maiores interessados e pardicipecess¢SOUSA, 2015)

Para tantpé necessaria uma organizagdiotegracaccurriculare holisticadose
entrecontetdogle distintas areas de conhecimermio sejague isto se transversalize junto a
uma relacdo de dependéncia com a sociedade aeqtéalinserida, através de uma visdo
multidisciplinar, interdisciplinare/ou transdisciplinar, em objecdo ao desenvolvimento do
conhecimento desenvolvido de modo unidisciplemaagmentado

Em context® conservadorede organizagc&o curriculamuitas vezs ocorre uma
simples associagé&ntredisciplinas quesao consideradas teresbjetivos comuns, mas sem
haver mudancas significativas na visdo propria de cada disciplina e deosgesdos e
métodos. Ess&agil nivel de integracase existentendo busa a interacdo metodoldgica ou
de conteudos disciplinarasasapenasima pretensaproximacao de varias disciplingsrao
estudo e owa solucdo de problemas especificos e gerais entre os limites das fronteiras dos
campos disciplinares (MORAESALENTE, 2008; NICOLESCU, 2001; ZABALA, 2009).

De acordo conzabala(2009, napesquisa académica, someatgartir na metade
do século XXcomecaram aparecemaisefetivamentgropostagie organizagédo Curricular
gue buscavam compensar a hipeeesglizacado disciplinar guepropunham diferentes niveis
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de cooperacao entre as disciplinas, com a finalidade de ajudar a resolver os problemas causados
pelo desenvolvimento tecnoldgioe pela falta de didlogo entre os saberes decorrentes dessa
hiperespeializacéo.

Essasformas de organizagdo Curricular foram chamadas, primeiramente de
Multidisciplinarese dePluridisciplinaresdepois derterdisciplinares e déransdisciplinares
Ainda ceacordo conZabala(2009, essas organizagdesrricularessé comecaram a ter algum
espaco nas universidades com a criacao de alguns institutos ou nucleos de pesquisa, a partir de
década de 70, @m estabelecimento de alguns institutos e nucleos transdisciplinares, a partir
das décadas de 80 e 90.

O Quadro 2 apresenta de forma conceitual os niveganizacdo e hierarquizagcao
curricular entre as disciplindORIN, 2003; NICOLESCU2001, ZABALA , 2002, 2009).

Quadro 2 - Representacdo conceitual dos Niveis de Organizacdo CarricMultidisciplinaridade,
Pluridisciplinaridadelnterdisciplinaridade e Transdisciplinaridadeontinua)

A organizacdo curricular multidisciplinar dos campos
conhecimentos € caracterizada pela integracao de disci
de fama quantitativa, numérica, sem que haja uma articul
Multidisciplinaridade e cooperacao entre eld¢esse sentido, para solucionar u
situacaeproblema,se busca informacao auxilio em varias
disciplinas sem que tal integracéo contribua para moddg:
ou enriquecdas (MORIN, 2003; MORAES, 2008
NICOLESCU,200% ZABALA , 2002, 2009).

A organizacao curricular pluridisciplinar consiste ng

existéncia de relacdes complementares entre disciplinas
Pluridisciplinaridade ou menos afins. E o caso das contribuicbes mutlzes
diferentes historias (da ciéncia, da artelidmatura etq. ou
das relacdes entre diferentes disciplinas das ciél
experimentais. (EBALA , 2002, p. 33)

A organizacdao curricular interdisciplinar consiste em ron
com a dnamica da fragmentacao dos conhecimentos por
Interdisciplinaridade das intesrelacGes e cooperacao das disciplinas e, em al
casos ocorre a fusdo de novos campos de conhecimen
modo a favorecarmacorrelacao de saberéMORIN, 2003

MORAES,2008; NICOLESCU, 2001ZABALA, 2009).
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Quadro 3 - Representacdo conceitual dos Niveis de Organizacdo Curricular: bbitidiaridade,
Pluridisciplinaridadelnterdisciplinaridade Transdisciplinaridadgonclusio).

A organizacao curricular transdigtnar pode ser express
como um principio epistemologiaontoldgico de natureze
complexaguefavoreceuma rizomética e densapergaodas
Transdisciplinaridade fronteiras disciplinares doconhecimento, a partir da atuag
de um sujeito multidimensional, de um ser humantegral e
integrado em sua dinamica operaciomal/eladora de um
condicdo humana e complexaI@RIN, 2003 MORAES,
2008;NICOLESCU, 2001; ZABALA, 2009).

Fonte préprig2018)

Diante @ cenario educacional do século XXds estruturas organizaciogsai
curriculares devem ser baseadas em competéncias e habjlaladeslasss metodologias de
ensino e de aprendizagem, favorecendo o desenvolvimento de praticas pedagdgicas, colocando
em acao conhecimerstoe saberes de modo integrativo, ou ,sefjaverd atisfazer as
necessidades dmdividuo na sua multidimensionalidad@erante aos diversos contextos
educacionais, sociais, ambientais, politicos e socioculf@raisiue 0s mesmos estdo imersos.

Ess& organizacdes curricularede acordo condapiassu (1976caracterizarse
pela intensidade das trocas e pelo grau de integracédo real das disopjtasonduz ama
certa reciprocidade nos intercambios, de tal forma que, no final do processo interativo, cada
disciplina saianiquecida(SILVANO, 2019).

Nesse contexto, a respectiva Té@seorpora em seu desenvolvimento diferentes
pressupostos oriundos do campotdmsdisciplinaridadellustrando, no caso especifico da
concepcaorealizacdo e analise dos dadesuitantes das praticas pedagogicas associadas a
Tese ou seja, opresentepesquisador coinvestigador aproprgrl de uma organizacao
curricular que transcendesse as fronteiras entre as disciplinas, integransieersalizando e
(res)significando diferertes conhecimentos cientificos, matematicognusicais e
socioambientaisancorandee em pressupostos da transdisciplinaridade, numa perspectiva
epistemologicaontoldgica, metodoldgica e pratica

Tal conjunto de acles de transversalizacdo intencéomaxiliar oprocesso de
construcao e desenvolvimento de competéncias, conhecimentos e, saipesxilio das IC
(MORAES VALENTE, 2008; NICOLESCU, 2001; ZABALA, 2009)

A visdo transdisciplinar que aqui se enfatizou, apresenta uma construcao

sistematicado modo com@ode sepensaaa docénciaassociada a uma formacédo cidada e
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holistica mais sistémica do seefletindo sobre os aspectos relativos ao trabalho pedagoégico
na direcdada formacdo deducador transdisciplinano que se refere a construganter
relacdo de saberes pedagdgicos e tecnoldgicos, fundados sob umacobtipbexa,
multidimensional e transdisciplinar (MORAES; VALENTE, 2008

Diante desse contexto e do atual cenario educacional que permeia 0 ségulo XXI
observase queo conhecimeto transdisciplinar se apresenta para além da visdo unidisciplinar,
gue nos séculos anteriores marcou o campo de atuacao profissional da denétmitos o0s

niveis académicos. A esse respeito

O conhecimento transdisciplinar, produto de uma tessitumplesa, dialégica e
autoecoorganizadora, é tecido nos intersticios, nas tramas, na subjetividade, nos
meandros, na pluralidade das percepcdes e dos significados emergentes, a partir de
uma dindmica complexa presente nos fenbmenos, eventos e processibgivos

dos diferentes niveis de realidade. E, portanto, produto do que acontece entre niveis
de realidade e de percepcao, e depende da consciéncia do sujeito transdisciplinar.
(MORAES, 2010, p. 4)

Mas quando, e qual a origem agah Transdisciplinaridade? No paragrafo que se
segue 0 pesquisador coinvestiga@eumabrevecontextualizag¢éo historica, para que o leitor
possa compreender e se inserir na pesquisa. De acord®asamrab Nicolescu (2003, p.3h),
pal avr a ftnraan g9dcahsetidapbroPiaget surgindopela primeira vez no |
Seminério Internacional sobre a Pluridisciplinaridade e a Interdisciplinaridade, realizado na
Universidade de Nice (Franca), de 7 a 12 de setembro de 1970, organizado pelo Centro para a
Pesquisa e a Inovacao do Ensino (CERI), e patrocinado pelo Ministério da Educacao Francés e
pela OCDE (Organizacao para a Cooperacéo e o Desenvolvimento Econémico)

Nesse periodo, a transdisciplinaridade para Piaget egecuisto um sonb a ser
concretizado, que, possivelmente mais tarde, com as inimeras pesquisas e estudos na area, s
tornaria realidade no campo epistemoldgico da construcdo do conhecimento.

De acordo conNicolescu (2003)Piaget conslerou que a transdisciplinaridade
poderia fornecer um quadro conceitual que atravessaria as disciplinas, pois acreditava que a
maturacdo das estruturas gerais e dos padrbes do pensamento conduziria a uma teoria geral
Como exemplpPiaget citou o sistent@ervoso em atividade, afirmando que se aproximaria da
psicologia e da biologjatornandese uma ciéncia gerale alcancando assim uma
Atransdisciplinaridade pl enao.

ApOs esse periodo inicial, inmeros pesquisadores se dediaamaestigacdo do
tema trandisciplinaridade buscando novos elementos para compreender e explicar a

fenomenologia dos processos de desenvolvimento e construgdo do conhecimento. Dentre esses
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pesquisadores merecem destaque: Edgar Morin; Basarab NictliesmuCandié deMoraes;
Ubirat an DO6Ambr - si o, entre outros.

De acordo consousa(2015), o enfoque transdisciplinar encontra amparo ético na
Carta da Transdisciplinaridad@éocumend produzido em 1994 durante um congresso sediado
em Parise que foiassinad por 62 paticipantes de 14 paisescontemplandaspectos que
denotam transnacionalidade, transculturalidade, horizonte -tirstdsico e nadinear,
reconhecendo o ser humano sem enquiadeén uma unica definicao.

Diante desse contextao Corpus da respectiva Tese, optse em citaalgumas
passagens dos 14 artigos desse documemémtador,que consubstancianainda mais a
definicAoconceitual e metodologica da transdisciplinaridade, com intup@dsar a formacao
de educadetransdiscipling pautada nos pressupostos da transdisciplinaridade, perrrotindo
analisar, com maior nitidez, os caminhos gque se pretende,mitheampo da educacaosuas
finalidades e objetivos para atender as atuais exigéncias do efwirtaaprendizagene a
formacao humanistica e holistida cidaddo contemporaneo.

No que diz respeito a questao da definicdo metodoldgica, o artigo 2 € fundamental
para quesepossa compreender dois dos trés pilares metodolégicos da pesquisa transdisciplinar:
os diferentes niveis de realidadepercepcaoe algumasdiferentes logicagjue regem a
construcéo do pensamento
Artigo2: A O reconheci mento da exist®°ncia de dif
e leis diferentes, é inerente a atitude transdc i pl i nar 0

Quantoao objetivoconceitial da palavra Transdisciplinaridadestacase no artigo
3da arta
Artigo 3: fi(...) A transdisciplinaridade ndo procura o dominio sobre as varias outras disciplinas,
mas a abertura de todas el@giilo que as atravessa e as ultrapassa. (...)

No tocante a fragmentacéao disciplinar, auséncia de didlogo e racionalidade, o artigo
4 é categorico na defesa da importancia para a abertura da subjetividade, afirmando que:
Artigo 4: O porto de sustentagcédo da transdisciplinaridade reside na unificacdo semantica e
operativa das acepcoes através e além das disciplinas. Ela pressupde uma racionalidade abert:
por um novo olhar, sobre a relatividade das no¢des de definicdo e objetiidddenalismo
excessivo, a rigidez das definicdes e o absolutismo da objetivieglaada ao empobrecimento
e a exclusédo do sujedo(NICOLESCU; MORIN; LIMA DE FREITAS, 1994 MORAES,

2008
Do ponto de vistatitudnal do pesquisadatransdisciphar, o artigo 11 da carta

preconiza
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Artigo 11: i Ryor, abertura e tolerancia séo caracteristicas fundamentais da atitude e da viséo
transdisciplinad. O rigor na argumentacédo, que leva em conta todos os dados, € a melhor
barreira contra possiveis desvioA abertura comporta a aceitacdo do desconhecido, do

i nesperado e do i mprevis2vel. AA toler®©ncia
contrarias as nossa

Neste contexto D"Ambrésio (2005afirma que a transdisciplinaade é um
enfoque holistico do conhecimento, pautado no reconhecimento da impossibilidade de se
chegar a um imaginado limite do conhecimento total e fegaido portanto, uma permanente
busca de novas explicagdes e novos conhecimentos e, consequegi@inuamente
modificando comportamentos e atitudes, principalmente na construcéo -ecliatées de
saberes na formacéo docente.

Apresentase no mapa conceituala Figura 6 os trés pilares metodoldgicos da
pesquisa transdisciplinagque funcionam comeestratégias operatériaggnificativas,parase
buscar favoreceo diadlogo entre as disciplinas, as diferentes cultwsagundodiferentes
abordagengpistemologiasievandese em contas mais variadas visdes de mundo, e entre a
realidadeinterior e exterior do ser humano, assim como 0s sete eixos basicos da@voluca
transdisciplinar na educacéo.

Neste contextoa pesquisa transdisciplinaxaltacomouma de suas propostas
compreensado notadamente mutantenario eduacional doséculo XXI, possibilitando aos
cidaddos uma forma ampla global de observar, analisar, interpretar compreender o
conhecimentce os fenbmenosgdentro de uma logica complexaara enfrentar os desafios,
situacdes e exigénciade maneira garicipar de formamais efetiva das decisdes sociais,
politicas e culturaisRessaltese que na igura 6, retratase sobre a epistemologia e a
metodologia que embasam a uma pesquisa Transdisciptioatemplando os trés pilares
pétreos da Transdisciplinaridia, assintomo ossete eixodasicos davolucao transdisciplinar

na educacao



58

Figura6- Mapa conceitualepresentando Bpistemologia e a Metodol@gda pesquisa transdisciplinar
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Fonte préprig2018)

Esse contexto, nos farefpensar e multiplos papéis pedagogicos e sociato
educador transdisciplinar, permge concebens caminhos que se pretartdihar, no campo
da educacéo, suas finalidades e objetivos. Didaseconsideracdes previamente efetivadas
percebese que a visao transdiptinar pode contribuir para facilitar a emergénciamteas
compreensés do usedagdgico, metodoldgico e cognitidas tecnologias, integrado aos
curriculos escolares e ao projeto pedagoégico dtisuigdes de ensino

Tal postura, implicativamente seflete nas mais diversas modalidades, como
suporte e@uxiliometodoldgico aos professores e alunos, para superarem as limitagcdes do ensino
tradicional ecaminharemrma direcdo deima concepcéo tedrigoetodoldgica e pratica que
valorize a autonomia, reflexa@olaboragcdoconstrucdo de uma cidadania mais fraterna e
humanizadora o desenvolvimento daprendizagem assincrona (RRAES, 2004; MORAES
VALENTE, 2008 SOUSA, 2015

Tecidas as consideracbeda sibscdo 2, quanto aos pressupostaia
Transdisciplinaridadeno contexto da pesquisaa subsecdo 2.2.4e sucedera tematica
denominad&aberes Docentes: Educacde Pesquisa, na subsecao 2.2.8e discorreraobre

a Integracdo entre @aberes Docentesos Saberes Tecnoldgicos na éaltiio e Pesquisa.
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2.2.1Saberes Docentes riaducacao e Pesquisa

Os saberes est@otoriae diretamente ligado& naturezdoumang a sua realidade
praticas sociajsas relacfeg interacdesom 0 meioe com outrosdistintosagentes. Nea
pesquisaabordan-seos saberes docest@a perspectiva d€PIMENTA, 2012 SCHULMAN,
1986 KOEHLER; MISHRA, 2(009. S propdeao trabalho de investigar os diferentes tipos
dos saberes docestarticulando aosonteudos pedagdgicos e a insercado dorgabrologico
na contemporaneidade.

Diante desseenariq destacase a prementenecessidade dse refletir sobre a
necesséarias mudancas do perfil e realiddmleducador transdisciplinate maneirajue este
possa nao apenas formar axehntese discentepara o uso dos artefatos tecnoldgicos, mas
propor uma formacao que articule os saberes pedag@isosaberes tecnologicGOSTA,
2018; RIBEIROet al., 2018;SILVANO, 2019; SOUSA, 2015)

Diversas pesquisatestacama importancia ddrabalhodocente junto aformacao
do aluno, poisele é disseminador de ideias e valores, e ndo apenas de contednids
necessario docente continuamente se apropriar, (res)significar e resenazonhecimentos,
competéncias e haldihdesno sentido de aprimorarexercicio @ sua praxis pedagogica.

No intuito de compreendemterpretarclassificar e categorizar a diversidade dos
saberes docerge buscouse na pesquisancorporar novas visées, nos campesricq
metodoldgicce praticq ancorandeseemestudos e pesquisastadamentde autores citados
anteriormentg caracterizados segundbversas classificacoe® que se fundam eroertos
principios epistemolégicogiue sdgautados em modelos construidopaatir e diferentes
e/ou @munscategorias esaberesconcebidas pelqeéprios docentes (TARDIF, 201

Neste sentido, o estudos postulados por Pimenta (2012) classificam os saberes
docentesem trés categorias, que se denanirde: saberes do conhecimemu especificos,
saberes das experiéncias e saberes pedagdgicos, que segundadutesaenciais para a
conducéo do trabalho do professor em sua pratica.

Os saberes especificos ou do conhecimemtmsistem na base dosntetdos da
area de formacdo do docente como fisica, quimica, biologia, histéria, ou sejansiiioidos
principalmente nos cursos de formacao inicial, nas licenciaturas e sao aprimorados por meio da
pratica cotidiana em sala de awd&ravés de estudoeitura de livros, artigos, dentre outros.

Pimenta(2012 p. 21)em seu livroSaberes Pedagogicos e Atividade Docente
ressataside modo geral, os educadores t°m a c|

(conhecimentos especificos) encordam que sem esses saberes dificilmente poderdo ensinar
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(bem)o. Di ant eo pbfesa gercebe mue eéx findamental esse saber do
conhecimentppara que ele possaediaruma aula, poréprum grande problema é que muitos
consideram que esse sabe suficiente.

Entretanto oSaberes das experiénciagio caracterizados e concebidos a partir dos
saberes sobre o ser professor, por meio da experiéncia socialmente acubeuésdado com
Pimenta (2005)os saberes da experiéncia séjueles que os docentes produzem no seu dia a
dia, segundaum processae constante reflexdo sobre sua prjtcgue se decoe duranteas
interacdes dentro e fora de sala com outros docentes, com os alunos e/ou por meio de diadlogos
e discussdes tedrica

De acordo com Silvano (2019), aberes das experiéncias sdo maturgdosneio
de um processo permanente de acao e refleplice sua praticamultiplas interacdes sociais,
decorridas no exercicio do trabalho docesémdo, portantonfluenciados pelas necessidades
do trabalho docente e pelas praticas significativas de outros educadores.

Esta categoria do saber tem relagbes com a histéria de vida do professor, sua
subjetividade, sua visdo de mundo, das suas experiéncias anteriores comutegumbmo
professor, dos contextos e interagcbes com outros professores e, das praticas de ensino
realizadas

Enfatizase queo saber pedagogicpsegunddPimenta(2005) esta relacionado as
competénias e habilidades qugualificam os docentes para a realizacdo da sua pratica
pedagogica colaborando com a didatica, pois além do docemgeessitardominar o
conhecimento especifico da sua area de formacadeyatecionar, também deve conhecer as
formas de organizacédo desse conhecim@at@ torndo mais didaticamente apropriavel pelo
aluno, sendassimum saber que diz respeito ao modo como 0s conhecimentos especificos
devam ser organizados mediados em sala de aytara a producdo deoovo conhecimento
pelo aluno

Neste contexto a autora ressalta a importadncia de saber trabalha os
conhecimentos, a fim de envolver os alunos com o processo de endeaprendizagem,
através do usembasadale técnicas, métodos e as ferramentas de suporte pedagogico.

Moraes (2016, ressalta que oglementos integrantes do triangulo didatico
(conteudo/professor/aluno), constituthaasnecessariasondicbegara que se desenvolvam
0s processode ensino e de aprendizagem, articulsmultidimensionalmenteom outros
determinados elementos de carater socioculturais, linguisticos, éticos, estéticos,

comunicacionais e midiaticoso sentido de promover operacionalizacdo do ato didatico,
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sendo necessario evitar o reducionismo didatico e a fragmentacdoasnstatégias e
metodologiasde ensino e de aprendizagem.

De acordo com Pimenta (2012p analisar a formacéo dos professores no contexto
da pratica pedagdgica e da didatica, obseea necessidade de superar a fragmentacédo dos
saberes @ docéncia. Segundo Tardif (2011), os professores deverofissionais que aém
em diferentes situagcbes e que, portanto, pmeciagir de forma diferenciada, mobilizando

diferentes teorias, metodologiababilidades.

O saber dos professores é pluraterogéneo, porque envolve, no préprio exercicio
do trabalho, conhecimentos e um saber fazer bastante diverso, proveniente de fontes
variadas e, provavelmente, de natureza diferente. (TARDIF, 2011, p. 18).

Pimenta (2012) caracterizague ossaberes pedagdgicos estdo em constantes
movimentos, em constantes mudancas e em constantes confrontacdes. Esse fato remete a ideis
de que o professpno exercicio desua pratica pedagogicdeve esir sempreem busca de
novas estratégigsedagogicas metodoldgicas para tantprealizando atividadede pesquisa,
formacdo, uso de inovacdes tecnolégicas, entre asuaicdes que venham a favorecea
realidadedos processede ensin@ deaprendizagem vivenciados em sala de.aula

Nesse aspéag, o professor tornge um dos principais protagonistas dessa mudanca,
portantq sua formacao e pratica merecem cada vez mais ateseg#lm necessarmfomper com
praticas arcaicas, que s6 se mantém pelo comodismo ou temor de neétempensar o fazer
pedagogicotornandese entédo o professam profissional critico, questionador de sua propria
pratica. A subsecdo 2.2.Zxpressacomo secaracterizap processo de integracdo entre os

saberes docentes e 0s saberes tecnolggica®ntexto da pesquisa.

2.2.2 Integracao entre os saberes datese 0s saberes tecnoldgicos na educacéao e pgeaqu

O século XXI é caracterizado petwescente e massiueso e acesso dadC,
diferentes tipos de dispositivos digitais e redes sqcj@ss vivese em uma sociedade
dominada pela tecnologia. Neste sentitid, a necessidade de integrtais classes de
dispositivosjunto asescola praticas docentesurgindoassim a integracéo entre os saberes
pedagdgicos e tecnoldgicos, ou seja, 0 surgimentovsrcompeténcias e habilidades para se
utilizar de forma inteligentpinto as TIC durante o exercicio da docéncia.

Pensando neste contexto educacional da pesquisa, a respectiva Tese aponta para o
uso dosoftwarePhET como ferramenta tegralizadoraentre os conhecimentos cientificos,

matematicos e musicaigpdendo auxiliano professoarealizagdode aulas mais dindmicae
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atraents e ao aluncse apropriar deonhecimentos por meio de simulac@esputacionais,
favorecendm desenvolimento de sua autonomia ao manusear as diversas ferramentas que o
softwareoferece.

Diante desse contexto, durante o desenvolvimenpoatica pedagdgica, obseu-
seindiciosde que o useoftwarePhETe dos videos postados Noutubepodemfavorece aos
alunoscursistas umantegracaotransdisciplinar ds temadransverss entreos campos de
conhecimento déisica, matematicanusicae socioambientaigodendo implicanosmesmos
uma maior compreensao dos conceitos basicos da onthylatés funcbes trigonométricas e
da acustica, assim como uma sensibilizacdo sobre os impactos ambientais, sociais e psiquicos
gue a radiacdo provocou em Chernobyl.

Enfim, a préatica pedagogicaostiaindicios de que articulagcéo e intagcaoentre
ossaberes docerde tecnologicos se bem planejada pagessibilitar agrofessorsituacoes
mais favoraveis e dindmicas de exacisuadocéncia, e@aluno proporcionar um ensino mais
eficaz e atraente.

No cenario educacnal que permeia gséculo XXI é imprescindivel pensan uso
dastecnologias digitaisntegradas @s saberes pedagogicosas saberes de contetdo. Essas
mudancas complexas e paradigmaticasnto ao uso e compreensao do uso das tecnologias
digitais em ala de aulaja exibem promissores resultados, comovas perspectivas
metodologicas de ensino (metodologias ativas; ensino hibrido; sala de aula ingdeide;
aula onling entre outras) e de aprendizagem (assincrona, autbnoma, colaborativa e
significativa, entre outras)ALMEIDA ; VALENTE, 2011, TOZZI; PEREIRA; PRATA;
QUEIROZ 2017%.

Enfim, as ferramentas tecnoldgicas s6 produzirdo algum efeito na escola, se 0s
professores se apropriarem delas, transformasdem recursos a favoa @prendizagem e
integrandeas aos outros recursos disponivist supde o uso dda3C com intencionalidade
pedagoégicaplenamententegradas ao curricul®ao planejamentalas sec¢des didaticas, com
énfase para auxiliar o desenvolvimentaageendizagem.

Abordasena subsecdo que se sucederansdisciplinaridade e Complexidade no

desenvolvimento da formacao do Educa@oinvestigador e no desenvolvimento da Pesquisa.



63

2.2.3Transdisciplinaridade e Complexidade no desenvolvimentdatemacao do Educader

Coinvestigadotransdisciplinare desenelvimento da pesquisa

O Cenario educacional do século XX& revelacaracterizado q@r crescente e
aceleradas mudancas decorridas junto as TIC, exigindduwadora capacidade de adapia
e de transformacao parderpretar e se apropriaguetambéma midiacomerciale o mercado
lancam comaupostasnetasditas comalefiexcelénciou apel os si mi |l ar eso

Entretantgo no cenario educacionajue tipos de valorggodem ser considerdos
como de maior relevanciaia realidade deséculo XXI? Comoas politicas e acbes de
preservacao e sustentabilidadesdéade dasociedaddumana, dos demais seres vieosieio
ambientepodem seinter-relacionadas e soluciona@dssses e outros questamentos serao
abordados aliscutidos segundoos pressupostos tedricos, ontoldégicos e metodologlaos
complexidade e da transdisciplinaridade ao longo desse subtépico que co@mierioda
Tese.

A busca deeompreensdesnterpretacoes resposta paraesses questionamentos
em muito podem ser lapidadas criticamente pelos pressupastosidacacA construcao dos
valores humanos, da qualidade politdzdignidade cidadania saude preventiva das pessoas
dos demais seres vivos,dapreservacao do memmbiente, tudgode ser beneficiadpelo
(re)pensar da valorizacdo das politicas e a¢gfes educacidaaie contextoa escola exerce
um papel fundamentado funcionar como um espaco de reflexfovendosentido a vida a
naturezafavorecendo uma formacéao integral dos jovens.

Neste sentido, destasa novamentea importancia de repensar 0 processo de
efetivacdo de mudancas do perfil, saberes e percépgdducadotransdisciplinarno aspecto
de favorecer a apropriacdo dso pedagdgico e cognitivo das TIC em sala de aula e, de modo
geral, noprocesso educacional, o que também se reflete nas necessarias estratégias que
promovam a integracdo das TIC e curriculo (ALMEIDA; BERTONCELLO, 2011; OKADA,
2014).

Paém nos ultimos anos, obsersaque as instituicdesducacionaisio Brasil
continuam sendoonsideradas como um espaco onde a tenséo e a violéncia institucional, tanto
simbalica como fisicdambémaparecem como responsaveis diante dos fracassos edagscion
apontados no relatério do indice de desenvolvimento da educacdo béasica (IDiEB) e
inUmeros estudopublicados peldPISA), o que exibeeflexcs de uma sociedademplamente

fragilizada, onde imperama cera desvalorizacadaeducacéao. (INEP, 2015)
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A Unesco (1998), em seu relatério Comissao Internacional sobre Educacao para o
Século XXI, enfatiza odenominadosjuatro pilares para um novo tipo de educacao: aprender
a conhecer, aprender a fazer, aprender a conviver e aprender &Os&iN(N2002). Com a
Constituicdo de 1988 do Brasil e a LDB (Leis de Diretrizes e Bases), houve mudancas
significativas no que diz respeito a educacao. Porém, a legislacao, por si sietédodorca
para mudar qualitativamente um sistema, embora a sageaglvilhajacontribuido com muitas
iniciativas para transformdéa. Talvez o maior desafio colocado a educacdo seja o de
transformda em um espaco de educacao mesar, e nao o ter

Moraes (2016), ressalta a importancia da diddtiansdisciplingarao buscar inter
relacionae estabelecenultiplas e multirreferenciaf®rmas de dialogo&ntre cconhecimento
cientifico, a sabedoria humana as historias de vidainerentesde cada ser aprendente,
ponderandese reconhece respeifr e integraras diferentes tradi¢des culturais, bem como a
indissociabilidade da unidade/diversidade e do individuo/contexto.

Ademais percebesea existéncia de um profundo abisreatre o que spraticae o
gue possa ser considerado aursituacdo maisdeal Educadores com baixa atdstima,
desmotivados, sem saber se expressar gnagiresente sdo uma constante dentro das salas de
aula. Diante desse contextm sentido de contribuir para desmistificar eventuais fragmentacéo
existenesemdisciplinas curriculares, na proposta da presente Febea 6tica de pressupostos
da transdisciplinaridadefoi realizada uma pratica, adotarsil® conteddos pedagdgicos,
produzidos a partir do inteelacionamento e (res)significacdo de conteludosindos de
determinados campos e subcampos de diferentes areas de conhecimento.

A Teoria da Complexidade, foi concebida em meio as criticas ao conhecimento
cientifico tradicional e absolutorientado pela I6gica cartesiamara apresentar os principios
tedricos do modelo emergente, considerando as incertezas que envolvem as relacdes sociais €
0 complexo contextgdcichistoricoem que a sociedade esta imersa. Tal teoria propde uma
abordagem multidisciplinar e multirreferenciada para a construgédo docaoené (MORIN,

1995; FREITAS MORIN; NICOLESCU, 1994).

Sob a dtica da ontologia e epistemologiaprdés (2015) argumentaque a
complexidade € um dos componentes constitutivos da matriz geradora da transdisciplinaridade.
Suas dimensoes, logica e organiaaal, estdo presentes nesta construcao tedrica e ajudam a
melhor compreendea realidadedo universo, as relagcfes sujeito/objeto, revelando a logica
ternariatransdisciplinarque se apresenta no jogo dessas interacdes e, consequentemente, na

realidade edcacional e nas dinamicas implicitas nos processos de ersg@aprendizagem.
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Neste contextduscase refletirsobre a renovacaa formacao transdisciplindo
educadoroinvestigadgrnuma dimensédo complexaarase apropriar de umgompreensao e
integracdomais sistémica, multidimensional, critica e reflexilaarealidade, de modo gete
possaholisticamentearticular suas agdes agir com consciénciapnsolidando uma estrutura
comum ao conjunto dos niveis de percepcao e realitadando decisdasais rigorosamente
coerentes e responsaveies mais diversos contextos, principalmente no ambito educacional e
nacomplexa dimensadocentee humanistica

De acordo conNicolescu (1994), a complexidade eptésenteem toda parte, em
todas as arease@onhecimento, tanto nas ciéncias exatas como nas ciéncias humanas, pois é
um fator constitutivo da vida, o que significa queessa aglutinar e consolidama estrutura
comum ao conjunto dos niveis de realidagercepcadOu sejaarvorase como unprincipio
regulador do pensamento e da acdo, uma maneira de pensar e de comporeplixa,
mutante e multidimensionalmerdedindmicaentre os niveis de percepcarealidade

Nesse enariq ressaltasse que durante gesquisaevidenciouseaideia central da
Teoria da Complexidademque as partes se comunicam com o todo,& petlem setecidas,
concebidase maturadas, pelgesquisadgr de forma organizagdamdultiplos saberes,
competénciae habilidades, voltados a valorizacdo e compreetsgalenorespeito a natureza,
cuidado e amorosidade a vida

Na perspectiva da complexidade, alcar gradativas mudancas nos planos de
percepcdo eealidade, no tocante iadissociacdo entre o todo e suas panpessibilitase
realizar o desenvolvimentoeduma analise mais profunda das articulacbes edesntre os
(subxampos de conhecimentake forma integrada quepodepropiciar compreensdes mais
amplas e elucidativagiuanto aconstrucao d diferentesabereshabilidades e competéncias

Neste cenarico curriculo deve contemplar as mais diversas formas de integracao
entreconteudos e pressupostesiculados a distintas (sudreas de conhecimeni@lorizando
aspectos da transdisciplinaridasla compreensao do ser humano.

Diante desse contexisob a égide da transdisciplinaridagepcua-se na Tese
integrar(subampos de conhecimentitgsfavorecenda fragmentacao existente no curriculo,
ao(inter-)relacionare ressignificacontetdos pedagodgicoa dducacdo matematica, ciéin,
musicale socioambientalcom as novas formas de aprender, conhedarer, segundo 0s
pilares educacionajgreconizados pdviorin (2002).

A Figura7 que se sucedepresenta o0 mapa conceitual da relagéo entre o curriculo
e a teoria da coptexidadeno espaco educacional, apresentando as formas de,mssgu

modelo @drdico (HOCK, 200), entre a fronteiraestabelecida a partir de complexos,
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rizométicos e mutantes movimentos de dialogos, interacdes e (des)equilibrios, emergida a partir
de elementsdaordem e do caog& assimtambémcomo a compreetd@® do ser humano, no que

tange sua estrutura funcional e sistémica do cérebrmlvendo a interdisciplinaridade nas
relacdes entre os campos e areas de conhecimento integradas ao cprdpolgionado

mudancas na postura dos professores e alunos.

Figura7 i Representgéo darelacdo entre o curriculoaeteoria da complexidade no espaco escolar
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Fonte préprig2018)

De acordo cona teoria da complexidada fragmentacdo do coatimento nao
atende aos interesses da sociedade contemporénea e que é preciso construir um conheciment
gue dé conta da visdo do todo e das partes, pois a realidade ndo pode ser compreendida apena

por conhecimentos fragmentados das diferentes disciptjopasdo conseguem dialogar entre
si (MORIN, 2011; SANTOS, 2008)

A transdisciplinaridade (...) diz respeito aquilo que esta ao mesmo tempo entre as
disciplinas, através das diferentes disciplinas e além de qualquer disciplina. Seu
objetivo € a compreeéie do mundo presente, para 0 qual um dos imperativos é a
unidade do conhecimento (NICOLESCU, 1999, p.53)

Neste contextoo pensamentoomplexose revela numa dimensé&ansdisciplinar
aointer-relacionare (res)significams discipling, observando suas peculiaridades com o todo,
proporciorando ao aprendiz relacionar o que esta internalizado em sua estrutura cognitiva com

as novas informagdes Ausul{2D03), produzindoportantg uma zona de ressignificacdo, de
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auto- organizacdoque@ ter ceira possibilidade de compr
(MORAES 2015).

Neste intuito, 0 educador deve possui competéncias e habilidadepara
metodologicamenténteragir colaborativamete junto as suas préaticas e aprendizendo
capaz de mediar de forma significatinmto ao todo deespaco educativdde acordo com
Moraes(2015, é necessario que o docentegadae interaja, junto a dindmicabd niveis de
realidade de seus alun@n relacd@o desenvolvimento de estagios relacionados a mutantes
situacdes de aprendizagem.

Assim se deve procedetisto que, em uma sala de gudaistem variados niveis de
percepcdo e de compreensdo a respeito de um tema, como também, variados niveis de
consciéncia. Porémpercebese qe na maioria das instituicdeducacionaiso que prevalece &
um tratamento pedagoégico homogéeduehavioristguntos asAlunos.

Enfim, diante desse cenario mutante que perpetua a edutecama urgente
necessidade de se repensar o currjcuiestionandaesua fragmentacd@ que em parte pode
ser desmistificadoao se possibilitarnovas formas dearticulagdes formacéoe dialogo,no
ambito das instituicbes educacionaisustrativamente, promovendo o uso pedagdgico e
cognitivo das TIC na escolBla subsecéo 2.2 .discutese a tematicaransdisciplinaridade, no

desenvolvimento da Pesquisa Coinvestigativa e Praticagdgdas.

2.2.4 Transdisciplinaridade no desenvolvimento da pesquisa coinvestigaiaaticas

pedagdgicas

Vivenciase notadamente neeculo XXI, um crescimento exponencial nas mais
diversas formas e meios de comunicacéo, fruto de glotmlizacdo desenfreada e de um
estreitamento espacial que\eb proporciona, através dautantes, complexas e inUmeras
formas de interacdes em re@@rém, percebse que, na maioria das instituicdes educacionais
brasileirasperpetuam tracos expressivids behaviorismo, ou seja, de um modelo tradicional
de ensino, centradmo Professor, na memorizacdo de conteludos pedagdgicos e no estimulo
reposta, no qual as (sub)areas de conhecimento, disciplinas e/ou seus contelidos sdo geralment
tratados fragmentadaumidisciplinarmentegde forma isolada e nao relacionavéMORAIS,

2004; 2015; RIBEIRt al, 2018;SPANHOL; FARIAS;SOUZA, 2018

No sentido de se contribuir para reverter a dimenséo de elencados tipos de contextos

tradicionais e reduenistas, presentes na realidade da educacéo tradicional brasileira e global,

apresentae brevemente a seguia, proposta de uma préatica pedagdgadaborativa,
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relacionada a corrente Tese, que foi realizada durante o semestre letivo 2018.1, durante o
transcurso da disdipa Transdisciplinaridade e TIC na Formacao do Educador Coinvestigador,
TTEC, ofertada pelo Curso de Rgraduacao em Educacéao da UFC.

Neste sentido, a proposta de concepc¢do de mencionada prética se alicerca; tomando
se como bas&os pressupostos da transdisciplinaridade, coaprendizagem e coinvestigacéo, no
intuito de buscar transversalizar, (inter)relacionar es)gignificar (sub)campos de
conhecimento, provenientes da educacdo matemética cientifica, musical e socioambiental,
através da realizacdo de secdes de estudo tematicos, decorridos notadamente da forma
discussdes colaborativas em féruns do AVA TelEduc.

Para tanto, se torna necessario articular aos estagios referentes a proposta da pratica
pedagogica: 0 uso pedagéo, metodolégico e cognitivo de usoftwarede simulacad®hET
de ondas sonoras e videos referentes ao drastico acidente nuclear e catastrofe ambiental de
Chernobyl (COSTA, 2018; DEMAJOROVIC, 2000; KAWASAKI; CARVALHO, 2009).

Esperase que nestes @mcos de praticas colaborativas, possa também ocorrer a
superacao de dificuldades, que surjam juntgadscipantesno decorrer de acdes relacionadas
aos estagios em que se desenvolvarnaprendizageme acoinvestigacdo OKADA, 2014;

OKADA, et al, 204; RIBEIRO, et al, 2018), em que aprendizagem é consolidadam a
coexisténcia com o ouww (MATURANA, 2000).

Esperase que o desenvolvimento das atividades associadas a pratica, embasadas
nos pressupostos da transdisciplinaridade, gpesstribuir para a formacdo do educador
coinvestigador, o que podera se consolidar, a partir da emergéncia de diferentes formas inter
relacdes tedrico e metodoldgicas, envolvendo contetidos disciplinares, que possam entao: se
completar e s(res)significar diante de complexos e multidimensionais processos, envolvendo
multiplas ¢des e interacdes colaborativas ciclicas, de idas e vindas, quanto a necessidade de
mapear, interpretar as postagens, para perceber indicios de estagios associados ao
desenvolvimert da (co)aprendizagesignificativa dos participantes, nos féruns de discussao
(AUSUBEL, 2003; COSTA2018; SOUSA, 2015).

Para se apropriar e construir um processo de mediacao e interpretativo do complexo
contexto caracterizada educada-coinvestigador, durante a construcdo colaborativa do
processo discursivo argumentativo, gerado no cenario dos foruns tematicos de discusséo,
notadamente em sewercicio de acde préatica docente dever&guperar o paradigma da logica
linear binaria, etransgredir transdisciplinarmente, sob uma égide d&dgica ternaria
(MORAES; VALENTE, 2008 NICOLESCU, 2017.
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Ressaltese que apos concluida a disciplina TTRG18.1 o presente Doutorando,
no desempenho de seu papel de edueamiarestigaor, ndo mais se caracterizara como um
sujeito do exercicio dacdo e pratica docentegradativamente devera se arvorar do papel de
um sujeito coinvestigador pois, doravante, sob uma perspectiva dos pressupostos da
transdiscipharidade e da complexidadggrd necessario: organizar, analisar e interpretar os
dados de pesquisa, coletados durante a realizacdo das praticas pedagogicas (COSTA, 2018;
RIBEIRO et al., 2018; SOUSA, 2(®).

Para realizacdo da analise e interpretacédo de dadosqlégaeserdapresentade
utilizadonas proximas sec¢desoftwarede mapeamento cognitivo de dados multidimensionais
CHIC, fazndese o uso de uma de suas saidas de dados, expressa na forma de arvores de
similaridade(GOES, 2012; MORAESYALENTE, 2015; SOUSA, 2015.

Na subsecao 2.3, discuse atematicaUso pedagodgico e cognitivo das TI@
softwareaplicativos.

2.3 Uso pedagdgico e cognitivo das TICsaftwareaplicativos

Numa visdo holistica, notadamente no decorrer do séculamXdtalecimento
das ciéncias humanas, ajuntado posteriormente as aceleradas mudancas junto a sociedade d
século XXlI, estas impulsionadas pelas tecnologias, ressaltam a necessidade de se repensar ¢
dimenséo de umovo humanismoe de novos cenarios par&ducacéo, em face da ocorréncia
de continuas, ambiguas e volateis mudancas -b&tiaricas, e de implicativas, novas e
complexas tensdes e relacdes, nos campos da cultura, ciéncias e politica.

Associadamente, a organizacéo desta nova sociedade, reguéaiseventuais e
possiveis tendéncias de organizagdo social, voltadas para uma concentracdo ainda maior de
renda, e também se coibir o incremento de atitudes capitalistas acirradas, caracterizadas atraves
de determinadas correntes conservadoras, detaentadas por certos cenarios ideologicos,
militares e politicos CHIZZOTTI (2020).

Segundo Valente (2002, p. 08 a soci edade do conheci m
criativos com capacidade para criticar construtivamente, pensar, aprender sobre aprender,
trabal har em grupo e conhecer seus pr-prios p
sujeitos capazes de dominar conhecimentos especificos em profundidade, além das leituras dos
probl emas ecol -gicos e sociai s qinseridgsremoc up
ambientes de aprendizagem que facilitem a construcdo de conhecimento, a compreensao do que
o aprendiz faz e o desenvolvimento das habilidades que sdo necessérias para atuar na sociedad
do conheci mentoo (VALENTE, 2002, p. 108) .
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Diante desse contexto, ressadta que nesta Tesao intuito de aproximar as
diversas formas de dialogo e interacfes entre o pesquisadmvestigadorAlunos cursistas
e oProfessor formadeorientador foramutilizadase integradagerramentagecnologicas tais
como: computadores, celulares, data show, assim soffwaresaplicativoseducacionais de
mapeamento cognitivo e de simulagdo computacional, e as midias e redes sociais através de
T mail, Hangouts,Google Meet, Skyp&/ebWhatsApp e VEtsApp afim de favorecer aos
envolvidos na pesquisa uma maior convergéncia e colaboracdo entre os caminhos da
aprendizage.

Essa parte da pesquisa tratada integracdo e apropriacdo do uso pedagodgico e
cognitivo das TIC em sala de aelade modo geral, ao processo educacional, contribuindo para
auxiliar e facilitar aconstrucdo do conhecimentaurante a formacdo do educador
transdisciplinarp que se mostnafletidonas necessarias estratégias\ggreham gpromovera
tdo necessariategracao das TIC e curriculo (ALMEIDA; VALENTE, 2011; OKADA, 2014)

Neste cenario educacional do século Xefh) queas informacdes sdo rapidamente
acessadas e (res) significadas, o edudadoinvestigadocontinuamente deve se adequar, para
perfazr o uso adequado das TG desenvolvimento @lpraticas pedagdgicas, e de forma
construtivista, sendo mediador de praticas colaborativas, que devem beneficiar, junto aos
sujeitos, ainovagao, autonomia, criatividade, coaprendizagem e a coinvestigacadasems
alunos. E que estes, desenvolvam e se apropriem de novas habilidades e competéncias, sendc
capazes de partilhar e realizar pesquisas, com auxilio das redes sociisle 218 podendo
assim mapear cognitivamente a informacéo e o conhecimantwiéic&los, articulando as
varias linguagens digitaisS(LVA, 2020; SPANHOL; FARIAS;SOUZA, 2018;ZABALA,

2009).

Outro desafio consisteo desenvolvimento de competéncias e habilidades para
lidar com a informacéao, através de prinofpgerais d&ducacao do futuro do tipo: confianca
guandoo Professor precisa ter confianca de qualuno ira desenvolver suaprendzagem,
através de multiplas possibilidades; relevanoiaque se constitui através da atribuicdo de
significado aos contelos de aprendizagem; talentao tocante ao Professealorizar e
priorizar os talentos que @dunosexpressem.

Diante desse contextcCoutinho e Lisboa (2011) cita a importancia dese
contextualizar para os Alunos, junto as suasadies pedagdgicas, determinadas situacdes
problema de ordem maisomplexas a fim de que essesgesenvlvam suas capacidades

cognitivas, estimulandalesta forma, novas possibilidades mheersdo na pesquisa de
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informacdes e conhecimentos\Wahb. Neste conteto é imprescindivel a autorregulacao, a fim
de conscientizar o Aluno de sua (co)responsabilidade no que acontece em sala de aula.

Infelizmente, na Educacéo tradicional, ainda vigora a realidade behaviorista, do tipo
estimulo e resposta focada na suptrstasnissdobancaria deontelidos passo a passaue
dedavorecejuntoaoAluno, o despertado sentiment@ apaixao pela busca do conhecimento.

Diante de tamanhas necessidaglésiitacoesas escolas do século XXI estdo sendo
desafadas a se reestruturt@ntofisica, como pedagogicamente, a fim de serem capazes de
atender as exigéncias da sociedade contemporénea, contemplando ao casicueas
metodologiase estratégiagle (co)aprendizagemao promoverem ancorporgado @ uso
pedagobgicee cognitivodas TIC

Para que haja uma integragéais efetivantre TICe Curriculo, Almeida e Valente
(2011) preconizamque o uso educacional de tecnologias exige mé@eesteos dominios
operacional e pedagoOgico dos principaecursos tecnoldgicose avaliagdo de suas
potencialidades pedagdgicas

Ademais, torngse necessaribuscarcompreendea maneiracomo as TIC sao
incorporadasnetodoldgica, cognitiva pedagogicament pratica pedagogica e identificap
caso, sesaoutilizadasde forma fundamentadanto a facilitacdo dodesenvolvimento de uma
atividade pedagdgicdgem como se seu uso pduzinovacgfesface apropria atividade de
aprendizagem, que leve em consideracao as necessidadlesidpas caracteristicas deasu
realidade etambém conceber as TIC como instrumentos pauailiarem o desenvolvimento
do pensar, refletir ecaprender conas mesmafRIBEIROet al., 2018§.

Almeida e Bertoncello (201Xontextualizangue a integracédo das TEXZurriculo
ndo se fazem simplesmente com a disponibilizacdo de tecnologias na sala de aula, pois é
necessario promover uma gradatiwemacao pedagogica dé’rofessor,ou seja, quelocente
incorpore as tecnologias na pratica pedagogica de forma processual,s attave
desenvolvimento de competéncias e habilidagesmeio degradativos e complexastagios
de apropriagao.

O Quadro4 demonstra gue se sucedeanto aoscinco estagios de apropriacdo das
TIC, segundo Almeida e Bertocello, (2011)



Quadro4 i Representgéo s cinco estagios de apropéacdas TIC, conforme os autores

Exposicao

Ocorre quando osProfessores estdo na fase inicial
manipulacéo das TIC, limitanek® apenas miciar os estagios

preliminares de apropriacda ferrameta tecnologica.

Adocao

Ocorre quando oProfessores possuem um maior dominio
tecnologias, iniciando o processo de integracdo das mes|
pratica pedagogicgpara auxiliar @ processe de ensino e de

aprendizagem.

Adaptacéao

Ocorre quando as tecnologias estdo bastante integradas a {
aula e osProfessores as utilizam comaior grau ddrequéncia
em sala de aula, para auxiliar o desenvolvimento de prd

tradicionais.

Apropriacao

Ocorre quando osProfessores demonain dominio das

tecnologiase aplicam as mesmas esituacdes de aprendizagel

Inovacéao

Ocorre quando a tecnologia é utilizada amplamente |
Professores para metodologicamenteriarem ambientes de

aprendizagemrmaisdinamicos e atraentes.

Fonte: Almeida e Bertoncello (2011)

Observase nos estagios iniciais desse mogdeiposicao, Adocéo, Adaptacao, que
osProfessores demonstram pouca familiaridpaea desenvolver mudancgas mais significativas
em suas praticas,utilizam apenas seus recursos tecnolégicos para replicar de forma tradicional

suas atividades. Duramedesenvolvimentoalfase de apropriacams Professores demonstram
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dominio das tecnologiatavorecendo a utilizacdo de novas maspara seuglunos. Quando

maturam cestagio de inovacao, &sofessores demonstram maior seguraegapropriados de

uma formacdo mais embasad& manuseio das ferramentas tecnoldgicas, ficando mais

propicios a um processo mais criativo de ensino e de aprendizagemeio ca mediacao

pedagogica, quanto aso das TIC.

Almeida e Valente (2011, A0) defendem que, para se compreender 0s pontos de

convergéncia que permitem articular tecnologia e curriculo, se faz necesséario:

[...] persarmos em uma concepcao de educacdo que saiba explorar as potencialidades
pedagoégicas dos instrumentos culturais da sociedade para a aprendizagem e a
formacdo da cidadania ativa e responsavel. Este repensar do sentido da escola no
mundo digital lanca aoslacadores vérios dilemas tanto de natureza epistemolégica

e tedricemetodologica quanto do campo da pratiBeMEIDA; VALENTE, 2011,

p.10)
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De acordo conps autores, este repensar o sentido da esaokretavarias
implicacdes, tais com novas concepcdes de curriculo; o significado de integrar tecnglogias
curriculo e pratica pedagodgica; principais problematicas advindas da necessidade de se operar
a integracao das tecnologias e curriculo.

Peranteessecontexto,na corenteTesese defenda constrigdo deuma proposta
pedagogicavoltadaparaa utilizagdo dealgunssoftwaresaplicativos a fim de favorecer o
desenvolvimentanetodoldgico e cognitivdaaprendizagem e daesquisa colaboratigatais
como(COSTA, 2018RIBEIROet al, 2017; 2018SILVANO; 2019:

a) O software Cmap Toolha perspectiva de mapeargnitivamenteandicios do

desenvolvimento da Aprendizagem Significatiyanto aosalunoscursistas da

disciplina TTECem formacap no intuito de favorecep desavolvimento da
coaprendizagem, quanto aos aspectos de (res)significagimopriacdodos
conteudos pedagdégicoglisponibilizados nosféruns tematicosde discussao

TelEducda disciplina TTEC_2018;% na organizacdoedconteudo® escrita da

Tese, favoregalo cognitivamente a capacidade de acesso, -nelsgao,

interpretacdo, analise e sintese da informacao

b) O softwarePhET, que foi contextualizado pedagdgica e metodologicamente,

parase produzirvisualizar (res)significar e interpretarsimulacéo d fenémenos,

(re)construcdo de conhecimentosutdizado em apoio ao desenvolvimento de

situacdes de aprendizagem. No caso, foi utilizado o conteddo simulagadate

sonoras, onddinamicamente foi possiveisualizar e modificar o conjunto de suas

harméicas estasmatematicamentexpressas através déries de Fourier 3.06

Ademais, ha um recurso adicional que permite se produzir o sinal sonoro

correspondenteTratase deum software gratuito, possuidor de umanterface

homemmaquina extremamentidatica, interativae amigavelmas desde que seja
utilizado em sala de aulale forma metodologicamente fundamentadasim
procedendog softwareeducativoPhETpode se revelanterativg atraentes capaz

de proporcionar ao estudanpmssibilidades de, intar@amente, visualizar e

interagir autonomamente com a dinamica de diferentes situacfes de aprendizagem

sem a necessidade dm maiorconhecimento de linguagens de programacao para
constrigdo deharménicas, destinado astudo dandulatoéria

c) Utilizou - se também goftware CHIC a fim deanalisar e interpretajualitativa

e multidimensionalmenteos resultados de campooletados expressos nas
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narrativascolaborativamentproduzidas @ostadapelosparticipantesnos foruns

teméticos de discussdo do AVlelEduc, referentes a disciplina TTEZD181.

Mencionadas narrativas, postadas nos foruns do AVA TelEduc, ao serem
processadas pesoftwareCHIC, favorecem ao pesquisador desenvolver uma complexa forma
de andlisee interpretacdo, de ordem qudiita e multidimensional, a partir de um processo
prévio de etegorizacdo dos dados, estes, expressos a gastiarrativas e de suas fortes
inter-relagdes multiplas, imbricadas Assim, a decorrentanalise e interpretac@ie dados se
caracterizasegundodiferentes niveis de complexidad@yvorecen ao pesquisador extrair
complexaselacdes, de carater hierarquico e relacional, junto a um maior conjunto de dados de
pesquisa, de forma a facilitar um processo de depurag¢do mais consistente e sistémiceda anali
deste conjuntde dadogRIBEIRO; VALENTE, 2015; SOUSA, 2015; VALENTE, 2015)

A discusséo dos principidsincionalidades e aplicacéde CHICserao trataok de
forma mais detalhadaarbecdo 3da Tesee posteriormenteelacionad aos procedimens
metodologicos épesquisadotados

No Brasil, a partirde contribuicbesde Valente (2005)embasasas na préaticada
utilizacdo do computador como ferrameptdagogica éacilitadora @ desenvolvimento da
aprendizageme construcdo de conhecimentas auor defendeque as situacdes de
aprendizagencolaborativados estudantese baséeam em umciclo de agdesdescri¢éo,
execucao, reflexdo, depuracdo e descricgmossibilitando desenvolver uma Espiral de
Aprendizagem Nessa Espiral de Aprendizagero estudard poderacolocar em pratica
primeiramente a descricda desolucao do problema, sendo esta realiaggatir de uma agao
executada pelo computador.

Na etapa seguintey computador processard dados originados pelo estudante e
provera resultados novos narite dele Nessa situacga@ possivel que se desenvolva um
processo de reflexdo, partindo do que foi provido pelo computador. Sendo a etapa seguinte, a
depuracao, se faz necesséaria execucdo de novas estratégias no que sugere possibilidade d
mudancas ou ssignificacées conceituai@uando é necessario, o ciclo ¢ées volta ao estado
anterior interativamente, através de uma nova descricao.

Nesse processmterativamentep estudantecria estratégigssegundosucessios
ciclos deagBes,que vaosetornandomais elaboraas, devido a vérias tentativas e/ou erros,
como um ciclo crescente, pois 0 desenvolvimento do processo de aprendizagem, ao final de
cada ciclo de interacdo almaomputadaorvai sendo gradativamente elaborado. O processo

mental dessa aprendizagem € a de uma espiral de aprendizagem (VALENBEA Figura
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8 representa espiral de aprendizagetescritapelo citado autqrna qual a aprendizagem
progressivamenteai se (re) construindoe (res)significandopor meio de ciclgscomo o

descritoanteriormente

Figura 8 i Interacdoentre aprendicomputador utilizando um sistema de programacdo (simulacdo aberta)
(VALENTE, 2005, p.6§.

colceite estratégia

absiracao
reflexionante  reflaxjo (abstrallio empirica
e pseudofdmpirca )

L=y

social

(e
[:) == depuracaco
7 f
agente de |

sprendizagem . ohea0 da solucas do

problema por melo de urma
linguagem de progromagio

Fonte:Valente (2005, p. 66).

Sendo assim, as a¢0es acontecermtesacdo do aprendiz com o computador. O
autor usou wuma atividade de programa-«o fi
percebeu que [ .visualizara tefaamacespbsiaa forma de desemithli z
estratégidacilita a comparacde nt re o resul tado obtido e a
2005, p. 52). Seguindo a teoxggotskyanaValente acrescentou a presenca de um mediador
e levou em consideracdo o contexto social, indo além das a¢des do aprendiz. Dos referenciais
usados pel&spiral da Aprendizagem, o construtivisis® mostrgresente expressa teor
das consideracOgeacerca do papel do educando em seu processo educacional.

Na presentgesquisale Doutoradogoncebese umapratica pedagdgicancorada
numaproposta de madagem e simulacdo do comportamenécoddas sonorasegundo o
contexto de Série de Expansao de Func¢des Trigonométricas, do tipo seno e cosseno, fazendo o
uso pedagoégice cognitivodo software PhET Fourier, a fim de favorecer ciclos de acdes
conforme a spral de aprendizagem de Valente.

Tal préatica favorecera ao pesquisaddr coinvestigador, mapear indicios
metodologicos de aprendizagebaseada nos principios da coaprendizagem, ou seja, na agao
de aprender juntos, estabelecendo emglunoscursistasProfessoregormadoresinternos
a UFCe o orientadeformadorinteracdes e compreensdes transdisciplinares da acustica ao

simular e visualizar o comportamento das ondas sonoras, favorecendo a integracdo entre os
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campos de conhecimenpor meio do uso dabIC (SoftwarePhET), e através de discussdes
colaborativas realizadas na plataforma TelE.decforma virtual numa perspectiva assincrona
a aprendizagem.

Diante desse cenario, ressatao fundamental papel @olucalor transdisciplinar,
podendo ser compreendido segundo a teoria epistemoldgica Piagetignak aprendizagem
seprocedepartir das acoes que o aprendiz exerce/sofre sobre os olbje&ia perspectiva e
contexto,0 Educador transdisciplinar deve seorganizador e mediador das interacdes entre o
aprendiz e o meio, favorecendo a construgéo do conhecif8itsA 2015)

Para Val ent & préti2a@yle® aprepdiz red@liza)no seu ambiente produz
resultados que podem servircomd j et o d © cicloedéatdedxdesurizdo, execucgao,
reflexdo, depuracédo e descricad pode colaborar, através da interacdo, na acao de aprender
juntos, estabeléda entre os Professoredormadore internose alunoscursistas, na forma
virtual, sdoretudo na perspectiva assincrona a aprendizadessa maneiraos espacos € 0S
tempos podem ser diferentes, mas nada impede que as interagdes ocorram.

Enfim, destacase nesta Teseralevantecontribuicdo d€ALMEIDA; VALENTE,

2011 MATUI, 2006; VALENTE, 200%, no que se refere aos principios do construtivismo e
suas inumeras contribuicGganto aos campos da educacdo, destacaados aspectos da
facilitacdo do desenvolvimento da aprendizagem e a construcdo de novos conhecimentos, sob
a Gtica dauso pedagogico e cognitivo das tecnologias

Sera edda na proxima subsec¢édd.3.1 uma discussdcsobreo uso deRecursos
Educacionaif\bertos (REA)

2.3.1Recursos educacionais abertos (REA)

Vivenciase nate século XXI uma crescente quebra no paradigma educacional, no
gue se refere aos adelos de ensino €e aprendizagembaseados em uma proposta
construtivista dialogica, fruto do desenvolvimento das tecnologias do conhecimento e de redes
sociais, com intdaces abertas para colaboracao, (co)construcdo, coautoparceriae
conhecimento coletivo (OKADA, 2011). Segundo a pesquisagara efetivar essa transicao
educacional do instrucionismo para o construtivismo, -deveestacar a importancia de inovar
O conceito de apelcamdp zageimaetl et o o mcdeliit o d
2 . Goledrrd .

Diante desse contexto no ambito brasileiro, o projeto de lei n°® 1513 de 2011, de

autoria do Deputado Marcelo Teixei@opde a regulamentacédo parassunto doRecursos
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Educacionais AbertdsREA. A UNESCO (2002) vem abrindo espaco para amplas discussoes,
e mudancas de politicas e propostas de modelos educacionais, em tratados que giram em torno

da abrangéncia e importancia do uso de REA, definmidaoecursos como:

i ®materiais de ensino, aprendizagem e investigacdo em quaisquer suportes, digitais
ou outros, que se situem no dominio publico ou que tenham sido divulgados sob
licenca aberta que permite acesso, uso, adaptacdo e redistribuigfitognadr
terceiros, mediante nenhuma restricdo ou poucas restrigées. O licenciamento aberto é
construido no ambito da estrutura existente dos direitos de propriedade intelectual,
tais como se encontram definidos por convengfes internacionais pertirentes,
respeita a autoria da obrdNESCO, 2002p.J).

A ideia na utilizacdo de REA, é que, em qualquer ponto do planeta, a partir dos
recursos daVeb2.0 sejam cada vez ma@mplas gratuita e democraticamente produzidos,
ofertados, acessados e partilhadmsmforme diferentes propostas de conteudos pedagdgicos,
cursos esoftwaresaplicativos, sem fronteiras de restricdo, para amplos fins educacionais. Para
Ok ada ( 2 Ookdngeitople REA »urgitl para destacar a producédo de contetudo aberto
comobjetivosd e aprendi zagemo.

Sousa(2015, ressalta quatualmente a aprendizagem pode se efetivar numa linha
aberta entre interessados, segundo os mais variados espacos geograficos, desde que haj:
tecnologia suficiente para garantir as pessoanaies que favorecam o aprender. Podendo,
portanto, estabelecer culturalmente fungdes psicologicas superiores, para aspectos que
fomentam novos modelos de aprendizagem social

Neste cenério, Okada (2013) apresenta o conceito de coapigardi fiColearrd |,
numa perspectiva de aprender junto, ou seja, como uma premissa fluente apontando para as
mudancas curriculares necessarias ao século XXI, tendo em vista a educacao gratuita e acessive
a todos, inclusive dos contetdos de aprendizag®teriais didaticos, revistas e livros, dentre
outros quanto a usabilidade livre dos materiais, objetivando a construcdo de conhecimento
numa educacao aberta colaborativa onliealizadacom o auxiliodos REA.

Neste contexto da coaprepnaigem e coinvestigacdo € que a corrente Tese também
se alicerca, focando na docéncia transdisciplinar, no que targgu@acao Cientifica,
Matemética Musical e Socioambientgl na intencionalidade de favorecer ao pesquisador a
capacidade de compreendematodologia de andlise a ser trilhada, para mapear padrées
classificando e agrupando dados em categorias, estabelecer conexdes entre dados, relevantes
oriundos de diferentes areas de conhecimerwojparando ou contrastando 0os mesmos,
incluindo fundamerts que possam auxiliar na deduc¢éo, inducéo e abducao e que saibam avaliar

critérios e argumentos identificando as incoeréncias.
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Discutir-se-d na proximasulsecdd?.3.2 0 emprego de pressupostos e técnicas de
mapeamento cognitivamo auxlio do desenvolvimento da coaprendizagem e coinvestigacao
ser realizada na presente Tese, denotaed@nfase nos pressupostos da transdisciplinaridade,
entre outros aspectos, refleting@® quanto ao papel ddeducador Pesquisador
Transdisciplinar, diarte do presente contexto educacional.

2.3.2Mapeamento Cognitivano desenvolvimento deoaprendizagem e coinvestigacao

Diante da globalizacao e do adventocitzercultura, as possibilidades de acesso a
informacdo pela internet, em difetes espacosaumentan significativamente. E € neste
cenario mutante do século XXI, que centenas de milh&es de usuarios produzem e compartilham
conhecimentosfavorecendo significativamente usodiversificadode ambientes virtuais de
aprendizagem (AVA), lbgs, Wikis e grupos em redes sociais, promovendo assim uma
expansao de oportunidades para o desenvolvimento de habilidades, competéncias e saberes, nc
que tange a construcdo de conhecimentos coldBRANHOL; FARIAS;SOUZA, 2018§.

Seagindo OkadaZ006a 2008), é neste cenarandedecorre a transicao evolutiva
da Web (conhecimentos via redes sociais), como um dos fatores determinantes para a
construcéo colaborativa dos conhecimentos em espacos abertos, favorecendo uma autogestac
da (copprendizagem e do conhecimento, ao compatrtilhar situacdes reais, despertando no
estudante o interesse pela pesquisa, pela investigacdao, quedgaaskim o paradigma de
transmissao e passividade, ou segmspondese pedagogica e cognitivamente procaso de
aprendizagem instrucionista paraonstrutivista.

Neste novo cenario educaciorabfessoresAlunos e usuarios, de forma geral sao
desafiados a atualizar, reconstruir e (res)significar seus conhecimentos, através do uso de
estrdégias cognitivas, a fim de favorecer o mapeamento na construcdo do conhecimento e
habilidades digitaisgstratégiagnportantegpara auxiliar alesenvolvimento da aprendizagem.

A Aarte de mapear c2006b2008), dreeamerdesaoxiligdair&vAsRia |,
utilizacdo fundamentada dos principios e técnicasmdagrafia cognitiva, citada por favorecer

o desenvolimento da aprendizagem significativa (AUSUBEL, 2003), em que os coaprendizes
podem mapear seus conhecimentos em seus projetos de amasstig

De acordo conOkada(2008)ios mapas podem funcionar
pr-prio senti do adimensBeaccarteogsaiascognitfvae carafterizabhaos t
uma estratégia importanteaseada na coinvestigacaoxiliando aosEstudantes a pensarem

coletivamente, e a desenvolver o pensameirgntifico, favorecendaassima construcaaa
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pesquisa colaborativa na era digital, através da escolarizacao, aloetize se reporta ao
desenvolvimento das inovacgdes tecnolégiieda pesquisa.

Nesta pesquisdavorecedse 0 uso demapas conceituais, a fim de estabelecer
conexdes conceituais entre as diversas partes que compdem o corpus dessa Tade, a fim
favorecer ao leitoo acesso, selecdo, mapeamentmterrelacdo de seus contetdeso
associadaesenvolvimento da capacidade de analise e si@E&STA, 2018; RIBEIRCet al.,

2017; SOUSA, 2017)

Diante dessecontexto educacionalpercebese uma enorme circulacdo das
informacdes, favorendo o desenvolvimento do conhecimento formal cientifico, incluindo o
conhecimento informal, ao trazer consigo uma gama de novas praticas educativas que se
popularizaram com o advento das tecnologias educacionais, tal fatesedewemaior
acessibilidadeak informacdes, resquicio de uma expanséo dos Recursos Educacionais Abertos
(REA) (OKADA, 2008).

A Fgura9 que sesucederepresenta uma concepc¢aoedtigioselacionados ama
relacdo ciclica do desenvolvimento da coaprendizagenseqeenfigura durante o processo de
construcéo colaborativa do conhecimenta qual aprendizes e educadores sado coautores e
coprodutores do conhecimento, deriveida existéncia de uma permissdo mutua disseminada
em comunidadespor meio das redes somSa favorecendo ocompartiihamentoe
aprimoramento dasinformagdes em espacos aberto§OKADA, 2010, SPANHOL,;
FARIAS; SOUZA, 2018.

Figura9i Representacdo despiral dodesenvolvimento d&€oaprendizagem

Fonte:(OKADA, 2010).

Tais recursividades favorecews aprendizes uma maior autonomia e formas de

interacdo, para organizar e gerir as formas e o tempo de estudo, ampliando seus repositérios



