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RESUMO

Este trabalho trata sobre Inferéncia de Componétriasipais no desempenho discente
dos alunos do primeiro ano de um curso de Fisiceno@dalidade semipresencial da
Universidade Federal do Cearad (UFC), em parcerma aoUniversidade Aberta do
Brasil (UAB). No ambito do contexto da avaliacdo alarendizagem sao varios os
fatores que contribuem para a formacédo do discddeetre esses fatores, pode-se
destacar a influéncia do docente, do ambiente &sabd assunto, da modalidade de
avaliacdo, dentre outros. Em geral, existem difiades para obtencdo de medidas
fiAveis quanto a influéncia de cada fator na apeawggm do aluno; decorrentes, em
parte, do fato de que os fatores sdo avaliadosrdeafindependente, através de testes
especificos. Essas dificuldades tornam-se maisepted para um Ambiente Virtual de
Ensino, que envolve avaliacbes em atividades digernsidividuais e coletivas, como
chats, foruns e portfélios. Assim, o objetivo destbalho é aplicar a técnica da
estatistica multivariada (Analise de Componentésciiis) em notas obtidas pelos
alunos em um Ambiente Virtual de Ensino SOLAR a @imverificar os padrdes das
relacdes entre as disciplinas cursadas no prinagoodo curso. Pretende-se com isso,
demonstrar que as notas dos alunos, em discipljugs possuem uma conexao
intrinseca de conteudos, tém uma correlagdo maite £ntre si; pois os assuntos de
algumas ciéncias dependem de conhecimentos prévieartir dai, espera-se que haja,
por parte do aluno, a sua autonomia quanto ao ®msi aprendizagem, acarretando
assim um melhor desempenho final. Tudo isso medsysalo método da Analise de
Componentes Principais (ACP), considerando um obmjde notas obtidas por alunos
no curso de graduacdo semipresencial em Fisicasesndisciplinas. Aléem de um
referencial tedérico no tocante a Avaliacdo Educadi@m conformidade com as ideias
de Scriven, dentre outros tedricos e também umedagem tedrica da Aprendizagem
Significativa de David Ausubel.

Palavras-chave: Desempenho discente. Ferramentas. Correlagcédo. a&dlc a

Distancia.



ABSTRACT

This paper deals with Inference Principal Composent student performance of
students in the first year of a physics courselémded mode of the Federal University
of Ceara (UFC), in partnership with the Open Ursitgrof Brazil (UAB). As part of
the learning assessment context are several faittarontribute to the formation of
the student. Among these factors, we can highligbtinfluence of the teacher, the
school environment, the topic, the type of assesgna@nong others. In general, there
are difficulties in obtaining reliable measuresa®ing the influence of each factor on
student learning; arising in part from the fact tthithe factors are evaluated
independently, through specific tests. These diffies become more apparent to a
Virtual Environment Education, which involves assments in various activities,
individual and collective, as chats, forums andfptios. The objective of this work is
to apply multivariate statistical technique (Prpadi Component Analysis) in grades
obtained by students in a Teaching Virtual EnvirenmSOLAR to check the patterns
of relations between the subjects studied in thst fiear of the course. It is intended
with this, show that students' grades in subjelséd have an intrinsic connection of
content, they have a very strong correlation wilcheother; because the subjects of
some sciences depend on prior knowledge. From,titeeexpected that there is, by
the student, their autonomy for teaching and |e&rnthus leading to a better final
performance. All this measured by the method afi¢ipal Component Analysis (PCA),
considering a set of marks obtained by studenténcourse of blended Degree in
Physics in six subjects. In addition to a theostiamework regarding the Educational
Assessment in accordance with the ideas Scrivemngnother authors and also a

theoretical approach of David Ausubel Meaningfuatreng.

Keywords: Student Performance. Tools. Correlatizistance Education.
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1 INTRODUCAO

O procedimento de Avaliacdo da Aprendizagem ¢é drasgara o
desenvolvimento e avanco de qualquer sistema ogrgma educacional, seja ele
presencial ou semipresencial. A avaliagdo educatca aprendizagem deve ser vista
COMO um processo, que possui como objetivo bassponder gquestionamentos,
averiguar, medir e considerar fatos do aprendizagcalunos.

Nos ultimos tempos a modalidade de ensino semimegddem apresentado
um crescimento bastante significativo, onde se pmEteeber que isso se tem dado
devido ao grande desenvolvimento tecnologico quepgciona melhorias nas
ferramentas utilizadas para tais objetivos. Aléntude isso, tem-se percebido o apoio e
a oferta por parte de instituicdes governamentaisgi@ governamentais através de
projetos e politicas de expansao, ou seja, esi@atég estimulo ao Ensino a Distancia
(EaD) no Brasil, como opc¢éo para a formacédo e figggéo de professores para o
exercicio do magistério na Educacéo Basica quddearecido o aumento de cursos de
graduacdo nesse sistema de ensino. Para a realidagdes cursos se recorrem as
tecnologias computacionais de informacdo e comgaa@aem rede, através dos
Ambientes Virtuais de Aprendizagem (AVA) que, paas/ez, ofertam as disciplinas

dos cursos de graduacéo.

Para Behar (2009) os AVA possuem varias distintigas comum no
tocante a espacos para publicacdo de material dfesgor e alunos, além de
ferramentas de comunicacdo sincronas como (ChaBsencronas como (Férum e
Portfolio). Contudo, percebe-se que os AVA permiteconcentracdo das informacgdes
referentes ao curso e seu gerenciamento fica segpansabilidade dos alunos; muitas
vezes 0s professores séo postos diante de umagatiiel de informacgdes dissolvidas
entre as diferentes ferramentas existentes no atelde aprendizagem.

Ainda segundo Behar (2009) vérios estudos vém seralizados sobre a
ampliacdo de ferramentas especificas para o mapé&antas interacdes que se
constituem nesses ambientes, permitindo o acompeitia da frequéncia e da
producdo de cada estudante, de modo a observanm preeedimento avaliativo da
aprendizagem.

Desse modo, percebe-se qassaspesquisas sdo limitadas a analises
qualitativas sendaveriguam a dinamica do desempenho discente ao ldmgrocesso

de aprendizagem em um AVA e nem consideram asgdisedimensodes e variaveis



14

envolvidas, as quais refletem seguramente diveslrsentos que compdem a relacéo
ensino e aprendizagemessanodalidade de ensino.

Diante do que foi citado acima, este trabalho psodésenvolveluma
pesquisa sobre a correlacédo de algumas disciglm@simeiro e segundo semestre que,
teoricamente, possuem relacdes fortes entre setsicims, com excecdo de uma que €
a Informatica Educativa por possuir uma abordagexis tedrica ao contrario das outras
gue possuem um viés matematico.

A escolha desse tema se deu pela familiaridadeacBducacéo a Distancia,
em especial com a Licenciatura em Fisica Semipcedetia Universidade Federal do
Cearad. A particularidade € divido ao conhecimenés degras de funcionamento
pedagodgicas e técnicas da plataforma SOLAR e adugcdo em Fisica. Conhecimento
esse que foi adquiridatravés da permanénaatre setembro de 2007 até junho de 2012
cursando Fisica nessaodalidade de ensino e por atuar desde 2012 aléassatuais
como professor tutor ministrando disciplinas nessso.

Estaanalise foi feita com uma amostra de 50 estudatgasma populacao
de 184 alunos no curso de Licenciatura em Fisicaifesencial da Universidade
Federal do Ceard (UFC) em parceria com a Univatsidsberta do Brasil (UAB),
levando-se em conta as notas dos alunos em 6 ¢(6si®)linas, dentre elas, Fisica I,
Laboratorio de Fisica I, Matemética |, Fisica Igbbratério de Fisica Il e Informatica
Educativa.

Para a realizacdo desta pesquisa foi usado um ageftvwo Statistical
Package for the Social Sciences (SPSS) que € urortmmpe software estatistico
especialmente desenvolvido para o emprego porsgrofiais de ciéncias humanas e
exatas nas analises dos dados de msmectivas pesquisas. Ele proporciona diversos
recursos estatisticos que vao desde as simpldadate frequéncia e histogramas, até
as sofisticadas ferramentas de analises multiagiamm elevada complexidade de
resposta.

Com efeito, Oliveira (2007) afirma que o SPSStatisticalPackage for the
Social Sciences - € um software aplicativo (programa deprdgador) do tipo cientifico,
acronimo de pacote estatistico para as ciénciaaisoeacote esse de apoitomada de
decisdo que inclui: aplicacdo analitica, Data Minifiext Mining e estatistica que
transformam os dados em informacgdes importantegpopmrcionam reduzir custos e
aumentar a lucratividade. Um dos usos importantssedsoftware é para realizar

pesquisas de mercado.
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Esse software apresenta janelas com entradastakstjoe permite diversas
fungBes. No SPSS pode-se criar novos bancos des damlgpréprio programa ou
importar de outros softwares. Com variadas fungélegproporciona uma analise de um
volume enorme de dados rapidamente, ajudando pemtoa pesquisa cientifica como
para impulsionar a lucratividade da empresa quedmisuma forma inovadora e
competitiva.

A hipétese destérabalho é que as notas dos alunos nas disciptjnas
possuem uma conexao intrinseca de contetdos temnancorrelacdo muito forte, pois
0s assuntos de algumas ciéncias dependem de cmené@s prévios, ou seja, de
conhecimentos preexistentes, e a partir dai, esgecae ocorra por parte do aluno, a
sua autonomia no contexto ensino aprendizagem,res@ado assim um melhor
desempenho final.

O conhecimento prévio ndo deve ser descartado eecsp que haja a
conexdo entre a linguagem abordada para que anexgla de determinadas matérias
nao fique totalmente alheios aos alunos.

Ausubel (1968, apud MOREIRA 2001) dipie a esséncia do processo de
aprendizagem significativa esta nos conceitos dicdroente expressossejam
relacionadas de maneira objetiva e concreta a®m@prendiz ja sabe, ou seja, a algum
aspecto acentuado da sua estrutura de conheciniot@, um subsuncbgue pode
ser, por exemplo, algum simbolo, conceito, hipéfésexistente intrinsicamente no
individuo.

Na perspectiva de qudsica € a ciéncia que procura entender e desaosver
fenbmenos que ocorrem na natureza e que o ensifdsba visa a compreensdo de
conceitos, leis, modelos e teorias que expliquetisfatoriamente o mundo em que
residem os sujeitos, permitindo-lhes compreendegstfes fundamentais como o
acontecimento de fendmenos fisicos naturais, audlisfidade e discernimento sobre
0S recursos naturais e a utilizacdo de determinddasologias que podem ter
implicacbes diversas sobre o ambiente, é necesgaei®@m determinadas situacdes os
individuos demonstrem conhecimentos prévios chamguwr David Ausubel de

subsuncores e a partiai se construa a aprendizagem significativa.

E necessario compreender que a aprendizagem dossaho ensino de

Fisica desenvolve-se principalmente quando consegeastruir conceitualmente os
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fendbmenos fisicos e relaciona-los com atividadege®mentais. Logo, é preciso
mensurar até que ponto disciplinas conceituaigpererentais estdo correlacionadas.
Ainda para Ausubel é preciso que se leve em comgide os conhecimentos prévios
dos alunos de forma que se possa associa-los & mocemacdes adquiridas pelo
individuo e, a partir dai, seja feito uma organizadas informacdes existentes e com as
recebidas para que com habilidaggam desenvolvidas.

Assim, o objetivo geral deste trabalho é aplicaiéenica da estatistica
multivariada (Analise de Componentes Principaisjapaferir o desempenho dos
alunos em um Ambiente Virtual de Ensino a fim defwar os padrées das relacdes

entre as disciplinas cursadas no primeiro ano dsocu

Andlise multivariada se refere a todas as técnieatatisticas que
simultaneamente analisam miltiplas medidas soblieiduos ou objetos sob
investigacdo. Assim, qualquer andlise simultdneandgs do que duas
variaveis pode ser considerada, a principio, comdtivariada. (HAIR

JUNIOR, 2009, p.23)

Vale salientar, que essa técnica é aplicada quaedtem um numero
diverso de dados coletados, dificultando a andlisgue se pretende realizar, tornando-
se necessario, entdo, que esses dados sejam Sixtdome organizados deaneira a
facilitar o seu acesso e a sua manipulacdo, paea pgaporcionem conclusdes
perfeitamente fundamentadas. Essa organizacéoliseapadem ser feita por meio da
Andlise de Componentes Principais (ACP), pois anmed uma técnica multivariada
que pode ser aplicada quando se precisa agrupanmero grande de atributos
relacionados a um conjunto de observacdes. Seumpdica em simplificar e facilitar a

analise dos dados originais.

Dentre os objetivos especificos deste trabalhogseddestacar:

1. Sugerir uma abordagem do uso de um modelo caciputl para a analise de dados
em avaliacdo educacional, levando em conta as sdisedimensfes e variaveis
envolvidas nessgrocesso.

2. Mostrar os principios da Matematica e da Esiegignvolvidos na técnica da Analise
de Componentes Principais e a sua utilizacdo n&lagéio no desempenho final dos
alunos do primeiro ano no curso de Licenciatura Eisica semipresencial da
Universidade Federal do Ceara

3. Analisar parametros estatisticos descritivoscbasreferentes ao desempenho dos
alunos em atividades virtuais no tocante as namassfnas disciplinas de Matematica I,

Fisica |, Laboratério de Fisica |, Fisica |l, Laddrio de Fisica Il e Informatica



17

Educativa do curso de Licenciatura em Fisica na afidale semipresencial da
Universidade Federal do Ceara (UFC).
O trabalho esta dividido em nove capitulos:

No primeiro capitulo foi apresentada uma introdugi@ibre o tema
abordado, assim como a hipotese seus objetivoss geespecificos, além de como o
trabalho esta dividido.

No segundo capitulo sdo descritos conceitos tedrnelativos a Avaliacao
Educacional, através das teorias de Ralph W. Tiled, Cronbach, Michael Scriven,
Daniel L. Stufflebeam, Robert E. Stake, assim cama@valiacdo no contexto da
utilizagdo de ambientes virtuais.

No terceiro capitulo foi feita uma abordagem te®sobre a Aprendizagem
Significativa de David Ausubelem que estéexplicitando um quadro teorico da
pesquisa na qual esta sendo fundamentada.

No quarto capitulo sera apresentada uma abordag®ioa sobre a EAD no
mundo, no Brasil, no Ceara com énfase nos curdetentes na Universidade Federal
do Cearé especificamente no Curso de Licenciatargisica.

No quinto capitulo sera feita uma abordagem e8tatjsdescrevendo
algumas defini¢cdes, propriedades, notacfes e dEdiasicas que fundamentam essa
teoria, e também sdo mostradas algumas ferrameortgsutacionais.

Em seguida, ou seja, no capitulo 6 foram mostramogprocedimentos
metodoldgicos tomados para a elaboracdo do trabBléscreveu-se todos 0s passos
seguidos para desenvolver a pesquisa, além da ohegeal da pesquisa que caracteriza
o estudo, a populagdo, amostra, cenario do estnstoymento e coleta de dados, ou
seja, € o método de analise dos dados. Verificaraseescricdo do processo de analise
estatistica descritiva, bem como a descricdo daelagem no SPSS. Ainda, versou-se a
respeito da classificagdo da pesquisa quanto @ezatua abordagem do problema, dos
objetivos e aos procedimentos técnicos.

No sétimo capitulo sdo apresentados os resultatitislos na analise
estatistica descritiva para as diferentes ativislada disciplina, assim como a
comparacao entre a pesquisa feita com os alunesuttado obtido diretamente no
SOLAR.

No oitavo capitulo foram apresentadas algumas derejdes finais obtidas

atraves da analise e discussao dos resultadoérrasugestdes referentes a pesquisa.
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Por fim, issoé, no nono capitulo foi descrito o produto educzaialessa
Dissertacdo através de um blog cujo nome é Andlis€relacdo de Disciplinas do
Curso de Fisica Semipresencial a partir do Desehtgpddiscente. Esse blog foi
desenvolvido a fim de compartilhar essa experiéomm outras pessoas interessadas no
assuntoA intencdo ainda @ de que sirva dapoio a estudantes que fazem cursos e/ou
disciplinas usando plataformas na internet, alénpaksuir fins didaticos como também

para dar suporte aqueles que por ventura venhaessgnessanodalidade de ensino.
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2 AVALIACAO EDUCACIONAL

A avaliacao é fundamental para obter informacdesigpas e necessarias de
forma a diagnosticar causas que sirvam para a @hadecisdo na correcdo e solugao
de fend6menos indesejados identificados num pro@esdmtivo.

A avaliagdo ndo se limita apenas a verificacdo eldimento escolar,
atividade rotineira (e burocratica) no ambito isiional da escola. A
avaliagdo atual concentra-se em um nivel maiorrslg uma perspectiva
integrada a programas de qualidade. (VIANNA, 2@0@1)

Contudo, percebe-se que a avaliacdo educacionad @ésolucdo de todos
0S problemas, até mesmo porque, ela ndo possuipepsd, porém, a mesma pode
apontar, analisar e executar acdes na tomada dsdeeao contexto em estudo no

papel do avaliador educacional e/ou dos membresidts no objeto de estudo.
2.1 Avaliacdo e Objetivos: Ralph W. Tyler

Para Vianna (2000) os aspectos da avaliacdo ligadies Ralph W.Tyler
referem-se aprimeiras ideias de avaliacdo nos anos trigtgndopropfe que para
avaliar é preciso identificar objetivos e caracte&zdas do objeto que sera avaliado,
superando assim, a forma que vinha sendo usada.

Ao iniciar o século XX, em especial nos paises cdstados Unidos da
América e na Inglaterra, surgiram exigéncias para weformulacdo na educacdo a
partir de uma atuacdo mais eficiente dos educadasssm como melhorias em suas
estratégias de ensino, promovendo desta forma uor pantrole das atividades ligadas
ao processo educacional, desenvolvendo a pesquisavaiacdo educacional, além de
técnicas de andlise quantitativa e qualitativana die melhorar os seus sistemas de
ensino.

Logo apdés a Primeira Guerra Mundial a avaliacdoca&conal estava
pautada em testes que geravam o desempenho doaghamtr de padrbes matematicos
gue chegavam a resultados expressos na curva nder@obabilidade, a qual tinha
uma simples representacdo grafica de uma funcdenmatita em quelificultava na
interpretacdo dos dados das avaliagbes do rendimesdolar. J& em 1942, Tyler
implementa o projeto Eight-Year Study na avaliagd@ficiéncia de escolas e apresenta
uma nova abordagem, frente aos testes padronidadescolaridade

A finalidade de Tyler era rebater ao questionamelateficacia da escola

tradicional em relacdo a escola secundaria pragtesSua analise experimental com
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base no julgamento dos resultados de programasrathids de acordo com as

necessidades dos alunos confirma uma nova concelecawvaliacdo educacional, que
consiste em conferir os objetivos almejados aosfouaen realmente conseguidos. Sua
sugestdo partiu da medida de finalidades comport&ise preocupando-se com 0S
resultados oriundos do processo de aprendizagedimeando os elementos que

geravam duvidas.

Segundo Tyler (1982) a avaliacdo n&o deveria ficaitada apenas ao
rendimento escolar, mas se deviam analisar outeaglgzas de forma a solicitar uma
orientacdo ao aluno a partir de uma rigida avadiagée levantasse todas as informacdes
de rendimento a fim de distinguir problemas extstgnAinda considerando que a
avaliacdo visa a uma tomada de decisdo, Tyler propd carater sistémico, pois 0s
dados apanhados mostrariam ou ndo o sucesso doutyriassinalando informacdes
gue deveriam ser imediatamente ajustadas.

A proposta de Tyler, embora simples, modificou aliagdo que era
centrada em habilidades dos individuos e passowalamo curriculo, sendo nessa
compreensao a avaliacdo vista como aléem de umaesingenologia com a intencao de
apenas classificar individuos e passou a ser uro deiaveriguar em que medida os
objetivos curriculares e os processos educaciogi@gvamente se cumprem. Vale
salientar que Tyler considerava que a medida, quun@xemplo, o rendimento escolar,
nao era satisfatdrio no momento do complexo procdgssavaliacéo, e, portanto, ele ndo
defendia uma relacao identificadora forte entreaiacao e a medida, pois para ele néo
deveria ser apenas uma mensuragao.

Este trabalho por propor uma avaliagdo em um coesanodalidade de
Educacao a Distancia busca mostrar a relacao antlesciplinas do curriculo, a fim de
possibilitara melhoria da qualidade do ensino eue pode ser considerado como
adequado em termos de boas praticas pedagodgieagestdio institucional.

Como a propria proposta pedagogica do curso Seseipceal em
Licenciatura em Fisica da Universidade Federal @ar&institui, pois segundo o

mesmo se apoiaa flexibilizacao do curriculo.

O modelo de formag&o de professores, emanado desdas diretrizes,
apoia-se, formalmente, na flexibilidade curricidana interdisciplinaridade,
institui a obrigatoriedade de existir no curricubo minimo 800 horas
destinado a parte pratica da formacgao, vedada efetta exclusivamente ao
final do curso, e reconhece e recomenda o aproweitto da formacdo e
experiéncias anteriores em instituicdes de ensina gratica profissional. O
novo modelo de formacdo inicial preconiza o deskmwento de
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determinadas competéncias/habilidades exigidas wercieio técnico-
profissional do futuro professor, reafirmando queranacao deste deve ser
realizada como um processo autdbnomo, numa estruoind identidade
prépria, distinta dos cursos de bacharelado e dogramas ou cursos de
formac&o de especialistas em educaf#¥lVERSIDADE FEDERAL DO CEARA,
2011, p.5)

Percebe-se que para formacdo de um novo perfilntecé insatisfatorio
apenas o dominio conteudista, pois a pratica de@ige outros conhecimentos, outras

habilidades e competéncias, além da compreensdistd#as dimensdes da profissao.

Levando-se em conta esta questdo, a avaliacdoidestéficada como o
processo de averiguacdo, devendo conferir, pedotkate, a eficacia das escolas e
identificar os pontos cruciais dos varios programasiculares, com a finalidade de
melhora-los, o que ndo expressa que o papel imyertis testes, exames e provas sao
completamente recusados. Logo, percebe-se quecsundgnacdes ndo sdo voltadas
para a tecnologia da avaliacdo propriamente dganena sua posicdo em relacdo a
natureza e nas formas de sua aquisicdo. Percaheesesse modelo mostrava bastante
valia no tocante a avaliacdo, pois 0 mesmo chanaawatencdo para uma nova

concepgao, em queaxaliagdo nao deveria se prender a rotina, rieiaiedicao.
2.2 Avaliacédo e sua Pratica: L. J. Cronbach

Para Cronbach (1982), os aspectos mais importarbesernentes a
avaliacdo sdo: a associacdo entre a avaliacdorecesso de tomada de decisao; os
diferentes papéis da avaliacdo; o desempenho ddagge como critério de avaliacao
de cursos e algumas técnicas de medida a dispadic@valiador educacional. Tudo

isso sao fatores primordiais no processo.

A avaliacéo, no seu sentido mais amplo, pode daridiz como um processo
gue visa a coleta e ao uso de informacfes que feanndecisdes sobre um
programa educacional. A avaliacdo, portanto, segu@tbnbach (1963),
deve ser compreendida como uma atividade diveasific que exige a
tomada de varios tipos de decisfes e 0 uso de gyraintiero de diferentes
informacBes. A avaliacdo ndo deve ser confundida eoconstrucdo de
instrumento de medidas e a obtencdo de valoredidides, processos que,
eventualmente, podem entrar no contexto da avaliagias que ndo s&o
indispenséaveis para que ela possa atingir seuswasie(VIANNA, 2000, p.
68)

Entdo, compreende-se que cada objeto de avaliagho & sua
especificidade, pois elementos similares podem c@npreendidos, estudados,
analisados de varios angulos, dependatelonde e quando esta sendo verificado. A

avaliacdo ndo deve servir apenas como instrumeetasedida e a obtencdo de escores,
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mas que esses sao indispensaveis para que ela giosya seus objetivos. Neste
sentido a avaliagdo € tida como um processo gq@edvileta e 0 uso de informacgdes

gue permitam decisdes sobre um programa ou uncelagducacional.

Muitas técnicas e concepcdes tedricas da avaliag@m se ajustam
perfeitamente aos problemas de curriculo e queaiagéio € usada com o objetivo de
tomar algumas decis6es como a de determinar &rmfiai de métodos de ensino e o
material educacional e consequentemente promoverfeggmamento no curriculo;
identificar as necessidades dos alunos, para #nsete¢do e agrupamento e como
consequéncia referir-se aos alunos submetidosesindeado programa; e finalmente
para julgar a eficiéncia do sistema educacionarepnsequéncia adotar determinacdes
de caréater administrativo. (CRONBACH, 1982)

Para Cronbach (1982) quando a avaliacao visa deagmamento de cursos,
seu objetivo é verificar quais os efeitos sdo praths, ou seja, quais mudancgas ele
provoca no aluno. Outra proposta é que a decog@acinstrucdo € multidimensional e
desse modo a avaliacdo deve promover o0 mapeamentalos os efeitos do curso em
cada uma de suas extensbes. No tocante a avaléagégortante ainda que os
resultados sejam apresentados separadamente,de fijue se tenha uma imagem real
das mudancas que estariam acontecendo no dis@nteaonsequéncia da influéncia
exercida pelo curriculo em questéao.

Contudo, acredita-se que a avaliagcdo deve segdesenvolvimento do
curriculo, quando o0 mesmo ainda se acha em estadal ipossibilitando a criacdo de
informagéo sobre a natureza das desenvolturasanstitcem os fins educacionais do
plano. A equiparacgao entre cursos néo deve seeaterdominador da avaliacéo e deve
ser cuidadosa para impedir condicdes de erros.eEispr ter o cuidado quando se
compara grupos, pois pode ocorrer resultados dsegloLogo sugere-se estudos
formais delineados para definir o desempenho apdssm por um grupo perfeitamente
experimentado.

Ao se observar o desempenho discente nas dis@ptioa dois primeiros
semestres do curso de Fisica Semipresencial datdidade Federal do Ceard, deve-se
levar em consideragdo vérios fatores que podemeindiar na correlagdo das notas
finais. Ainda mais quando se esta trabalhando erowso da modalidade de Educacéo

a Distancia.
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A educacao a distancia sup8e um tipo de ensinoEnodoco esta no aluno
e ndo na turma. Este aluno deve ser considerado comsujeito do seu

aprendizado, desenvolvendo autonomia e indeperaléeci relacdo ao

professor, que o orienta, no sentido do aprendmsrender e do aprender a
fazer. A separacao fisica entre os sujeitos fagahes a importancia dos
meios de aprendizagem. Os materiais didaticos desempensados e
produzidos dentro das especificidades da educadé&idacia e da realidade
do aluno para o qual o material estd sendo elabptsin como dos meios
onde esses materiais serdo disponibilizados. Fe rsesttido que o curso de
graduacédo a distancia utiliza prioritariamente aaogia informatizada via

internet, suportado por um sistema pedagogico wieia que organiza e

estimula o estudo a distancia, e ainda da apoialawo durante todo o

processo de aprendizagem, resguardando a autodestia e sua liberdade
em aprender UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA, 2011, p.12)

Dentre varios fatores citados acima, como por exgng autonomia do
estudante, também ¢é preciso que se leve em comsiderfatores intrinsecos as
disciplinas como suas ementas, pois sédo caraatasigtarticulares de cada uma delas.

A realizacdo da avaliacdo pode ser por mediacadedentamento de
opinides, relatérios de professores usudrios dsoguisto é, pela observacdo de
procedimento, observacdes sistematicas, médiastodos do processo, medidas de
habilidades, medidas de atitudes e estudos lomg#isd A busca de juizos de
especialistas € um procedimento legitimo emborasgagerar prejuizos devido a
influéncia de possiveis preconceitos nas respogtasopinides manifestadas por
professores séo significativas, pois fornecdrservacdes de comportamentos, e mesmo
nao sendo de forma sistematica, tras grande caelgdorpara a avaliacdo educacional
no contexto.

Segundo Cronbach (1982) sao firmadas medidas tieledi e os esbocos
longitudinais. A formacédo de propositos € imporanb desenvolvimento de um
curriculo, pois esta relacionada a aprendizagemcatia atividade praticada. As
mensuracdes de atitudes podem ser realizadas pordmeesntrevistas, questionarios
e/ou outras técnicas, e os resultados devem sefemos com atencdo. Ele ainda
discute com bastante énfase os multiplos aspeatasaliagdo educacional envolvendo
o planejamento da avaliacdo. Para ele a avaliagdo uma funcédo politica e a
flexibilidade presente no planejamento de uma agab deve atender a
heterogeneidade dos interesses dos seus Varicameiigos. Na sua concepcdo a
avaliacdo € um caminho para eliminar mecanismoplaxos e chegar a decisdes sobre
as acoes necessarias. Um bom planejamento de wafiacde deve esta associado ao

aumento de beneficios decorrentes da avaliacdo escalha das alternativas de
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planejamento, levando em consideracdo que a a@ali@gtara a educacdo e o ensino
em um todo.

Logo, entende-se que para isso a avaliagdo preeisaalizada a partir de
um combinado de atividades cientificas garantindoa uconvergéncia entre as
observacdes arrecadadas e o mundo real. Nesd&lo a avaliacdo deve esclarecer
controvérsias e diminuir duvidas sobre falsos p@sstos, permitindo acdes que
resultem da compreensdo do objeto avaliado. Noteceo avaliador, o0 mesmo deve
permitir que 0 maximo de pessoas possam acesstdos levantados e as conclusbes
estabelecidas para as instituicdes educacionasi@senvolvidas ou ndo no contexto.
Observa-se que a avaliagdo gera conclusdes queiamudistintas expectativas e que
podem provocar modificacdes, ou seja, no planejiom@mvaliador deve se preocupar

que tais conclusdes sejam validas.

2.3 Avaliagdo e sua Loégica: Michael Scriven

As contribuicbes dadas por Scriven foram para apceemséo da légica na
avaliacdo educacional em que a mesma desempenée paje produzem valores ou
méritos do que esta sendo avaliado. Foi colocadiifesenca entre o0s objetivos
(oferecimento de respostas satisfatdrias) e osipéoénaneira como as respostas eram

usadas).

Scriven mostrou que a avaliacdo formativa deve recoao longo do

desenvolvimento de programa, projetos e produtasamionais com vistas a
proporcionar informacgdes Uteis para que 0s respeisfossam promover o
aprimoramento do que esta sendo objeto de implem@mnt. A avaliacao
somativa, conduzida ao final de um programa ddam&d, possibilita, ao seu
futuro usuério, elementos para julgar a sua impoi# o seu valor, 0 seu
mérito. (VIANNA, 2000, p. 86)

Sendo assim, verifica-se que uma avaliacdo nao efesm a outra, pelo
contrario, elas se completam, jA que uma vai fazeoaddiagnéstico durante o
desenvolvimento do trabalho e a outra ao final@las®strard a seus futuros usuarios,

pontos relevantes que devam ser analisados.

Percebe-se que na avaliacdo formativa, no casondaregrama, a clientela
esta voltada para o desenvolvimento do programasonsativa, seriam os docentes,
discentes e outros. Desta forma, o primeiro tipoaslaliacdo esta relacionado a
desenvolver o programa, sua modificagdo ou revisdquanto o segundo tipo esté

ligado a deciséo de continuar, encerrar ou adogpaograma.
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Partindo desse principio, essa pesquisa realizadagplia 0 desempenho
final de 50 alunos do curso de Fisica Semipreskedaiéniversidade Federal do Ceara,
fazendo uma relagdo entre as notas finais de 6plims, que por sua vez estédo
incluidas todas as atividades avaliativas dasplisas, como por exemplo, as notas das
atividades presenciais e as notas das atividadesténcia, busca direcionar tanto para
uma avaliacao formativa, no tocante aos respors§ue por ventura queiram observar
e promover o0 aprimoramento do curso quanto paraawabacdo formativa, ou seja,
para que possam julgar e a partir dai tirar suggrigis conclusoes.

Com isso, as avaliagcdes podem ser casadas, passanvdbacao a ter suas
dimensbes de uma avaliagdo formativa interna (quengluzida por um avaliador
interno do programa) e a formativa externa (avalakterno ou agéncia externa, e sua
falta de credibilidade ao programa pode ndo fazpdoceber aspectos negativos,
podendo ainda se influenciar por percep¢des aiprsmmativa interna (nem sempre se
reveste de objetividade e credibilidade, mas p@ieakjuém ndo intimamente ligada
com o programa ou objeto que esta sendo avaliad@penativa externa.

E notdrio que Scriven aponta para a questdo dajégto de valor em
avaliacdo. Contudo, muitos autores discordam dpssiionamento por achar que a

tomada de decisao néo deve ser feita pelo avaliador

Segundo Scriven (1993), a avaliacdo é independelate objetivos,
apontando que muitos fins possuem uma alta doseadéria e, em muitos casos, se
distanciam da realidade dos objetivos definidos pragramas ou trocam suas
intencdes. A avaliacdo goal-free defendida porteta como finalidade aumentar a

objetividade das avaliagdes.

A avaliacdo por objetivos e a goal-free ndo sdouamente exclusivos, ou
seja, elas podem se complementar. O avaliadorfgmalvai determinar ate
gue ponto os objetivos pretendidos pelos criaddl@s programas estdo
sendo realmente alcancado, o0 que constitui umafataespecialmente
destinada ao avaliador externo. (VIANNA, 2000, §) 8

Tendo em vista 0s aspectos observados e os aitdgterminados por
Scriven, chega-se a concluséo que devido complkida analise de todos eles € muito

dificil um objeto de estudo atingi-los.

E perceptivel a necessidade da participacdo enpsceptojetos de
avaliadores que sejam peritos em areas especais, @ incoeréncia de um anico

avaliador dominar todos os campos submergidos majetp. Constata-se também da
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preocupacdo com o0 mito do avaliador sem bias (vigs¢ seria indiferente, pois
realizaria um trabalho supostamente objetivo. Aldisso, defendeu plenamente a
necessidade da realizacdo de avaliacbes compatatquse trariam uma maior

contribuicdo de informagdes, ao avesso do que isugesnbach.

Por todas essas ideias apresentadas, conclui-ssoqu@mparar, atraves de
avaliacdes, chegou-se a opinides antagbnicas. tdoteno método de comparar nao é
errado, porém, € necessario que se utilize cri¢&@ios e confiaveis que encaminhe

para uma seriedade do fazer avaliar.

Nessaperspectiva, com uso da Andlise Multivariada, pbis respeito ao
estudo da associacdo entre conjuntos de medidad gopregado através de métodos
multivariados que correspondem a wonjunto de procedimentos para analisar a
associacao entre dois ou mais conjuntos de medigasao feitas em cada objeto, em
cada uma ou mais amostras de objetos, foi feitacornalacdo entre as disciplinas de
Fisica |, Matematica |, Laboratorio de Fisica Isi€a I, Laboratério de Fisica Il e
Informatica Educativa. Ao analisar as tabelas diagr& encontrados nos resultados
deste trabalho, os responsaveis pelo curso podend@umudar a grade curricular do
curso e os futuros usuéarios fazerem seus préoprtgmmentos, ja que algumas
disciplinas mostraram-se totalmente relacionadgaanto outras néo.

2.4 Avaliacdo e Decisao: Daniel L. Stufflebeam

O modelo de Daniel L. Stufflebeam € centrado noedisionamento da
avaliacdo com a finalidade de permitir a tomadadeeisdes para que houvesse um
melhoramento em um sistema de ensino. Suas ideiam fdisseminadas em alguns

paises como Inglaterra e Estados Unidos, e badtamtias em outros como no Brasil.

Para Stufflebeam (1993), o modelo ficou conhecidima contexto, input

(insumo), processo e produto (CIPP) e obteve urateaanalitico e racional, sendo
obtido em distintas ocasides, tais como: planejamee decisbes, estruturacdo das
decisdes, implementacao e reciclagem das decis@ds;maneira especifica de analisar
a avaliacdo do contexto. Avaliacdo dos insumosuf)npavaliacdo do processo e
avaliacao do produto e em cada tipo de decisdoeoked a uma avaliacdo que era para
aperfeicoar e ndo para provar.

O modelo CIPP gira em torno da tomada de decisssadforma, estabelece

guatro tipos de situac8es de decisdo em educaein,dms quatro tipos de
avaliacdo (contexto, insumo, processo, produto). shsacbes sdo uma
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consequéncia direta da propria definicdo de av@diaisto é, a abrangéncia
de uma avaliacdo e 0 seu rigor sdo em grande pat@minados pela
importancia da decisdo a ser tomada. (VIANNA, 2@0d,05)

Nota-se que o modelo aponta a avaliagdo como uoegso de descricéo, a
fim de obter e proporcionar elementos Uteis pamaatodecisdes. Informacdes séo
consideradas importantes neste contexto: a avali@dm processo continuo e
sistematico; a avaliagdo pressupfe trés momentebogar questbes a serem
respondidas); obter informacgOes relevantes parponee-las; oferecer todas as
informacdes necessarias para 0s responsaveispar tais decisdes. Percebe-se uma
sequéncia logica de andamentos para sua obsereagdpartir dai se chegar a uma
concluséo.

Seguindo esta proposta, a pesquisa além averiguacarrelacao existente
entre as disciplinas do curso de Fisica semipredeatec Universidade Federal do Ceara,
pode servir de parametro para que 0s respons&lei€rso possam constatar falhas e
acertos na grade curricular e a parti dai possamrtadecisdes sobre a permanéncia ou

mudancas na descrigcdo da matriz curricular.

Segundo Stufflebeam (1993), o modelo CIPP requea analiagdo do
contexto para informar as decisdes de planejamentdiacdo do input, para servir as
decis@es estruturais; avaliacdo do processo, partar as decisdes de implementacao,
e a avaliacao do produto, a ser realizada nas@bscde reciclagem. Este modelo gira
em volta da tomada de decisdo que esta acoplasigraficado da modificacdo que se
pretende inserir no contexto.

E preciso se ter cuidado, pois quando héa rarasniaigdes disponiveis ou
guando o responsavel pela decisdo nao usa as afoes da forma como as mesmas se
encontram no momento, a avaliacdo deve, necessani@nter um maior alcance. Vale
salientar que ao considerarmos o modelo de avali@tBP, esse modelo é formativo
quando oferece informacfes que possibilitem o apamento do programa, sendo
somativos no caso das informacdes estdo relacisremduturo do programa. E com
iISs0, se estabelece os respectivos modelos panaaald de decisdo adequada.

No tocante a avaliacdo do contexto o objetivo ébetécer o que se deve
concretizar. Para sua realizacdo € necessariorietere delinear o ambiente em que as
mudancas ocorrerao, identificando as necessidadgesexursos disponiveis. Identificar
as dificuldade e caréncias em relacdo as necessidagor ultimo predizer futuras
deficiéncias, levando em consideracéo o desejay@ssivel e os resultados provaveis.
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Esta avaliagdo procura responder questbes comois gas necessidades nao
concretizadas que existem no contexto e que naats@didas por uma determinada
instituicdo; quais 0s objetivos que devem ser glmdos para atender a essas
necessidades; quais os objetivos que devem reepb@ especifico da comunidade;
qual o conjunto de objetivos com maiores possiilels de concretizacdo. Desta forma
entende-se que esta avaliacdo pretende contriatardgecisdes sobre o meio e analisar
o relacionamento de todos os envolvidos em um métado programa ou sistema em
guestao.

Diferente da avaliacdo de contexto a avaliacdondemos busca situar a
utilizacdo dos recursos para almejar os alvos métedos pelo programa. Sendo seu
objetivo final um planejamento de procedimentoamito custos e beneficios. Para este
tipo de avaliacdo as seguintes indagacdes devenmrespondidas: uma estratégia
especifica obedece a todos os requisitos lega#s @s estratégias ja existentes e que
sdo potencialmente importantes para realizar ostiobg pré-determinados; quais 0s
procedimentos especificos e 0 tempo (cronogram@gssdarios para implementar uma
certa estratégia; quais as caracteristicas opemasice 0s efeitos das diferentes
estratégias que estdo sendo consideradas. Logawsiacdo corresponde a todos os
elementos necessarios para alcangar os objetaieszdmo, materiais, procedimentos,
cronograma pessoal, orcamento dentre outros.

A avaliacdo de processo tem em vista 0 cumprimel@odecisbes e
realimenta os responsaveis pelo programa em ta&léssas da execucdo do projeto,
com o intuito de detectar deficiéncias de planejames implementacdo, além de
permitir um monitoramento das fases do projeto. asma forma a avaliagao
formativa promove o levantamento frequente de mémdes, apresentando relatérios
aos responsaveis. Alguns fatos caracterizam eat@g®o na visdo de Stufflebeam tais
como: se 0 projeto estd seguindo o cronograma; $Eeocisa ser re-treinado ou
reorientado antes do término da presente fasegjetpy se as instalacées e os materiais
estdo sendo usados adequadamente e apropriadamguoias 0s principais obstaculos
a serem vencidos na atual fase do projeto. Esthag&@ promove o apontamento
permanente das informacdes para analises postedoreontexto.

Na avaliagcédo do produto determina discrepancias enpretendido e o real,
avaliando seus fatores e também mede e interpneteegos momentos do programa
além de se dedicar a mudancas de decisdes. Poratgaipo de avaliacdo reconhece

decorréncias e desconexdes entre 0s objetivosndidts e os que foram alcancados,
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identifica resultados ndo pretendidos, mas dessjarexicla o programa para alcancar
0s objetivos que ainda ndo foram e finalmente ddrrimagcbes ao responsavel pela
tomada de decisdo quanto ao futuro do programa, czudinuagdo, término,
modificacbes estruturais e outras possiveis mudarmgae contribuam para o
melhoramento do programa.

Durante a aplicacdo do método que correlacionaotss finais dos alunos
nas 6 disciplinas iniciais do curso, percebeu-sa wetacao forte entre aquelas que
possuem um Viés matematico proximo demonstrando limearidade, porém, a
disciplina que nédo apresenta essa caracteristiosiyon uma propriedade nao linear.

Desta forma, é preciso uma observagdo maior nagt@pedagdgica do curso.

Segundo a Universidade Federal do Ceara (2011)yedentros fatores, a
proposta pedagdgica do curso esta estruturadareha f@ organizar recursos didaticos
como, modulos impressos por areas de conhecimerdothiente virtual de
aprendizagem; videoconferéncias; teleconferéna@agontros presenciais; estudo a
distancia; sistema de acompanhamento ao Estudallist@ncia (tutoria local e a
distancia). Além de tudo isso, 0s estudantes agutdam com polos de estudos
dotados de infra-estrutura técnica e pedagogica,sqo utilizadas para as atividades

presenciais e como base de apoio para os estutbda@todo o curso.

Dado o exposto, s6 se pode verificar que a avalinga € algo que vai esta
pronto. Mesmo com o delineamento de alguns crgédopadrbes sempre vai ser
necessdaria uma adequacdo do processo avaliativonéExto que em que estd inserido
0 objeto de estudo, pois fatores idénticos podemregailtados diferentes, dependendo

de onde e quando esta sendo analisado.

2.5 Avaliacdo Responsiva: Robert E. Stake

Para Stake (1983), existem duas expressfes padanfiemtar sua teoria,
que sdo a comunalidade, ou seja, a objetividade, rglaciona-se a pesquisa e a
avaliacdo quantitativa e a singularidade, isto gylgetividade que é considerada como
se referindo a pesquisa e a avaliagdo qualitatiego, percebe-se que as pessoas
concentram suas atencfes sobre aquilo que é comogioa 0s sujeitos ou em sua
singularidade. Ainda argumenta a favor e contiagutaridade e subjetividade, que por
sua vez caracteriza como uma diferenca entre adad®ens quantitativas e qualitativas
na pesquisa. Os pesquisadores quantitativos fazsoninginacdo qualitativa, assim
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como o0s pesquisadores qualitativos descrevem iamed quantidades em seus relatos

sobre educacgdo.

A pesquisa quantitativa caracteriza-se por dadtsaides de um grande
numero de casos sobre um pequeno numero de variakeipesquisa

qualitativa é caracterizada por dados obtidos #rpghr um pequeno numero
de casos sobre um grande namero de variaveis. (MB§N2000, p. 123)

Constata-se a énfase que Stake da a discussamlimlerpa da avaliacao
e/ou pesquisa quantitativa e qualitativa, alémedgatar sua diferenca, pois segundo ele
é de natureza epistemoldgica.

A avaliagdo e/ou pesquisa quantitativa, identifitumas poucas variaveis
ou propriedades, seleciona as variaveis intuitivaenéreducao e delimitacdo que séo
necessarias a avaliagcdo e/ou pesquisa), se det®manaveis ou propriedades que
mostram grandes variagOes, realiza medidas e &=tabeorrelacdes, procurando
identificar padrbes de covariacdo, explica gensr@@e os fend6menos, a partir da ideia
que tem a respeito da populacéo, seleciona umati@pasa estudo, compara medidas,
faz analises estatisticas, procurando explicariagé&o e a covariacdo, prepara tabelas e
quadros para explicar essa variagdo e covariagatergiza, formalmente, sobre a
relagdo entre as varidveis estudadas, elaborandbdrie em que descreve as
caracteristicas das variaveis da populacdo em\@user.

Ja no que se refere a avaliacdo e/ou pesquisatagwali essa passa a
identificar eventos ou casos que sejam de inter@ssssoas, grupos, produtos).
Considera propriedades ou variaveis que nao sdimdatas do estudo. Procura a
singularidade individual, base para a compreensaque Ihe é peculiar e, depois, do
universal. A partir dai passa a se identificar 8egias importantes de acontecimentos,
testemunhas para eventos passados, além de obsenvarsdo determinados. Nota e
anota as observacdes, busca padrdes de covarggl@oionando-os intuitivamente.
Averigua com rigidez as observacdes, corroboramdosggnificado via triangulacao,
isto €, sdo realizadas por varios observadores @g@as vezes tendo assim diversas
multiplas interpretacdes tedricas. Valida as olmgigs em distintas etapas durante
processo. A elaboracédo do relatério final que ératrato descritivo dos fenébmenos
observados, apresentando generalizagcbes natwsalkstgropicia aos usuarios da
avaliacao e/ou pesquisa condicOes necessariaceestdi suas proprias conclusoes.

Ao levar em conta a perspectiva de Stake no procasaliativo, vale
salientar que a avaliacdo feita neste trabalhose&s disciplinas, mesmo possuindo

ementas distintas, busca averiguar a correlac&ieexes entre as mesmas. Tambéem
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lembrando que ao se fazer a observacédo do desemfirahdos alunos no primeiro
ano de curso, nao se estd mensurando apenas \@larggativos, pois nas notas finais
estdo incluidas as notas de féruns, portfélios aschue além de serem avaliados
guantitativamente também sdo avaliados qualitavden

Percebe-se o importante papel na teorizacdo des Siakque se refere a
avaliacdo. Para ele o homem em geral, independentendas suas qualificacdes,
acredita na educacgdo, mas valoriza a avaliacaoifdeees maneiras como, por
exemplo, os educadores que terdo visdes difereloeprogramas educacionais. Suas
idéias dao origem a avaliacdo responsiva.

Para Stake (1983) as informacg0es levantadas pel@dor séo de diversas
fontes e colhidas de diferentes maneiras. Devenresgnidos em trés conjuntos de
informacdes: os antecedentes, que seriam as cesdigiieriores ao processo de ensino
e aprendizagem que podem se relacionar com oda®@ss) as interacdes, que sao 0
conjunto das inumeras interacbes de estudantes aopnofessor, estudante com
estudante, pais com orientadores e 0s demais CaNg®@s que OCOIfe N0 Processo
educacional, e por ultimo os resultados, que sédidedes e atitudes dos estudantes,
decorrentes da experiéncia educacional adquiridiate todo o processo.

Estes trés fatores participam da descricdo e dangutnto, sendo que este
altimo pode ser classificado como padrdes geraigjuddidade e da analise de um
programa. Os dados descritos séao classificadositemcbes e observacgdes, cabendo ao
avaliador organizar um registro do que os educadpretendiam alcancar em suas
buscas. As finalidades ou objetivos sdo todos esosf pretendidos, sendo que estes
tipos de objetivos sdo 0 que 0s outros esperaraciedmente, os estudantes, sendo que
ao final a relacdo de intencbes é uma lista deaigade sobre o que deve ocorrer ao
longo do desenvolvimento do programa, na esperaugigeseja almejado.

Nesta perspectiva é preciso comparar o pretendido @ observado a fim
de positivar desconexfes e descrever as coerériciasngruéncia nao € indicio de
lealdade ou validade dos resultados, e sim, se eo sgubuscava teve chance de
acontecer. No que se refere a contingéncia, podedigzir que € carater logico, em que
essadogica deve apoiar-se em acontecimentos ou obgesaemelhantes. Os padrdes
de comparagbes sao bastante complexos pela nuitgde dos padrbes e a sua
variacdo entre os estudantes, os professores esgdgpreferéncia e antes de qualquer
julgamento, é preciso constatar se cada um doHgmdtefinidos foi efetivamente

alcancado.
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Dado o exposto, ver-se que a avaliacdo deve resp@nduestionamentos
gue envolvem todo o contexto inserido no processliadivo. Todos que estao
engajados no processo tém que esta a par dos ésnagre devem ser analisados com
0 objetivo de detectar os pontos positivos e pomegativos. Nessa concepcao,
conclui-se que fatores intrinsecos da pesquisantese estabelecidos através de uma
metodologia cientifica para quem ler possa entemdgilo que esta descrito nos

relatoérios.

Dessa forma, devido a complexidade da analise heisée trabalho por se
tratar de notas de 50 alunos em 6 disciplinas/izatalo 300 variaveis discreta,
dificultando assim a leitura e compreensao dessdssdexpostos em tabelas e gréaficos
comuns, buscou-se uma técnica que reduz substaeat@ o conjunto de dados
tornando mais direta a visualizagdo das informacsioa subsequente analise para quem

ler, possa entender facilmente.

2.6 Avaliacédo no Contexto de Ambientes Virtuais dAprendizagem

Nos dias atuais com a busca incessante de infooeagéalificacédo pessoal
e profissional, foi inserido no contexto educacipnarias plataformas virtuais de
ensino-aprendizagem, assim como diversos progrdmaprimoramento entre todos os
niveis e modalidade.

Percebe-se a grande quantidade de cursos oferexiddgerentes niveis de
ensino e, por conseguinte, a necessidade de g&mpara lidar com a clientela. Logo,
a forma de atuar docente, as metodologias adotadas recursos pedagdgicos
escolhidos, na sua maioria sdo de fundamental tdpoa para formacéao inicial dos
profissionais. Nesse processo de formacao, o edeidave ter o contato com as mais
diferenciadas técnicas e recursos, a fim de ermajusua bagagem de conhecimentos
didaticos. Hoje em dia, encontram-se a disposig&opdofessores os recursos didaticos
das Tecnologias de Informacdo e Comunicacao (Tdenire elas o destaque para os
ambientes virtuais de aprendizagem (AVA).

Para Behar (2009) atualmente existe uma amplagiilagte de ambientes
virtuais, porém esses ambientes possuem difereatescteristicas em comum, por
exemplo, acesso restrito aos usuarios cadastrag@sdigponibilizam locais para a
publicagdo de material do professor e para armazema de atividades realizadas

pelos alunos, ferramentas de comunicacdo sincronat)(e assincrona (féruns e
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portfélios), que em sua totalidade servem paraexdpdo entre os agentes envolvidos
no contexto.

Com o aumento do emprego desses ambientes emativiessituicoes de
ensino essas ferramentas tém o objetivo de mellmrprocesso de avaliacdo da
aprendizagem. Essa preocupacdao € formidavel, jaegses ambientes o conhecimento
é efetivado a partir de interagdes entre os ppaintes, de forma que cada um constroi
seu conhecimento a partir de suas leituras e d pl@vista do outro.

Segundo Bassani (2006), a avaliacdo em AVA podeesiEndida a partir
das seguintes perspectivas: avaliacdo por mei@stest on-line apresenta limitacdes,
pois os estudantes devem responder um conjuntauestags predefinidas e cabe ao
sistema computacional realizar as corre¢fes, dessa a nota final é vista como um
produto do conhecimento; avaliacdo da producawinhal deve ser feita cada vez mais
no ambito coletivo, pois possibilita ao professoacmmpanhamento do processo de
construcdo de conceitos por parte dos alunos e-torconsciente de seu processo de
aprendizagem. Ele ainda diz que a avaliacdo dadizeggem no plano individual pode
levar em conta aspectos quantitativos, no que tangemero de acessos dos alunos no
ambiente e aspectos qualitativos, no que diz res@® conteludo das mensagens
postadas pelos estudantes.

Da plataforma SOLAR, foram retiradas as notas g$inde cinquenta
estudantes. Essas notas ndo correspondem apen&s@teados das avaliacdes finais,
mas a todo o desempenho dos alunos durante toreledas disciplinas. Vale ressaltar
gue nelas estdo incluidas os 40% (quarenta poo)ceat atividades virtuais como
chats, foruns e portfélios e os 60% (sessenta @uaioy das atividades presenciais que
corresponde prova oral (PO) e prova escrita (PE). Lembrandq gas chats, féruns e

portfélios ndo sdo avaliados apenas quantitativéenemas também qualitativamente.

Logo, sera especificado o modo de avaliagcdo naptliise de Informéatica
Educativa do Curso de Licenciatura em Fisica davéssidade Federal do Ceara na
modalidade de Educac¢do a Distancia. Esta € um#pldiscde 60 horas e que sera
dividida em atividades avaliativas que terdo sesopavaliativo intrinsecamente.
Lembrando que no uso das ferramentas sincronay les ferramentas assincronas
(férum e portfolios) a avaliacdo deve ser feitargiativamente e qualitativamente, pois

iIsso deve ser um fator importante na avaliagaabtlo®s de qualquer curso em EaD.
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A nota maxima total € 100. Esta nota sera distldsieguindo os padrdes

da UFC Virtual: 40% em atividades virtuais e 60% atividades presenciais. A

disciplina tera 4 féruns valendo 2,5 pontos cad&lizando 10 pontos. Mas vale

salientar que havera critérios qualitativos paréatio das notas.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Para quem tiver participacdo frequente com comest® questbes
relevantes que contribuam para o tépico da disousisdervir nas
mensagens dos outros participantes com comentgasstionamentos
gue prolonguem o debate e/ou inserir de comentgarigios, ao invés
de apenas repetir as colocagcdes de outros ausoéesdta num intervalo
de 2,25 -2,5.

Para aqueles que restringirem a participacao aaapam ou dois dos
pontos acima, inserir mensagem@penas quando solicitados pelo
professor ou tutor, fizer comentarios restritosnagea repeticdo de
ideias de outros autores, sem se posicionar saaficata entre 1,75 —
2,24.

J& para os estudantes que restringirem a partfmpag@penas um dos
pontos do nivel a (2,25 — 2,5), a participacagfmica, mesmo quando
solicitado pelo professor ou tutor e mostrou difiadles no
esclarecimento das ideias Ihe sera atribuida utsed®ol,15 — 1,74.
Para os cursistas que nao responde os questiormeahdcados pelos
colegas, professor ou tutor, mensagens que desloaidpico discutido
no férum sua nota sera entre 0,75 — 1,14.

Alunos cuja participacdo foi muito esporadica (umansagem por
férum) a nota fica num intervalo de 0,03 — 1,13.

Sem patrticipacdo (ndo enviou mensagens) tera r@ta 0

Também seréo 4portfélios valendo 5,5 pontos cadalizando 22 pontos.

Assim como nos féruns, nos portfélios também gueet@acritérios qualitativos para

atribuicdo das notas.

1)

Quando o trabalho for excelente qualitativa e/o@antjtativamente
excepcionalmente acima do esperado e do que foitadb tera nota de
2,25-25.
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2) Se a elaboracdo for otima qualitativa e/ou quant#mente muito
acima do esperado e do que foi solicitado |he a&itiuida nota entre
1,75 - 2,24.

3) Se o texto for bom qualitativamente e/ou quantigatiente pouco acima
do esperado e do que foi solicitado, a nota sdré &5 — 1,74.

4) Porém se o texto for razoavel qualitativa e/ou tjtetivamente pouco
menos do esperado e do que foram solicitado 01754-.

5) Ja se o trabalho apresentar caracteristicas irsuBs qualitativamente
e/ou quantitativamente muito menos que o0 esperadio eue foi
solicitado, sua nota seréa 0,03 — 1,13.

6) N&o participam das atividades nota 0,0.

Assim como os foruns e portfdlios também a disa#plapresenta 4 chats

valendo 2 pontos cada, totalizando 8 pontos. Tamtké seus critérios avaliativos.

1) Muito bom, nota 2,0.
2) Regular, sera atribuido nota 1,0.
3) Evasivo, tera nota 0,2.

4) Nao entrou, nota 0,0.

Com isso, totalizam os pontos das atividades vgtea seja, 10 pontos dos
féruns, 22 pontos dos portfdlios e 8 pontos dossghsto €, 40 pontos que corresponde

40% da nota, assim como foi supracitado.

J& as atividades presenciais serdo compostas ymlacdo presencial oral
valendo 20 pontos e a avaliacao presencial es@aliéamdo 40 pontos, somando assim 60

pontos o que corresponde a 60% da nota total.

Pelo que foi exposto, constata-se a dificuldade a®alisar o
desenvolvimento cognitivo do aluno em relacdo awat@bordado, pois 0s aspectos
guantitativos como o namero de acessos no ambigtigustifica seu desempenho,
pois 0s estudantes podem acessar o0 ambiente seoippade forma efetiva de alguma
atividade. Portanto, é possivel perceber a impodatgas mensagens postadas para a
verificacdo de uma avaliagdo adequada, o mataspbdibilizado pelos educandos na
forma de textos e discussfes facilita a andlises @ material permite ao docente

averiguar a profundidade e pertinéncia do conhediongéo aluno em relagdo ao assunto
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abordado. Dessa forma deve possuir discerniment®@sngegrem de forma apropriada
ao desempenho em atividades individuais e coletaaasvaliacdo da aprendizagem em

ambientes virtuais.
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3 A TEORIA DA APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

Neste capitulo é apresentada mais uma parte darhentacéo teérica deste
trabalho, fundamentacao que se baseia na apreedizsignificativa de David Ausubel.
E abordado em trés topicos que serdo a aprendizagecdnica x aprendizagem
significativa, a subsuncao e os mapas conceittggpgectivamente. Tentar-se-4 mostrar
a importancia de saberes preexistentes ja trapedlwsindividuo, e a partir dai, ver o
guanto isso é importante para sua aprendizagendqueruver a apresentacao de novos

conceitos.

Ao se tratar de conhecimentos prévios e ao terdaert para este trabalho,
busca-se mostrar que em muitos casos ha a nedssidase possuir no cognitivo,
conceitos preliminares de assuntos que sdo abadasdaertas disciplinas que servem
de estruturas para outras. Pode-se citar, por dgemgpando se define a ideia de
medicbes na disciplina de Fisica conceitual. Essaceaito serd fator basilar
preponderante para a assimilacdo do estudante qudred for apresentado o
paquimetro, instrumento utilizado para medir a aista entre dois lados

adjuntivamente opostos em um objeto.

Segundo Ausubel (2003, p.1) “A aprendizagem poepe&o significativa
envolve, principalmente, a aquisicdo de novos Baauos a partir de material de

aprendizagem apresentado”.

Portanto, a aprendizagem se dar quando ocorreagacelentre o novo
material adquirido e o0 ja existente no proprio wdiio, pois ao absorver novos
conceitos e fazer a interacdo entre eles propaaimma aprendizagem significativa de

grande relevancia para sua estrutura cognitiva.

3.1 Aprendizagem Mecéanica x Aprendizagem Significata

E de fundamental importancia levar em consideraggiaconhecimentos
prévios dos alunos, pois trazem alguns saberesldague estd estudando, associam
novos significados aqueles que ja existem e aspneesso de aprendizagem ocorrera
de forma mais propicia.

Para Ausubel, aprendizagem significativa € um mseeelo qual uma nova
informag@o se relaciona com um aspecto relevante estautura de
conhecimento do individuo. Ou seja, neste processwva informagdo

interage com uma estrutura de conhecimento especifi qual Ausubel
define como conceito subsuncor ou, simplesmentesusigor ( subsumer),
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existentes na estrutura cognitiva do individuo.pheadizagem significativa
ocorre quando a nova informacdo ancora-se em sgiy® relevantes
preexistentes na estrutura cognitiva de quem aprerdisubel vé o
armazenamento de informacdes na mente humana cenun sltamente
organizado, formando uma hierarquia conceitual nal g¢lementos mais
especificos de conhecimento séo relacionados {(eik&os) a conceitos e
proposicdes mais gerais, mais inclusivos. Estruttmgnitiva significa,
portanto, uma estrutura hierarquica de subsungguesséo abstracfes da
experiéncia do individuo. (MOREIRA, 2001, p. 178).1

No entanto, percebe-se que aprendizagem de nogosicsidos vem se
associar a outros ja existentes de forma que stghadecida uma correlacdo entre eles e
a partir dai o individuo possa tomar isso para esa@gmento e modificacdo de tal
conteudo em questdo, além de organizar esses cm@mégs e propiciar sua propria

aprendizagem.

Mesmo sendo um curso de graduacdo em Fisica, devevar em
consideracdo que os alunos trazem seus propridgeciomentos historicos, cultural e
até mesmo fisico, que por sua vez, em alguns c&Bwsao organizados, cabendo o
professor de cada disciplina organizar dentro da @oposta curricular e torna-los
cientifico. Além disso, o curso € ministrado atede uma plataforma que também
requer conhecimentos de informatica. Muitos del@®sentam uma caréncia muito
grande no inicio de suas atividades, mas adquieernethor experiéncia no decorrer de
suas atividades.

A utilizagdo ampla dos meios tecnolégicos sera demada por intensa acao
pedagogica no sentido de garantir o0 maior grantgacao possivel. O curso
serd executado na perspectiva da aprendizagenrutiveste de interacéo, o
que significa entender o aluno como um ser quesbaeamente compreender
0 mundo que o cerca partir de suas préprias cofespélém disso, o aluno é
visto como membro de uma sociedade que tem conbatim e valores

construidos historicamente. Consideramos a interacamo elemento

fundamental no processo de ensino-aprendizagemragito que pressupde

trocas dialdgicas entre professores, tutores eoslufUNIVERSIDADE
FEDERAL DO CEARA, 2011, p.57)

Com isso, percebe-se que o estudante ao ingressamecurso de Fisica,
ele ndo vem totalmente alheio de muitos assuntosiatios nas disciplinas oferecidas

na sua graduacao. Por sua vez, deve-se levar ecensi esses saberes preexistentes.

Ao contrario da aprendizagem significativa a apiagem mecanica ocorre
de maneira solitaria, ou seja, solta, sozinha, asleonhecimentos preexistentes do
aluno ndo séo levados em consideragdo. Dessa,ftodmaprendizado tem que partir
do zero, isto é, ndo ha interacdo entre os corsc#daidos pelos educandos e 0s novos
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aprendidos em sala de aula, ndo havendo assimagecorentre novos a antigos
significados.

Contrastando com a aprendizagem significativa, Belsu define
aprendizagem mecénica (rote learning) como serajfwendizagem de novas
informagBes com pouca ou nenhuma interagcdo comeitoncrelevantes
existentes na estrutura cognitiva. Nesse caso, \a rioformacdo é
armazenada de maneira arbitraria. Ndo ha interagie a nova informacéo
e aquela ja armazenada. O conhecimento assim atigfia arbitrariamente
distribuido na estrutura cognitiva sem relacior@masconceitos subsuncores
especificos. (MOREIRA, 2001, p. 18 e 19).

Com isso exposto, vale lembrar que, para apreneizagle alguns
conteudos de Fisica, é preciso que o estudantegossonhecimento prévio de alguns
conceitos e de algumas funcbes matematicas e ia garhovas descobertas fazer a
ligacdo do novo com 0 que ja existia, pois dessadotorna a aprendizagem mais
significativa do que inicia-la do marco zero, ojaseonstruir um aprendizado sobre

determinado conceito sem proposi¢des relevant@sgaradas na estrutura cognitiva do
aluno.

Uma razéo por que os alunos desenvolvem frequenternen mecanismo de
aprendizagem memorizada numa matéria de aprendizagéencialmente

significativa prende-se ao facto de aprenderem,adirpde lamentaveis

experiéncias anteriores, que as respostas sulstasoie correctas que nao
estejam em conformidade, de forma literal, com laggiie o professor ou

manual escolar ndo tém qualquer crédito por pagtelduns professores.
Outra razéo consiste no facto de, por possuiremiuat geralmente elevado
de ansiedade ou por terem fracassado repetidas vemea determinada
disciplina (que reflete, por sua vez, uma aptiddativamente baixa ou um
ensino inadequado), ndo possuem confianca suficiaat capacidade de
aprenderem de forma significativa; logo acreditame gao tém alternativa
para fugirem a aprendizagem por memorizacao. (AUBEIYRO003, p.72)

Contudo, o professor, precisa antes de tudo lewacensideragdo que o
aluno é um ser ativo dentro da constru¢do do sguariprconhecimento. Entdo ha de se
convir que o educador tenha que considerar os itosceubsuncores prévios ja
existentes na estrutura cognitiva do educando.sis$az necessario, pois do contrario o
estudante desenvolverd uma aprendizagem mecanieadaue a memorizacdo de
férmulas ou conceitos contidos nos livios ou maawai prevalecer. E desse modo,
muitas duavidas ou até mesmo outras maneiras déveessituacdes problemas seréao
ocultadas, pois ndo ocorrerd a discussdo e prob#arém de tais definicbes e
resolucdes e com isso 0 estudante serd um merptoeaaquilo que lhe é passado,
deixando de ser um agente de sua propria formacfassando a ser um simples
paciente dessa. E necessario que o professorida, Eismo mediador na construcéo do

conhecimento do educando, faca uso da cognica@endgao, ou seja, interligue o que
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ja é conhecido ao novo de forma dirigida para gaprandizagem torne-se significativa
e mecanica.

Como na escola o aprendizado € um é um resultasigjadel, € o proprio
objetivo do processo escolar, a intervengdo € uotesso pedagdgico
privilegiado. O professor tem o papel explicito idéerferir na zona de
desenvolvimento proximal dos alunos, provocandonge® que nao
ocorreriam espontaneamente. O Unico bom ensimmaiygotsky, é aquele
gue se adianta ao desenvolvimento. Os procedimesgotares que ocorrem
na escola — demonstracdo, assisténcia, fornecintentuistas, instrucdes —
sédo fundamentais na promocédo do “bom senso”. (BLRA, 1997, p. 62).

Com isso, € preciso que o professor de Fisica teptessar os conteudos da
disciplina de forma contextualizada, ou seja, basgjtuacdes que envolvem os alunos
no seu dia a dia, pois sdo nessas situacdes questodantes apresentam seus
conhecimentos prévios e a partir de entdo poderoranciovos significados aos ja
existentes.

Do ponto de vista de Ausubel (1968, p. 110-11Xprapreensao genuina de
um conceito ou proposicdo implica a posse de siguibs claros, precisos,
diferenciados e transferiveis. Porém, ao se testme conhecimento
simplesmente pedindo ao estudante que diga quaitribstos criteriais de
um conceito ou o0s elementos essenciais de um ¢onoei os elementos
essenciais de um conceito ou 0s elementos essemigaiima proposicao,
pode-se obter apenas respostas mecanicamente madasti Ausubel
argumenta que uma longa experiéncia em fazer exdazesom que 0s
alunos se habituem a memorizar ndo s6 proposicfigselas, mas também
causas, exemplos, explicagfes e maneiras de resphablemas tipicos”.
PropGe, entdo, que, ao se procurar evidéncia dereemsao significativa, a
melhor maneira de evitar a “simulacdo da aprendimagignificativa” é
utilizar questbes e problemas que sejam novos damdiiares e requeiram
maxima transformacao do conhecimento existente. REIBA, 2001, p.24).

Na andlise feita usando a correlacéo entre as fiotas dos alunos, que por
sua vez, nao corresponde somente a nota final,amatkesempenho do estudante em
todas as suas atividades realizadas, buscou-spiatponto existe relacdo entre essas
disciplinas. Uma das formas clara de mostrar édneira conexdo entre determinados
conteudos. Ao abordar, por exemplo, o assunto Weidade instantdnea o professor
utiliza conhecimentos de limites e derivada cowsette Matematica | para mostrar as
equacdes que determinam o calculo algébrico desste(mlo de Fisica I. Logo,
percebe-se que conhecimentos prévios sdo necaspar@ a compreensao de muitos
conceitos comuns a grades curriculares. Portant@eaministrar situacoes problemas
de Fisica de forma contextualizada, levando-se @msideracdo o tocante das funcdes
matematicas para o melhor aprendizado do alunopfegsor deve ter o cuidado para
nao confundir situagcbes corriqueiras com problemastitivos, de forma que nao se

fuja daquilo que se busca, que é o alcance daseténgias e habilidades atingidas pelo
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estudante. Quando tais competéncias e habilidédeslsancadas, ele sera capaz de dar
uma solucdo para problemas, embora ndo trilhe enmesmminho original instruido
pelo material de estudo, evidenciando assim queehoma aprendizagem significativa,

e ndo uma mera memorizacdo de principios e coscedievantes a essa situacao
problema o que mostra que o educando teve umacdchpagem mecanica. Ao se falar
de atividades corriqueiras dos alunos, deve-sen@éatecomo problemas repetitivos de
formas bem parecidas, em que até seus fraseadgwra@mamente 0 mesmo e suas
resolucdes seguem um caminho Unico, pois sao digisrma original do material
instrucional. Diferente dos exercicios contextulazs com o seu cotidiano cujas

respostas séo diversas.

3.2 Subsuncao

No tépico anterior foi feito um breve relato entee aprendizagem
significativa versus a aprendizagem mecanica, nesté visto os subsuncores, sua
origem, como se formam. Enfim qual a importancissds elementos na aprendizagem
de um individuo, além do seu envolvimento e relagd@rocesso de assimilacdo de
novos conceitos para que se dé um novo signifiéagolo preexistente de forma a
interagir e a refletir com ideias ja ancoradas. Wedade, ndo existem pessoas que
saibam tudo, por mais abrangente que seja o canbéet prévio do ser humano,
sempre existira area do conhecimento que trarasadeimpletamente nova para ele.

Por conseguinte, considera-se que a aquisi¢cao des reignificados é co-
extensiva a aprendizagem significativa, um processmnsiderado
gualitativamente diferente da aprendizagem por migagiio, em termos da
relacdo néo arbitraria e ndo literal do contelderaapreendido com as ideias
existentes na estrutura cognitiva. Por outras padaws novos significados
sdo o produto de uma interacdo activa e integraeluira novos materiais de
instrugdo e ideias relevantes da estrutura de canbatos existente do
aprendiz. As condicbes de aprendizagem pressup@ém disso, a
existéncia de uma situacdo de aprendizagem sigtific no aprendiz e de

materiais de aprendizagem potencialmente signifizat (AUSUBEL, 2003,
p. 43).

No entanto, quando n&o se possui esses componeatesantes
preexistentes, o individuo necessita de uma resppst € estabelecida através da
aprendizagem mecanica, e a partir dela ocorre argiis de novos elementos do
conhecimento e depois, ao adquirir outras inforreagba mesma area, essas que
outrora foram captadas de forma mecanizadas sereg@o subsuncores. Todavia, a
medida que se inicia essa aprendizagem, tornasdgndicativa, os subsuncores ficam

ancorados e, com isso, as novas informacfes arada®re enraizadas consistem
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essencialmente na assimilacdo de novos conceitoi$édos para que haja uma nova
aprendizagem.

E sabido que, novos conceitos sdo adquiridos & pgarbutros jéa existentes.
Contudo, ha uma relacdo daquilo que estava e aquelesta sendo apresentado. Vale
salientar que o docente, ao ministrar uma aulandeleterminado contetdo de Fisica,
precisa considerar as ideias relevantes estabatead estrutura cognitiva do aluno.
Mesmo que tais significados sejam totalmente foraahtexto cientifico, o que se deve
levar em consideracdo € o aproveitamento dos sgbses) sustentando uma relacéo
ordenada e correta tanto no campo cientifico, quaat ordem pedagdgica de suas
ideias.

Como ¢é ineficiente, do ponto de vista cognitivdlati continuamente com
eventos de maneira isolada, 0 homem recorre aaratagao, respondendo a
objetos ou eventos heterogéneos, como classes mbnoe de classes. Os
conceitos tornam possivel a aquisicdo de ideiagradds na auséncia de
experiéncia empirico-concretas que podem ser usad#s para categorizar
novas situacées como para servir de pontos de ag@mor para a assimilacao
e descoberta de novos conhecimentos. Finalmentegrapamento de

conceitos em combinacdes potencialmente signifi@até responsavel pela
formulacao e entendimento de proposicdes. (MOREIRAL1, p. 36).

Percebe-se que a organiza¢do dos subsuncoresisdaténa processual, ou
seja, de acordo com a realidade que os fatos aewvate, isto €, na constituicdo de
aquisicdo dos conceitos essenciais para a congtagdaprendizagem significativa.
Num primeiro momento quando ndo ha conhecimentd@sdbre determinado assunto
ocorre a formacdo dos conceitos, que por sua veatese através da aquisicdo de
novos significados de forma indutiva e espontamemnda muitas vezes de fatos
empirico-concretos em suas diferentes formas.

E interessante observar que os processos da fasrdeg&itérios nos alunos
de Fisica, nascem tanto da parte conceitual quemtpie se diz respeito a aplicacao de
funcBes mateméticas para a resolucao de situagdielemas de forma contextualizada,
adquiridas em sua maioria através dos laboratGegtervencéo dos professores e do
compartilhamento com os proprios colegas de salautke pois em varias situacoes

determinados conteludos sao considerados como @dgomhecidos para os estudantes.

A maioria das informac6es sobre a natureza da fgimde conceitos, tanto
em criangas pequenas como em individuos em idax#aes acima dela,
vem de situagBes de laboratdrio, nas quais a tdeefgprendizagem solicita
identificacdo indutiva de atributos criteriais cammua uma classe de
estimulos, a partir de uma grande variedade dénasts que variam de
acordo com atributos criteriais e ndo-criteriaig. Wda real, a formacao de
conceitos € um processo mais longo e menos orderpdo resulta da
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exposicao a muitos diferentes tamanhos, formass tc. do objeto. No caso
de “cachorro”, por exemplo, a exposicao é a dife®tipos, racas, tamanhos
etc. de cédes e outros animais. (MOREIRA, 20018p. 3

Com isso, vimos uma diferenciacdo na formacdo dhviduo, seja no
ambito escolar, seja na vida de mapwal. Observa-se que o aprendizado na escola se
da de maneira ordenada e em menos tempo, enquantdanreal, o processo acontece
tanto forma desordenada como também em um periaifolango. Entretanto, é bom
lembrar que, na formag&o do individuo no tocant@rabito escolar, certos conceitos
nao sao descobertos por acaso, mas de forma ajdse estudante e, a partir dai,
ocorre a assimilacdo de conceitos que serao reks/para a aprendizagem escolar.

E importante entender que apds a aquisicdo de rmomaitos, o individuo
irh armazena-los e esses por sua vez servirdo awadnpara futuras experiéncias
sensoriais. Entdo, quando novos conceitos crigegdio sensibilizados com outros
similares, acontece a distingcdo entre o que exastiaecém chegado, quando podera ser
guardado na fungcdo cognitiva ou descartado depdnddn elo entre ambos. Vale
salientar que, inicialmente, ao adquirir novos ificados, eles estardo dentro da
categorizacao perceptual, enquanto a utilizac&mdeeitos ancorados estara no tipo de
aprendizagem receptiva.

A distincdo entre os processos perceptual e cognith aprendizagem verbal
significativa & particularmente dificil de definipois ambos os tipos de
processos envolvem a interaccdo entre a entradestfi@mulo verbal e a
estrutura cognitiva. Os individuos percepcionamnensagens verbais e
apreendem o significado das mesmas em termos agnitomo resultado
da sua interpretacdo a luz dos conhecimentos etésteA diferenca entre os
dois processos tem a ver com o caracter imediato cemplexidade. A
percepcdo envolve um conteldionediato de consciénciaantes da
intervencdo de tais processos cognitivos complepois estdo justamente
envolvidos na aprendizagem por recepg¢do (compreersd ideias
apresentadas). Por outro lado, a cognicdo envalweepsos, tais como a
relacdo do novo material a aspectos relevantes stlut@a cognitiva
existente, verificando a forma como se pode retian@ novo significado
resultante com os conhecimentos estabelecidos alifieando 0 mesmo
numa linguagem mais familiar e idiossincratica. GUBEL, 2003, p. 86)

Apesar do autor dizer que € muito dificil a difex@rentre os processos
perceptuais e cognitivos, na resolucdo de situagimdemas de Fisica utilizando as
fungBes mateméaticas de forma contextualizadas,néuono primeiro caso que as
situagOes sejam simples e os alunos as resolvanpbsaunhecimentos internalizados
numa aula através de formula, proposicdo, a fimolbr a solucdo de maneira
simplificada. O segundo caso ja seria uma forma mantextualizada do problema em

si, quando o estudante necessitaria de conhecim@névios reorganizados de modo
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gue satisfizesse a resolucdo da situacdo em questdeja, partisse do principio, meio
e fim até se chegar a solucao final, uma forma cw@igplexa.

Como ja foi comentado antes, a aprendizagem notarabcolar se da de
forma organizada de maneira mais rapida do queide real. Mesmo levando em
consideracdo o0s conhecimentos prévios dos alunastosnnovos simbolos séo
apresentados ao aprendiz. E durante a assimilag&aisi significados que acontece

gradualmente de acordo com o contexto a aquisig@oulceitos.

A assimilacao de conceitos caracteriza a aquigigdoonceitos secundarios.

Pressupde suficiente maturidade intelectual pataciomar a estrutura
cognitiva atributos criteriais abstratos de umaanioleia genérica (mesmo se
os atributos ndo forem primeiro associados com plaanparticulares do
conceito do qual derivam). A principal alternatipara o pré-escolar é
descobrir os atributos criteriais dos conceitos gpiusando as necessarias
operacdes de conceitualizacdo, de abstracdo, efenlifacdo, de formulagéo
e testagem de hipoteses e generalizacdo. Ao feger eéle esta obviamente
limitado aos tipos mais simples de conceitos piwodt, cujos referentes sédo
objetos ou eventos perceptiveis e familiares, oulavpas-conceitos,
obviamente, satisfazem as condi¢cdes de desenvaitompara relacionar-se a
estrutura cognitiva, visto que foram abstraidogsatios contra exemplos
particulares do conceito durante o processo deettniatizacdo. (MOREIRA,
2001,)

Quando o aluno puder relacionar o seu conhecimessgaitivo aos novos
conhecimentos apresentados na escola sem 0 uscenples, estard num processo
gradual de aquisicdo de conceitos, o que por smasgeg Util na estrutura de seu
conhecimento e também na resolugéo de problema®$ut

Devido a complexidade de alguns contetdos introssedo curso, a
necessidade de se trabalhar a Fisica conceitlrdfi@a experimental e a Matematica
concomitantemente é fundamental. A interdiscipidede nas disciplinas do primeiro
ano do curso de Licenciatura em Fisica é notoriéengaracteristico, pois 0os contetudos
sdo muito ligados. A relacdo existente entre aspooentes curriculares é muito forte.
Dessa forma, uma auxilia a outra e por isso 0s emntentos prévios sao
essencialmente importantes para que novas idejam s&ncoradas, caracterizando

assim, a correlagcéo entre essas disciplinas.

Segundo Ausubel (2003) Durante o primeiro confroqercebe-se, pela
primeira vez, a mensagem potencialmente signifiaae, depois, incorpora-se o
conteudo percebido na estrutura cognitiva, para pseduzir um significado
correspondente.

Com o que foi exposto, ha de se verificar que nenimdividuo possui

todos os conceitos que sejam determinantes ndwatdo conhecimento para que haja
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aprendizagem significativa. A maioria dos conceitateriais sdo adquiridos na vida

real e outra boa parte sdo apresentados na efdedse modo, percebe-se que a
detencdo de novos significados sdo formadores eiasidncoras que, por sua, vez
provocam a aquisicdo de conceitos mediante a apegj@m receptiva, acarretando a
formacdo e a assimilacdo de conceitos e a partiremi@o dando origem aos

subsuncores. No ensino de Fisica no Ensino Mémica que os estudantes para
resolvam uma situagdo problema contextualizada aessério que possuam uma
estrutura cognitiva, ou seja, a organizacao de isieéss, pois € preciso que ele entenda
o fenbmeno em estudo através de dois fatores pilepame no ensino dessa disciplina
que € a cognicdo (ato de adquirir um conhecimeata)conacgdo (intencao dirigida),

mesmo que isso ocorra de forma idiossincratica.

3.3 Mapas Conceituais

Neste topico serdo abordados os mapas conceitigairapdo a mostrar um
dos principais problemas na aprendizagem dos alupalse-se que a construcdo do
conhecimento se da quando ocorre uma sistematiziciteias novas relacionadas as
ja existentes de forma a constituirem a estrutwacdnhecimento. Os proprios
Parametros Curriculares Nacionais (1999) dizemayeducando tem que desenvolver
algumas competéncias e habilidades para que possperar outras. Com isso 0
professor em sala de aula tem muita dificuldadeosganizar conteudos disciplinares,
para propiciar uma boa aprendizagem, de modo gjze (8 tanto para estrutura
cognitiva quanto para o cotidiano do aluno, devadoma série de fatores internos e

externos a escola.

O intuito de inserir os mapas conceituais nestgusafoi de mostrar a sua
utilizacdo como instrumentos potencialmente fadlires da aprendizagem
significativa de conceitos envolvidos no estudd-ddca para os alunos de graduacéo.
Essa forma de abordagem pode contribuir quantiisdnte e qualitativamente porque
a andlise a partir dos mapas conceituais podesearpielas observacdes em sala de aula

e também no SOLAR, pois sabe-se que a aprendizageme de forma harmonica.

De um modo geral, a aprendizagem deve seguir um#seia logica, os
contetdos devem ser trabalhados de acordo comuodgrinstrucéo dos estudantes. E
valido, no entanto, abordar um outro assunto de determinada disciplina, mas antes
de iniciar o professor deve procura saber o quesbsdantes ja conhecem sobre o
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assunto. Pois, assim ele tera condicfes para detquohis conhecimentos e quais
dificuldades apresentam a turma e, a partir dagitsar e formular o plano para ser
aplicado.

Ausubel (2003) diz que os conceitos ja vistos amedem facilitar a
transferéncia de novos principios, basta que psga haja semelhanca entre tais
conceitos. Ele ainda fala que essa aprendizagemeocom maior énfase quando € no
campo vocacional, pois as capacidades tornam-setraasferiveis quando se aprende
em situacdes reais, semelhante aquelas em questex@plicabilidade.

Pode-se notar que quando conceitos sao desenwkigartir de outros, ou
gue sejam ancorados a significados existentessendelvimento torna-se facilitado,
pois novos elementos sdo acrescentados aos deenaspartir dai enriquecem a
conceitualizacédo a respeito do conteudo em estidoai motivos suficientes para o
professor, ao ministrar uma aula de Fisica no Bndf@dio, procurar sondar os
conhecimentos prévios dos alunos. Além de consiaderntexto no qual esta sendo
ministrada essa aula, permitird uma maior apregdrpapor parte do aluno. Pois ha de
se convir que o aprendiz ao ser tocado no seuabagitsentira parte importante da sua
propria formacao e, consequentemente, mostrara inggoesse pelo objeto em questao

e posteriormente um melhor rendimento.

Mapas conceituais sdo na verdade formas que seudavepara promover
de maneira diferente a integracdo entre conceitd® funcionar como modelo
sequencial de conceitos, de forma que cada idesteqpor esteja ligada a anterior de
modo a formar um diagrama.

Em principio, esses diagramas podem ter uma, duamas dimensoes.
Mapas unidimensionais sdo apenas listas de coscegte tendem a
apresentar uma organizagéo linear vertical. Emborples, tais diagramas
dao apenas uma visdo grosseira da organizagaoittahake uma disciplina
ou subdisciplina. Mapas bidimensionais, por oudiao| tiram partido ndo sé
da dimenséo vertical, mas também da horizontgdpeganto, permitem uma
representacdo mais completa das relagdes entreitmnde uma disciplina.
Obviamente, mapas com um maior nimero de dimens&esitiiam uma

representacdo ainda melhor dessas relacdes e ifi@s&Emn a inclusao de

outros fatores que afetam a estrutura conceituatlisizplina. Entretanto,

mapas bidimensionais sdo mais simples e mais faesli Além disso, mapas
com mais de trés dimensBes ndo mais seriam repaedes concretas de
estruturas conceituais e, sim, abstragfes mateanatie limitada utilidade
para fins instrucionais. (MOREIRA, 2001, p. 51)

Sendo assim, percebe-se que os diagramas citattoswger, ou seja, 0s

mapas conceituais sao instrumentos sugeridos, as @lelineardo tépicos de um
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conteudo de uma determinada disciplina, onde todosonceitos estejam no mesmo
nivel aproximadamente. Portanto, cada conceitossoceé ligado a um antecessor de
forma hierarquica, ou seja, dos mais gerais aoscégmws, estando no topo e na
sequencia os demais. Com isso, espera uma com@oeereshor por parte do aluno de
alguns contetudos ministrados em sala de aula. Valientar que, se o professor
procurar trabalhar nesta linha de pensamento, sttgdesempre lembrando termos ja
abordados e assim os estudantes revendo conaeiéo®ees que fazem parte do atual.

Ausubel (2003) fala o quanto é importante a refetgara a aprendizagem
atual e também para a aprendizagem futura, se estda sequéncia e sdo dependentes.
Além de pressupor ser primordial para o dominidaglefa atual. Ainda diz que isso é
um exemplo de transferéncia positiva. Também aowaenta que aprendizagem do
material em estudo pressupde do conhecimento derialanterior e, assim dessa
forma, o estudante estara sempre em contato coogit@s anteriores, ou seja, sempre
revisando o que se estudou.

Seguindo o propésito de Ausubel, entende-se quecaoelacionar
disciplinas que por sua vez possuem conteudosaniegnte ligados propdem o uso de
mapas conceituais para a abordagem de conteudodistgsinas a fim de evitar a
desconexdo curricular, e a partir dai produzir mmagor correlacdo entre as disciplinas

do curso de graduagdo em Licenciatura em Fisica.

Observando o mapa a seguir, referente a um contiidfdsica, mapa este
retirado do livro do Moreira (2009), verifica-seegiem um conceito global que é o que
fica no topo e a partir dele surge outros concdliterentes que a ele estédo ligados.
Existem conceitos ligados ao mais geral, que samais especificos e, além disso,
aparece outro significado que esta ligado por untica adeia e que a partir dele pode-se

construir um outro mapa abordando um outro assimféisica.
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Figura 1 — Mapa conceitual
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Exemplos Fonte: Moreira
Esse é um tipo de mapa segundo Moreira (2001)agsificado quanto a

dimensao bidimensional, pois apresenta uma orggnzeertical e outra horizontal. Ele
ainda argumenta que esse tipo de mapa € mais domptés sua forma o torna mais

preenchido dos conceitos abordados.
Ao analisar o gréfico, verifica-se que ha uma hegrea dos conceitos a

serem trabalhados. Existe uma organizacdo do abmteima sequéncia do material de
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aprendizagem. Observa-se que as ideias mais geras inclusivas, aparecem
primeiramente e, por conseguinte, vém as outraslh@elamente com suas
especificidades, de modo, a tornar o assunto bhastampreensivo.

Os mapas conceituais, como instrumentos hierargupara mostrar a
organizacdo de um determinado assunto a ser almprsa considerados recursos para
que haja a ligagédo e a organizacdo dos termos teitloesle maneira que os conteddos
gue estdo sendo ensinados figuem estruturadosrmi@ farecisa para o entendimento.
Também ha de se notar que por esse esquema deapddade tema o professor tem
que trabalhar sempre com explicacdes, pois elgpode falar num conceito secundario
sem antes mencionar o que significa o primaricsgrapor diante.

De acordo com Moreira (2001, p. 55).

Além disso, apesar de que os mapas podem ser ugadoslar uma visao
geral prévia do que vai ser estudado, eles devem usados,

preferencialmente, quando os alunos ja tém uma ¢antiliaridade com o
assunto. Neste caso, podem ser usados para integemonciliar relages
entre conceitos e promover a diferenciagdo coralei@s conceitos e linhas
ligando conceitos num mapa conceitual ndo teraafgigdo algum, a menos
gue sejam explicados pelo professor e os estudéenmdsm, pelo menos,
alguma familiaridade com a matéria de ensino.

Entdo se constata que o professor ao usar o maggeit@l para fazer a
explanagdo de uma aula precisa mostrar um delinganexplicito de suas ideias
similares, pois isso € importante para o estudaobenpanhar a sequencia logica de
termos explorados no contexto. Além de tudo, corsa esianeira de exposicao
conceitual, o orientador pode sempre esta citagaiods ja abordados anteriormente e,
com isso, demonstrar a subordinacdo através depdoerentre novos conceitos e
outros que ocupem patamares mais altos.

O uso desses mapas conceituais utilizando fungdeésseiplinas de Fisica
conceitual |, Fisica experimental |, Fisica congditll, Fisica experimental Il e
Matematica | no ensino de Fisica através de atieisiaidaticas contextualizadas, pode
seguir uma sequéncia logica dependendo de quemabwailar o conteddo, pois apesar
de Ausubel defender a ideia que a sequéncia tens@ueéos gerais para o particular,
essa sequéncia pode caracterizar-se de maneirdaopuss 0 mapa conceitual €
idiossincratico, claro de maneira compreensivel bt&am para quem o observar.
Contudo, a abordagem pode ser sugerida seguindsequ&ncia, primeiro o conteudo
€ abordado de forma geral com a discussao do famdmeecontexto fisico, em seguida

0S conceitos mais detalhados com suas especifesdad nesta mesma sequéncia
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aparecem as atividades experimentais e as func@smaticas que devem ser
analisadas qualitativamente e quantitativamente.

Desse modo, ao usar 0s mapas conceituais paradgagbm dos conteldos
nas seis disciplinas do curso de Licenciatura esicdida Universidade Federal do
Cearéa (UFC), a correlacdo entre os desempenhas ¢ioa alunos pode ficar mais forte
e ao inferir através da técnica de Andlise das @oemtes Principais (ACP) por meio

de programas computacionais, perceber a interagstee entre essas disciplinas.
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4 O CONTEXTO DA EDUCACAO A DISTANCIA

Neste capitulsera discorrido o contexto histérico da Educac&astancia
de um modo geral, além de algumas especificidadesoca EaD no Brasil, na
Universidade Federal do Cearéd e especialmenterso de Licenciatura em Fisica, pois
€ a particularidade desse trabalho.

Antes de falar do curso de Licenciatura em Fisiemifiresencial da
Universidade Federal do Ceara, procurou-se fazex abordagem histérica desde o
nascimento da Educacdo a Distancia até os dias.aissa busca propde um melhor
entendimento no contexto da (EAD). E necessariosquarocure mostrar a composicao
dessa forma de ensino que permite a autoaprendizagen a mediacdo de recursos
didaticos pedagdgicos sistematicamente organizdfiqsor os avancgos significativos,
presentes nessa modalidade de ensino, além debeeregdravés, dos projetos

desenvolvidos uma superacao de valores, atitugedsentido na sua pratica.
4.1 A Educacao a Distancia e sua Concepc¢ao Hist@ic

A Educacdo a Distancia ndo € um fato que surgientemente. ISso a
principio parece que é algo que surgiu nos didsofs porém esse fato se dar devido
esta relacionada com o desenvolvimento das tedaslodga comunicacdo e da
informacé&o, onde educadores e educandos estdaniisite separados no espago e
tempo, mas conectados através de plataformas deo@amendizagem. Também

guando de fala de tecnologia se sabe que as megémakesde os primordios.

As tecnologias sdo téo antigas quanto a espéciarmniNa verdade, foi a
engenhosidade humana, em todos os tempos, que rgg@moas mais

diferenciadas tecnologias. O uso do raciocinio gamantido ao homem um
processo crescente de inovacdes. Os conhecimeatadedvados, quando
colocados em pratica, dao origem a diferentes amaptos, instrumentos,
recursos, produtos, processos, ferramentas, emfitecnologias. Desde o
inicio dos tempos, o dominio de determinados tig@gecnologias, assim
como o dominio de certas informacdes, distinguemse®s humanos.
Tecnologia é poder. Na Idade da Pedra, homens —egam frageis

fisicamente diante dos outros animais e das maagéss da natureza —
conseguiram garantir a sobrevivéncia da espécieaesspremacia, pela
engenhosidade e asticia com que dominavam o useleeentos da

natureza. A agua, o fogo, um pedago de pau ou® dssim animal eram
utilizados para matar, dominar ou afugentar os aisia outros homens que
ndo tinham os mesmos conhecimentos e habilida#dd&iNGKI, 2007, p.15)

Mesmo nao sabendo precisamente quando nasceu a jaAfye séao
encontradas diversas versfes, dentre elas ha aquetadefendem a sua existéncia
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desde as Epistolas de Sdo Paulo no século I, odéf@mdem sua origem com a
invencdo da Imprensa no século XV, de forma quivoss eram produzidos e depois
distribuidos para alunos e dessa forma a escriaeee® como a primeira tatica entre
interlocutores que se encontravam separados pstandia e a primeira forma de
educacao pela EaD nascia. Porém, o que € maisadsta a sua difusdo que acontece
em alguns paises europeus e nos Estados Unidostehiras séculos XIX e XX.
Propagacdo essa que se da de forma distinta, pdés acdo apresenta 0 seu marco
histarico.

Do inicio do século XX até a Segunda Guerra mundalias experiéncias

foram adotadas, sendo possivel melhor desenvoltomdss metodologias

aplicadas ao ensino por correspondéncia. Depoisnetsdologias foram

fortemente influenciadas pela introducéo de novemsnde comunicacao de
massa (NUNES, 2009, p. 3).

De um modo geral, encontra-se divergéndias autores quanto a primeira
experiéncia a distancia, deve-se deixar claro gugatam de marcos iniciais para a
expansdo desta modalidade de ensino. O fato daaEd@lu@ Distancia ter nascido em
um ou em noutro pais, nao é relevante. O importdiag® tudo é perceber que ela surge
como estratégias de ensino devido as necessidattass com a producdo e

qualificacdo do saber em todos os espacos geamgdfabitados.

O surgimento da EAD esta atrelado as necessidadesgjudlificacéo
profissional e cultural das pessoas. Devido a eszade tempo para se prepararem
profissionalmente e até culturalmente frequentardtabelecimentos de ensino
presenciais, busca-se novas possibilidades parssigu e aprofundamento de

conhecimentos.

(...) a EAD, ao longo do tempo, vem sendo ofertdavés de varios meios:
correspondéncia, radio, televisdo e internet; paeader aos mais diversos
objetivos: ampliar o acesso a educacdo em todosiws do ensino,
formacdo técnico-profissionalizante, alfabetizar treinar trabalhadores,
promover atividades culturais, capacitar em massprofessores, apoiar as
aulas ministradas nos ensinos, fundamental e, méxg@andir e interiorizar a
oferta de cursos superiores. (RASLAN, 2009 p.28)e 2

Com isso, percebe-se que a Educacédo a Distangai ssomo opcao para
atender as necessidades diferenciadas e eficazfudacdo tendo como seu principal
aliado os avancgos tecnologicos ocorridos. Destandporas grandes mudangas
tecnologicas ocorridas nas ultimas décadas, témemfiado todas as esferas da

atividade humana, em especial a educacdo, poistessocaracterizado a formacao
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permanente, a adaptacdo, a flexibilidade entreagutobisas que proporcionam aos
estudantes superacédo de barreiras existentes st#si¢gdes de educacdo superior e

tecnoldgica de todo o mundo.

A Educacédo a Distancia se dar de maneira distireatd a educacao
presencial porque 0s processos de ensino e apagedizacontecem em tempos e
espacos diferenciados, isto €, discentes e doceateprecisam estar no mesmo tempo

e espaco para que os procedimentos educacionaramco

Utilizando a web, tornam-se possiveis acdes comautibzagdo, o
armazenamento e a recuperagdo, a distribuicdo epartthamento
instantdneo da informacdo; a superagdo dos limieetempo e espacgo; a
construcdo do conhecimento pelo sujeito, da apragdim colaborativa e
cooperativa, da maior autonomia dos sujeitos nogasn de aprendizagem,
do relacionamento hierarquico, do processo de apadi continuada e
formativa, por meio do uso de portfélio; um maiocsugde interatividade pela
utilizacdo de comunicacdo sincrona e assincron&l(E®IMER, 2005, p.
31)

Entdo, percebe-se que as tecnologias digitaisfdemacédo e comunicacao
tém sido primordial para a quebra do paradigma wke ajunos e professores devem
estar juntos no espaco e no tempo para que o pmwegekicacional possa acontecer.
Logo se constata o redimensionamento espaco-tempai@ interatividade entre os

participantes do contexto educacional.

Contudo, nota-se que a EAD é caracterizada solorqiath flexibilizacao
que ela proporciona para integrar as tecnologiasnamo e aprendizagem. O emprego
das novas tecnologias da informacdo na educacaeogqarocondi¢cdes para que
aprendizado seja cada vez mais interativo e autbn@restudante origina seu tempo,
seu ritmo e tem acesso em qualquer lugar e emtesdpo aos recursos necessarios,

através do computador conectado a internet.

O desenvolvimento das préaticas digitais esta isGamente ligado a
evolugdo dos processos tecnoldgicos da interneh Base nessa hipotese,
propde-se perceber que se estabelece estrita gelgiie a histéria da
educacédo e a intensificacdo no uso dos recursdsigigm suas praticas.
Destacamos o papel importante da Histéria como daianvestigacdo do
fendmeno educacional, principalmente pela histbade deste fendmeno
uma vez que cada momento histérico anuncia mudaegasambito
educacional. (MARTINS; SANTANA; FIALHO, 2014, p.23)

Levando-se em conta o que foi observado sobre texdionda EAD no

mundo, é facil associar o presente com 0 passagartia de uma sistematizacdo de
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conceitos, ideias e perspectiva que afunilam paran@smo ponto, ou seja, apesar das
diferentes conjecturas histdricas, mesmo assimjetiob é atender as demandas no

espaco e tempo vivenciado.

4.2 A Educacao a Distancia no Brasil

Os primeiros registros de experiéncias em Educagaistancia no Brasil s
aparecem em documentos do século XX. Com issos@@ade afirmar oficialmente se

a histéria dessa modalidade de educagdo comegesigmséculo supracitado.

Maia & Mattar, 2007; Marconcin, 2010; Rodrigues]1@0Santos, 2010 et al
(apud ALVES et al., 2011), descreve alguns acomecios que marcaram a historia da
Educacao a Distancia no pais. A sequéncia esta owhem cronoldgica de fatos como
o Jornal do Brasil que registrou na primeira edigacecao de classificados, anuncio

que oferece profissionalizacdo por correspondémaria datilégrafo em 1904.

Em 1923um grupo liderado por Henrique Morize e Edigdoquette-Pinto
qgue criou a Radio Sociedade do Rio de Janeiro tpreaia curso Portugués, Franceés,
Silvicultura, Literatura Francesa, Esperanto, Ratligrafia e Telefonia. Tinha inicio
assim a Educacao a Distancia pelo radio brasilemoano de 1934 Edgard Roquette-
Pinto instalou a Radio—Escola Municipal no Rio, jpi@ para a entdo Secretaria
Municipal de Educacéo do Distrito Federal. Os emttes tinham acesso prévio a fo-
Ihetos e esquemas de aulas, e também era utiladsspondéncia para contato com

estudantes.

J& em 1939 surgiu em S&o Paulo o Instituto Mona@gpyimeiro instituto
brasileiro a oferecer sistematicamente cursos gmiofializantes a distancia por
correspondéncia, na época ainda com o nome lastRdidio Técnico Monitor; o
surgimento do Instituto Universal Brasileiro em 1@tie por sinal € o segundo instituto
brasileiro a oferecer também cursos profissionales sistematicamente. Fundado por
um ex-socio do Instituto Monitor, ja formou mais4lenilhdes de pessoas e hoje possui
cerca de 200 mil alunos; juntaram-se ao Institutonitbr e ao Instituto Universal
Brasileiro outras organizacdes similares, que forasponsaveis pelo atendimento de
milhGes de alunos em cursos abertos de iniciag@fispionalizante a distancia.
Algumas dessas instituicdes atuam até hoje. Aircdano de 1941, surge a primeira

Universidade do Ar, que durou até 1944; a criag@malva Universidade do Ar, pa-
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trocinada pelo Servico Nacional de Aprendizagem €woral (SENAC), Servico Social

do Comércio (SESC) e emissoras associadas em [®4fvo desta era dar cursos
comerciais radiofénicos. Os estudantes estudavanapastilas e corrigiam exercicios
com o ajuda dos monitores. A experiéncia perdutéulf61, entretanto a experiéncia

do SENAC com a Educacéao a Distancia continua atiagsatuais.

A criacdo de algumas escolas radiofénicas pelad3mcle Natal em 1959,
dando origem ao Movimento de Educacdo de Base (MEBYyco na Educacdo a
Distancia ndo formal no Brasil. O MEB, envolvend@anferéncia Nacional dos Bispos
do Brasil e o Governo Federal utilizou-se iniciatmgede um sistema radio-educativo
para a democratizacdo do acesso a educacédo, pnadeoeeletramento de jovens e
adultos; a fundacdo da Ocidental Scchool de origeraricana, focada no campo da
eletrénica em 1962; o inicio das atividades na deeaducacao publica, utilizando-se de
metodologia de ensino por correspondéncia peldatutstBrasileiro de Administracao
em 1967 e ainda no mesmo ano a criacdo do nucldeddeacdo a Distancia, com

metodologia de ensino por correspondéncia e via pala Fundacéo Padre Landell;

Na década de 70 continuou o surgimento de propgiesvieram prosperar
ainda mais a Educacéo a Distancia no Brasil. EMdd®Projeto Minerva, um convénio
entre o Ministério da Educagédo, a Fundacdo Padrddlade Moura e Fundacdo Padre
Anchieta, cuja meta era a utilizacdo do radio @aeducacdo e a inclusdo social de
adultos. O projeto foi mantido até o inicio da discde 1980; o comeco dos cursos das
antigas 5% a 82 séries (atuais 6° ao 9° ano damdmsindamental), com material
televisivo, impresso e monitores na TV Ceard no 3964, em 1976 foi criado o
Sistema Nacional de Teleducacdo, com cursos atdeésaterial instrucional; ja no
ano de 1979a Universidade de Brasilia, pioneiraism da Educacao a Distancia, no
ensino superior no Brasil, cria cursos veiculadmsjprnais e revistas, que em 1989 é
transformado no Centro de Educacdo Aberta, Cordmua Distancia (CEAD) e
lancado o Brasil EAD;

Apos o fim da década de 70, os programas a siDgirtre eles podem ser
citados a fundacédo do Centro Internacional de BstiRegulares (CIER) do Colégio
Anglo- Americano em 1981 que oferecia Ensino Furetaal e Médio a distancia. O
objetivo do CIER era permitir que criancas, cumsifias mudassem temporariamente

para o exterior, continuassem a estudar pelo sistmucacional brasileiro; uma série
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de programas radiofénicos sobre orientacdo profissina area de comércio e servicos,
denominada “Abrindo Caminhos” desenvolvidos em 1988 SENAC; no ano de
1991 o programa “Jornal da Educacéo — Edicao dtesdor”’, concebido e produzido
pela Fundacdo Roquete-Pinto teve inicio e em 198 ¢ nome “Um salto para o
Futuro”, foi incorporado a TV Escola (canal edumatda Secretaria de Educacao a
Distancia do Ministério da Educacéo) tornando-senuanco na Educacéo a Distancia
nacional. E um programa para a formag&o continaaafzerfeicoamento de professores,
principalmente do Ensino Fundamental e alunos dosos de magistério. Atinge por
ano mais de 250 mil docentes em todo o pais; gaoiaa Universidade Aberta de
Brasilia, acontecimento bastante importante na &@fiaca Distancia do pais em 1992;a
criagdo do Centro Nacional de Educacdo a Distaerial995 e nesse mesmo ano
também a Secretaria Municipal de Educacao cria kifRlo (RJ) que ministra cursos
do 6° ao 9° ano, através de programas televisivoaterial impresso. Ainda em 1995,
foi criado o Programa TV Escola da Secretaria dec&cfio a Distancia do MEC; ja no
ano de 1996 foi criada a Secretaria de Educacéaetaridia (SEED), pelo Ministério da
Educacdo, dentro de uma politica que privilegiaematratizacdo e a qualidade da
educacdo brasileira. E ness® também que a Educacéo a Distancia surge ofiié

no Brasil, sendo as bases legais para essa matal#aeducacao, estabelecidas pela
Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional3949 de 20 de dezembro de 1996,
embora somente regulamentada em 20 de dezembrOO&%ep2lo Decreto n° 5.622
(BRASIL, 2005) que revogou os Decretos n° 2.494@62/98, e n° 2.561 de 27/04/98,
com normatizacdo definida na Portaria Ministeridl /1361 de 2004 (PORTAL
MINISTERIO DA EDUCACAO, 2010).

Mais programas surgiram nos anos subsequentes, pomexemplo, a
formacdo na UniRede, Rede de Educacdo Superiost@rgia, consoércio que reune
atualmente varias instituicdes publicas do Brasihpgrometidas na democratizacédo do
acesso a educacao de qualidade, por meio da Eduadl&tancia, oferecendo cursos
de graduacdo, pos-graduacdo e extensdo em 200@ebllmo ano surge o Centro de
Educacao a Distancia do Estado do Rio de JaneE®ERJ), com a assinatura de um
documento que inaugurava a parceria entre o Gowrriestado do Rio de Janeiro, por
intermédio da Secretaria de Ciéncia e Tecnologiaumiversidades publicas e as
prefeituras do Estado do Rio de Janeiro. Esse tpr@gem 2002 foi incorporado a
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Fundacdo Centro de Ciéncias de Educacdo Superistancia do Rio de Janeiro
(Fundacgéo CECIERJ).

Em 2004, nasceu o Proletramento e o Midias na Edoca outros
programas para a formacao inicial e continuadardiegsores da rede publica, por meio
da EAD implantados pelo MEC. Tudo isso configureusg criacdo do Sistema
Universidade Aberta do Brasil. No ano seguinte, seya, em 2005 foi criada a
Universidade Aberta do Brasil, uma parceria entrdlleC, estados e municipios;

integrando cursos, pesquisas e programas de edusagérior a distancia.

Depois de todos esses fatos supracitados que lngingrin para o
desenvolvimento da Educacdo a Distancia até o an2064, em 2005 foi criada a
Universidade Aberta do Brasil, uma parceria entrdll6C, estados e municipios;
integrando cursos, pesquisas e programas de Educ8ggerior a Distancia

impulsionando assim ainda mais essa modalidadasiece

Nos anos seguintes foram aprovados decretos lartaria que vieram
consolidar ainda mais a EAD. Inicialmente com orBern® 5.773, de 09 de maio de
2006, que dispbe sobre o exercicio das funcbesglgacao, supervisdo e avaliacdo de
instituicbes de educacao superior e cursos supsride graduacdo e sequenciais no

sistema federal de ensino, incluindo os da moddd¢idadistancia (BRASIL, 2006).

No ano subsequente entrou em vigor outro que EBeareto n® 6.303, de 12
de dezembro de 2007, que altera dispositivos doelea® 5.622 que estabelece as
Diretrizes e Bases da Educacéo Nacional (BRASID/20

Vale salientar outro marco importante nessa moaddéidde ensino, ndo a
nivel nacional, mas a nivel estadual, ou seja,stede de Sdo Paulo em 2008, uma Lei
que foi deliberada e aprovada pelo Conselho EstatkidEducacdo que permitia o
ensino médio a distancia, onde até 20% da carga&iquoderia ser ndo presencial.
Dessa forma, como a legislacao brasileira deterouaas escolas oferecam ao menos,
800 horas letivas ao ano, pela deliberacdo do temskquele estado, até 160 horas

poderiam ser feitas pelos alunos a distancia.

Em 2009 entrou em vigor a Portaria n° 10, de 02 julho d@92@ue fixa
critérios para a dispensa de avaliagétmco e deu outras providéncias para a Educacao
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a Distancia no Ensino Superior no Brasil dando naaitonomia as instituicdes de
ensino superior. (BRASIL, 2009).

No Art. 30 diz que os pedidos de credenciamentopdi®s de apoio
presencial podera ser adotada a visita de avaliacB@o por amostragem,
apo6s analise documental, mediante despacho fundadeerse a instituicao
de educacéo superior tiver obtido avaliagdo sabiséa expressa no conceito
da avaliagdo institucional externa - Cl e no ind@&eral de Cursos - IGC,
mais recentes, iguais ou superiores a 4 (quawajulativamente, observadas
as seguintes proporgoes:

| - até 5 (cinco) pélos: a avaliacdo in loco sexdlizada em 1 (um) pdélo, a
escolha da Secretaria de Educacao a DistanciaDSEE

Il - de 5 (cinco) a 20 (vinte) pélos: a avaliac@olaco sera realizada em 2
(dois) pélos, um deles a escolha da SEED e o segiefthido por sorteio;

[l — mais de 20 (vinte) polos: a avaliacéo in l@&ra realizada em 10% (dez
por cento) dos polos, um deles a escolha da SE&Ddemais definidos por
sorteio.

Apesar dessa portaria dar certa autonomia asuiigsiits de ensino superior,
€ necessario que as informacdes sobre a organieagatuncionamento de cursos e
programas a distancia sejam transparentes, poistajumais transparéncias existir,
maior sera a credibilidade das instituicbes peraude o6rgdos fiscalizadores e a

populacdo no que se refere as suas experiéncrasdelidade a distancia.

O Brasil por ser um pais de complexidades geo@sfia Educacdo a
Distancia tem apresentado um papel de fundamengariancia para a expansao da
nao sO educacado superior mdes todos os niveis. Ela pode ser considerada aaform
mais democratica das modalidades de ensino, poigstilsgando de tecnologias de
informacdo e comunicacdo se tem superado obstéeudaseminado o conhecimento.
Esta forma de educagédo vem dilatando sua coopenacadoréscimo da democratizacdo
do ensino e na obtencdo dos mais variados conhettisjeespecialmente por esta se
compor de instrumentos capazes de atender um grande numerausdarios
concomitantemente, chegar a pessoas que estd@dafastios lugares onde sao
fornecidos os ensinos, além desses individuosdatamomia de preestabelecer os seus

horarios de estudo.
4.3 A Educacao a Distancia no Estado do Ceara

Antes de tudo, vale ressaltar a Educacédo a Distanziestado do Cear4,
pois assim como no Brasil e no mundo a realidadealindo é diferente, ja que a

mesma penetra nos lares e nas vidas das pessassasdlias. Essa utilizagdo de
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recursos disponiveis nas midias educacionais tarsbéatendeu para a EAD atingindo

objetivos de aprendizagem extraordinarios nessel@st

O avanco tecnoldgico das ultimas décadas garamtimals de uso das TICs
para a producdo e propagacdo de informacdes, ragéte e a comunicacao
em tempo real, ou seja, no momento em que o fatotece. Surgiram, entao,
as novas tecnologias de informagdo e comunicacBONECs. Nessa

categoria é possivel ainda considerar a televisédmags recentemente, as
redes digitais, a internet. Com a banalizacdo dodessas tecnologias, o
adjetivo ‘novas’ vai sendo esquecido e todas sdamelddas de TICs,

independentemente de suas caracteristicas. Cadanoneatanto, tem suas
especificidades. ( KENSKI, 2007,p.28)

A insercdo desses recursos e da realidade virtosl dias atuais tem
contribuido inexoravelmente para a implantacdo semelvimento da modalidade de
Educagdo a Distancia no estado do Ceara, construimd processo de ensino-
aprendizagem por meios de plataforma de forma pi@an que os conhecimentos
sejam adquiridos onde ndo seja necessario instriddiastrutores estarem juntos no
espago e no tempo.

Como ja mencionado no tépico anterior deste capitoll seja, que em
1974, foi criada a Fundacéo de Teleducagdo do CEad&NTELC. Dessa forma, dava-
se 0s primeiros passos, pelo menos o que se teamdatado para instituir a EAD
nesse Estado da Federacéao.

Mesquita (1992, apud LEITE JUNIOR, 2000), diz queter anos depois
desta data, o Estado do Cearda passou a apresent@ensino como principal
responsavel pelas ultimas séries do ensino fundaimen seja, 52, 62, 72 e 82 séries que
hoje correspondem aos 6°, 7°, 8° e 9° anos degskd® ensino. Foi introduzida a
televisdo como meio de transmissdo e comunicac8oirdarmacdes, agrupada ao
trabalho local do orientador de aprendizagem e atduw de livros didaticos como
complemento pedagogico, de forma a levar o Estauiea um relativo éxito com esse
programa. A partir da sua criacdo, a FUNTELC passonserir telessalas na maior
parte dos municipios do estado do Ceard. Ano Iniden sua criacdo, eram
contabilizados 4.139 telealunos, nomes que se al@gaes estudantes nas 52 e 62 séries,
que inicialmente funcionava em 8 municipios. No a® 1992 esse numero ja
correspondia a 60.822 telealunos cursando as gsgties, distribuidos num total de 94
municipios, 400 distritos, 725 escolas e 2.30Gsalkas. J& no ano de 1993, a matricula

passou para um numero de 102.170 alunos, atingiB@onunicipios do Estado.
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Apesar de todos esses avancos caracterizados adénma,dos empenhos a
favor do telensino, o estado do Ceara enfrentaassdificuldades. Um dos fatores que
mais afugentava esse modelo de ensino era a qaeéib de seus orientadores de
aprendizagem, assim como eram chamados o0s pradsssor

Farias (1998, apud LEITE JUNIOR, 2000), exprime gaeano de 1998 o
estado possuia 7.129 orientadores de aprendizagetod® o Estado. Desses 77% s6
tinha apenas o 2° grau (nivel médio), sendo que dée total tinham habilitacdo para
0 magistério (normal) e 31% tinha outra formacas.23% do restante apresentavam
formacdao superior, mas apenas 17% desses eramidides.

Com tudo isso, percebe-se o inicio da disseminad@ioEducacdo a
Distancia no Ceara, pois a partir dai comecavaaseahdi¢cdes a estudantes que nao
tinham oportunidades devido a varios fatores existe Na verdade, era um inicio da
construcdo, mas sinalizava uma sequéncia de tramsfées que viriam se consolidar
futuramente.

Pequeno (1998, apud LEITE JUNIOR, 2000) explgoa foi proposta a
criacdo de um programa de Educacao a Distanciziéispe O programa era destinado
basicamente para preencher as necessidades debabido quadro de educadores da
rede publica do Estado. Ele explorava os avan@m®liggicos atuais em computagéo e
comunicacdo, permitindo alcancar afetuosos frutos termos de periodo de
treinamento. Entretanto, era necessaria a locag@oumda "Rede Estadual de
Telecomunicacfes", capaz de trafegar dados, samageim para que funcionasse.

Assim foi criada uma Rede de Videoconferéncia e Rede de Dados, de
forma que a Secretaria de Ciéncia e Tecnologiasladé do Ceara - SECITECE era
responsavel pela coordenacéao da fundacédo da imfraea de comunicacao necessaria,
por meio do Projeto Infovias do Desenvolvimentdddara.

Assim foi criada uma Rede de Videoconferéncia e Rede de Dados, de
forma que a Secretaria de Ciéncia e Tecnologiasladé do Ceara - SECITECE era
responsavel pela coordenacéo da fundacédo da immfraea de comunicacao necessaria,
atraves do Projeto Infovias do Desenvolvimento paras cidades do Ceara.

A rede de videoconferéncia era compreendida em sala especial,
localizada na propria SECITECE, onde as confer8rsgado articuladas, e oito salas de
atendimento, instaladas nos Centros Vocacionaisdlégicos - CVTs, dos municipios
de Acarau, Santa Quitéria, Iguatu, Jaguaribe eeGsae nos Centros de Ensino

Tecnologico -CENTECs, dos municipios de LimoeiroMarte, Sobral e Juazeiro do
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Norte. A transmissdo de informacfes era concredizaamt meio de fibras Opticas e,
opcionalmente, via satélite, em trechos onde naopessivel instalar cabeamento
terrestre. A velocidade de transmissdo era de 2BpsKpara disseminar todas as
informacdes disponiveis.

Desse modo, a rede de dados sugerida era dividid#oss segmentos, o da
Capital e o do Interior, com informag¢fes navegamdmna velocidade de 64Kbps. Das
instituicbes participantes do projeto estavam ditlite do Software do Ceara, escolas
publicas, a Universidade Federal do Ceara, a Usidede Estadual do Ceara, o Centro
de Formacao de Instrutores e a SECITECE na caRitab. interior participavam o0s oito
pontos de videoconferéncias supracitados, ou ggjainco CVTs e os trés CENTECs
em suas respectivas cidades.

Pequeno (1998, apud LEITE JUNIOR, 2000) exprime e previsto a
participacdo de instituicdes locais nesse projgtmdo as mesmas responsaveis pelo
oferecimento de cursos a distancia que supram artdamno Estado. A Universidade
Federal do Ceara deveria ministrar, inicialmeni@ses de Licenciatura Plena em
Matematica, Fisica, Quimica e Biologia a professod® ensino fundamental.
Posteriormente, um curso de Especializacdo em &dss&olar seria ofertado a
diretores e professores da rede publica de erBmeeria ser oferecido, ainda, um curso
de Especializacdo em Capacitagdo Pedagdgica paealuagtos em areas
profissionalizantes (agronomia, engenharias, direstc.) que queiram dedicar-se ao
ensino fundamental, obedecendo as exigéncias dalioB 9394/96.

Também que estava engajada nesse projeto era arsldade Estadual do
Ceara, através do Nucleo de Educacao Continuad@isténcia, que deveria oferecer
primeiramente o curso de Formacdo de Professores @aEnsino Fundamental,
destinado a professores das redes publicas deoesstidual e municipal. Além disso,
deveria ser oferecido também um curso de espexjalizpara gestores de escolas da
rede publica, além de diversos "Cursos de ExtendgZsses Ultimos seriam cursos de
profissionalizacéo/atualizacdo de curta duracacasgos para profissionais liberais e
grupos peculiares.

Outra instituicdo que deveria esta envolvida eEseola de Saude Publica
do Ceard que precisaria oferecer seminarios sobfeesda familia, através de
videoconferéncia. Médicos e enfermeiros receberiissa forma, educacao continuada
abordando topicos gerenciais e clinicos de umadageral.A Secretaria de Educacao

Basica do estado do Ceard também tinha a delilerdedofertar um Curso de
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Formacéo Continuada em Informatica na Educacéde &sso incluia como finalidade
propiciar, a professores multiplicadores Nigleos de Tecnologia Educacional (NTE'S),
embasamento pedagdgico indispensavel a utilizagdoothputadores na educacao do
Estado.

Todos os cursos oferecidos iriam permitir interc@sldiretos e indiretos.
As interacdes diretas compreenderiam aulas de cotderéncia uma vez por semana
para cada curso e a utilizacdo de ferramentasateatiiavés da Internet. Ja as interacdes
indiretas deveriam se dar através de ferramentasrdeio eletronico via Internet. Vale
salientar que além dessas ferramentas, tambémiataveer utilizado material didatico

impresso.

4.4 A Educacéo a Distancia e o Curso de Graduacame.icenciatura em Fisica na

Universidade Federal do Ceara

Apoés varias resolugfes acima citadas sobre todoaegso da modalidade
de Educacao a Distancia no Brasil e no estado dodCmais uma foi aprovada para a
criacao do Curso de Graduacéao em Licenciatura siwaHbela Universidade Federal do

Ceara.

Em 2007, o Reitor da Universidade Federal do Ceamauso de suas
atribuicdes legais e estatutarias, e tendo em wstgue deliberou o Conselho
Universitario — CONSUNI, em sua reunido de 20 deojue 2007, na forma do que
dispbe o inciso V do Art. 53 da lei 9394, de 20ddeembro de 1996, combinado com
os artigosll, letra i, e 25 letra s, do Estatutovegar; considerando que a criagdo do
Curso em Fisica a Distancia € mais um passo n@gsoe consolidacdo da Educacao a
Distancia (EAD) na Universidade Federal do Ceadfisiclerando a grande demanda
das escolas publicas do estado do Ceara por poodsskcenciados em Fisica e que
esse profissional estard apto a trabalhar conrasrfentas de tecnologia da informacgéo
para formacédo a distancia; considerando que otproje Curso apresentado esta de

acordo com as normas legais em vigor. Resolve:

Art. 1°: Aprovar, nos termos da documentacdo aptada através do
Processo n° 23067.10090/07-54, a criacdo do Cers&ralduacédo em Fisica a Distancia
— Modalidade Licenciatura, a ser ministrado sobsponsabilidade da Pro-Reitoria de

Graduacao da Universidade Federal do Ceara.
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Contudo, no dia 24 de julho de 2007, o entdo MagnmiReitor professor
fcaro de Sousa Moreira, assinava a criagdo do Qursotigo 1° acima citado e também
do artigo 2° que diz: a presente Resolucdo entraigon na data de sua aprovacgao,
revogada as disposi¢cdes em contrario.

A partir dai era descentralizado o Curso de Licnca em Fisica da
Universidade Federal do Ceara, ou seja, tirandousézo lugar que antes era sO na

capital em Fortaleza e agora sendo distribuido par@ms municipios do interior do
Estado.

A Universidade Aberta do Brasil em parceria conrasibrgaos publicos e
especialmente com o entdo Instituto UFC Virtuale gam 2010 foi aprovado pelo
Conselho Universitario (CONSUNI) como a 162 unidadadémica da Universidade
Federal do Ceara, implantou inicialmente o Cursdidenciatura em Fisica em cinco
polos nos respectivos municipios do interior dadstque foram Aracati (ARA),
Barbalha (BAR), Quixeramobim / UAB Sertdo Centréindrade Furtado (QXM_AF),
Russas (RUS), Sdo Gongalo do Amarante (SGA).

O Instituto UFC Virtual originou-se a partir de hiedhos realizados na
modalidade de educacdo a distancia, tendo comoepas projetos as
atividades do Grupo de Pesquisa em Educagéo anBist&oordenado pelo
Prof. Dr. Mauro Cavalcante Pequeno iniciadas em719®m o Projeto
EDUCADI. Este projeto, financiado pelo CNPq, foalizado nos estados do
Rio Grande do Sul, Sdo Paulo e Ceara além do Digtederal, durante dois
anos. No Ceara, dez escolas publicas foram atendlgrojeto tinha por
objetivo aplicar tecnologias da informacéo e dawaicacdo em Educacéo a
Distancia para auxiliar na construcdo de projetrstrd das escolas, com o
intuito de minimizar os problemas de aprendizage® aunos de regides
marginais urbanas do Ensino Basico. (PORTAL DA UARTUAL)

Davam-se 0s primeiros passos para a criacao dtuingjue administraria a
plataforma na qual iria se fornecer materiais @tasdades académicas do curso que
comecaria no 2° semestre do ano de 2007.

No ano seguinte, ou seja, em 1998, foi organizado grupo de pesquisa o
IX Simposio Brasileiro de Informética na Educagdim, dos maiores eventos do género,
nao so do Brasil, mas de toda a América do Suk peaquisas continuaram, de forma

que no ano de 2001 o grupo do instituto entravas niana vez num gigantesco
programa.
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Durante o ano de 2001 o grupo de EaD da Universidisdieral do Ceara
ingressou na UNIREDE - Universidade Virtual Publida Brasil, que

congregava mais 61 instituicbes publicas envolverwlsos de graduacéo,
pés-graduacdo, extensdo e educacao continuadee Kesmo ano foram
ofertados cursos de Construcdo de Cursos na ItteF@macdo de

Comunidades Virtuais de Aprendizagem, DesenvolvimerManutencao de
Web Sites e Formacdo em EaD. (PORTAL DA UFC VIRTYAL

Devido ao empenho, dedicacdo e conhecimento degsaf Doutor Mauro
Cavalcante Pequeno e seu grupo de pesquisa aidadesda Educacao a Distancia na
Universidade Federal do Cearad em se concretizares@ia. Com isso, no ano de 2003,
guando o entdo Magnifico Reitor Roberto Claudio éBez criou o Instituto UFC
Virtual. La estavam a frente de seu comando o psofeDoutor Miguel Aradjo como
Diretor Geral, o professor Doutor Mauro CavalcaRegueno como Diretor Técnico
gue no ano de 2005 se tornaria o Diretor Geralpofessor Doutor José Aires de
Castro Filho.

No ano seguinte, ou seja, em 2006, anceria com o Banco do Brasil
implantava o Curso de Bacharelado em AdministracBestancia, um projeto piloto da
Universidade Aberta do Brasil (UAB). Esse era apenprimeiro passo para o Instituto
UFC Virtual, pois em seguida viria a implantacaondas sete cursos de graduacéo.
Hoje ele conta com Bacharelado em Administracaech&aelado em Administracdo -
Gestao Publica, Licenciatura em Quimica, Licencaa®m Matematica, Licenciatura
em Fisica, Licenciatura em Letras Inglés, Licencat em Letras Portugués,
Licenciatura em Letras Espanhol. Esses cursosdnapi em trinta polos espalhados

pelo interior do estado do Ceara.

Além de oferecer esses cursos de Graduacao adigst@ninstituto ainda
corrobora com varios outros projetos. Dentre ekestatam-se o curso presencial de
Bacharelado em Sistemas e Midias Digitais, a ima#o da Universidade Aberta do
SUS (UNASUS), Universidade da Integracdo Internaalioda Lusofonia Afro-
Brasileira (UNILAB), a implantacao da lei dos 20% graduacao presencial, convénios
com universidades brasileiras e estrangeiras, suteoExtensdo, Pds-Graduacéo lato
sensu e stricto sensu, bem como intercambios ademmais e desenvolvimento de

ferramentas de apoio a aprendizagem a distancia.

Na verdade, o instituto foi criado para fomentaacesso ao ensino de

qualidade, tendo em vista também que o0 mesmo sere uma entrada aberta para a
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disseminacdo da aprendizagem, pois propicia gadeogsspaco e tempo, além da

agilidade de ensino e aprendizagem.

O Curso de Licenciatura em Fisica Semipresenciadele2008.2 esta
funcionando em 12 desses polos que sdo polos nogipios de Aracati (ARA),
Aracoiaba (ARC), Barbalha (BAR), Beberibe (BEB),n@xim (CAM), Caucaia /
Fundacdo FECET - Icarai (CAU_FF), Jaguaribe (J@B3sao Velha (MSV), Piguet
Carneiro (PQC), Quixeramobim / UAB Sertdo CentrAhdrade Furtado (QXM_AF),
Russas (RUS), Sdo Goncalo do Amarante (SGA). Holgnizersidade Federal do
Cearéa atua em 30 Polos cadastrados no Programaidardidade Aberta do Brasil e
gue sado sede dos cursos a distancia.

A partir do ano de 2008, em que se tem registrondimero de vagas
ofertadas no Curso de Licenciatura de Fisica arerabn percebe-se que em todos nao
se conseguiu preencher o total de vagas. Em 20f@8«2n oferecidas 330 vagas nos
polos de Aracati, Barbalha, Beberibe, Camocim, @@,)claguaribe, Missdo Velha,
Piguet Carneiro, Quixeramobim, Russas, Sdo Gordaldmarante, mas sé tiveram
151 vagas efetivamente preenchidas, ou seja, agéné& do total; Em 2009.2, foram
oferecidas 259 vagas nos polos de Aracati, Barp&keaeribe, Camocim, Caucaia,
Jaguaribe, Missdo Velha, Piguet Carneiro, Quixelamp Russas, Sdo Goncalo do
Amarante, desta vez s6 145 vagas efetivamente fpraemchidas, o que corresponde a
55,98% do total; No ano de 2010, foram oferecidE® 2agas nos polos de Aracati,
Barbalha, Beberibe, Jaguaribe, Missdo Velha, Pidbatneiro, S&o Goncalo do
Amarante, com 109 vagas efetivamente preenchisi@sej apenas 51,90% do total; Ja
em 2011, foram oferecidas 110 vagas nos polos deofaba, Barbalha, Beberibe,
Piquet Carneiro, desta vez 106 estudantes ingesssar que corresponde a 96,36% do
total; Finalmente em 2014, foram destinadas 11@wvags polos de Caucaia, Jaguaribe
e Russas, desta vez sO 70 vagas efetivamente fmeanchidas, o que corresponde a
63,64% do total.

Contudo, percebe-se que mesmo com a grande caréacf@ofessores
licenciados em Fisica para atuarem nas escolascipaisi e estaduais do estado do
Ceara as vagas ofertadas ndo sao preenchidas.s€onailacuna continua que por sua

vez, é preenchida com professores de outras disaspd areas.
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Vale salientar que os cursos da Universidade Feder&eara a distancia
sao ministrado por ambientes virtuais de aprendipagcomo o SOLAR e o
SOCRATES. O ambiente virtual de aprendizagem, cbdam&OLAR, que foi
desenvolvido na segunda metade da década de ngetatinstituto UFC Virtual que

proporciona a publicacéo e interacdo em cursostartiia baseados na Web.

SOLAR (http://www.solar.virtual.ufc.b)/ € um ambiente virtual de
aprendizagem desenvolvido pelo Instituto UFC Virtudga Universidade

Federal do Ceara. Ele é orientado ao professor @umm, possibilitando a
publicacdo de cursos e a interacdo com os mesn@soEdesenvolvido

potencializando o aprendizado a partir da relagiio e propria interface
grafica do ambiente, sendo desenvolvido para queuério tenha rapidez no
acesso as paginas e ao conteldo, facil navegatsliedl@ompatibilidade com
Navegadores. Aqui, 0 interagente se sente seguegpborar os espacos
disponibilizados. O ambiente é apoiado numa fil@sdé interacéo e nédo de
controle. (PORTAL DA UFC VIRTUAL)

Nessa plataforma, alunos, tutores, professoresdenadores e técnicos
interagem através das ferramentas sincronas emssB. Nos cursos de graduacao, 0s
estudantes enviam mensagens, participam de foranate e postam os seus portfélios.
Enquanto, os tutores também enviam mensagenscipani dos féruns e chats e

corrigem os portfélios colocando as notas e comiestaa propria plataforma.

O outro ambiente que a Universidade Federal usa @gerenciamento de
projetos colaborativos e comunidades virtuais derappizagem também desenvolvido
pelo Instituto UFC Virtual, da Universidade FedatalCeara (UFC) foi o SOCRATES.

O SOCRATES - Sistema On-line para criacdo de grsjet comunidades
(www.virtual.ufc.br/socratgs- € um ambiente para criagdo e gerenciamento
de projetos colaborativos e comunidades virtuaisageendizagem. Sua
concepcdo surgiu das discussdes realizadas endécieo de Estudos e
Pesquisas em Educacdo Continuaga\.virtual.ufc.br/humangse o grupo

de desenvolvimento do Instituto UFC Virtual, da \émsidade Federal do
Ceara (UFC). (PORTAL DA UFC VIRTUAL)

Dessa forma, constata-se que para a implantacasiohamento e
gerenciamento de cursos semipresenciais ou totenzedistancia, a UFC Virtual se
apoia e necessita de ambientes de aprendizagem tugface seja propicia ao
operacionalizacdo dos cursos. Assim, percebe-seéqguecessaria uma internet que
funcionem, pois é preciso de espacos coletivosvithahis, dindmico, organizado para
que possa ser estabelecida a comunicacdo, a ciioulde informacdes a fim da
integralizacdo de todos os participantes através fdeamentas sincronas (chats,

webconferéncia) e assincronas (mensagens, forwnsfolips). Para que haja a
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dialogicidade entre instruidos/instrutores e indvg/instruidos, ou seja, a
conectividade entre os membros é fundamental semartecnologia que proporcione
as praticas educativas.

Contudo, a Universidade Federal do Ceara (UFCudapasso gigantesco
para a formacdo de profissionais, principalmergenitiados em Fisica que apresenta
uma caréncia muito grande. Pesquisas recentesatamstjue o namero de docentes
graduados nessa area fica muito aguém das vagescidées para o mercado de
trabalho.

Para a Universidade Federal do Ceara (2011) aaFési area com menor
namero de ingressos e também de egressos. As sidades brasileiras ainda nao
acompanharam o ritmo de crescimento do ensino meitbrmacdo de professores
qualificados. A quantidade de alunos que completaurso de Licenciatura em Fisica
ainda esta aquém do que semecessario para atender a demanda. Apesar de sua
reconhecida exceléncia, o curso de Licenciatur&isina Presencial ndo alcangou uma
gama consideravel de uma populacdo que, por residizonas rurais, afastadas dos

grandes centros, ficava incapaz de entrar em cstgmsiores.

Desta forma, o curso oferecido através de uma fptata com todo o
aparato técnico e pedagodgico possibilita a popalagée ndo reside na zona
metropolitana ingressar e concluir o curso de ld@ora em Fisica pela Universidade

Federal do Ceara que distribui as disciplinas ens@ursadas dentro de cinco anos.

O curso de Fisica cuja matriz curricular se eneomm anexo neste
trabalho, distribui suas disciplinas obrigatoriaspgativas em dez semestres, ou seja,
em cinco anos. No primeiro ano estdo as disciplittaEducacao Bistancia, Fisica |,
Introducdo a Matematica, Laboratorio de Fisica, eduedtica |, Fisica Il, Informatica

Educativa, Laboratorio de Fisica Il e Matematica Il

Nesta pesquisa foram usadas trés disciplinas aoepo semestre, isto €,
Fisica I, cuja ementa apresenta conteudos como,ichbkes] Vetores, Movimento
Retilineo, Movimento em um Plano, Dinamica da ald, Trabalho e Energia,
Conservacao da Energia e do Momento Linear, CdjsBetacdo, Conservagdo do
Momentum Angular e Equilibrio. O Laboratorio dei€asll de carater experimental

que apresenta assuntos como o0 Paquimetro, Mic@m&lovimento Retilineo
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Uniforme, Movimento Retilineo Uniformemente variada Lei de Newton, Colisfes,
Equilibrio, Péndulo Simples, Torque e Momento Alagul Péndulo Fisico. A
Matematica | que por sua vez aborda conceitos dedas, Limite e continuidade,

Funcdes trigonométricas, exponencial e logaritnbdegivadas e suas aplicacdes.

Contudo, as disciplinas do segundo semestresaddi foram Fisica Il de
carater conceitual cujos contetudos correspondenraait@cao, Fluidos, Oscilacdes,
Ondas Transversais, Ondas Longitudinais, TempeatGalor, a Primeira Lei da
Termodinamica, Teoria Cinética dos Gases, Entref@agunda Lei da Termodinamica.
Em Laboratério de Fisica Il que é de modo experiaienpresenta praticas de
Movimento Harménico Simples, Lei de Hooke e ass@wade molas, Principios de
Arquimedes, Velocidade do Som, Termometria, Dildbadérmica, Condutividade

Térmica e Calorimetria.

Por fim, Informatica Educativa que abrange o sdaw novas tecnologias,
fugindo assim, um pouco das caracteristicas da&siam@s por apresentar uma ementa
que aborda tais conceitos como a Informatizacasodaedade e o desafio da incluséo
digital, Definicdo, campo, e métodos da Informatitducativa, Tendéncias atuais da
informatica educativa, Diferentes usos do computadoeducacao: tipos de software
educativo. A informatica nas escolas de ensinodorehtal e médio, Introducéo ao uso
do computador como ferramenta no ensino de argesiisas de conhecimento. A

informatica educativa e sua interdisciplinaridade.

A escolha das seis disciplinas foi estratégicasicemando que cinco delas
possui conteudos interligados como é o caso das diseiplinas de Fisica conceitual,
as duas de Fisica Experimental e a de Matematica lhformética Educativa, por
possuir uma ementa intrinsecamente de assuntodo$figas novas tecnologias,
diferenciando assim das demais por ndo apresemarnas matematico, foi planejado
para pode averiguar o grau de relacdo existente elats através do desempenho final
de uma amostra de cinquenta alunos do Curso d=FHsmipresencial da Universidade

Federal do Ceara.
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5 FUNDAMENTOS ESTATISTICOS E MATEMATICOS

Este trabalho tem o intuito de buscar uma sigtifiaacontribuicdo da
aplicacdo das estatisticas, descritiva e multidarissendo a ultima através de uma
técnica denominada de andlise de correlacdo ling#lizando um ambiente de
simulagdo que comporta pacotes estatisticos — o5 SP®m dados educacionais
inerentes ao processo de avaliacdo da aprendizagem, énfase nos fatores
relacionados a avaliacdo, em especifico, a anstibee as notas finais dos alunos do
Curso de Licenciatura em Fisica Semipresencialrdedisidade Federal do Ceara.

Nos subtopicos que se seguem, serdo abordados salgonceitos
matematicos e estatisticos elementares de fundahiemortancia na compreenséao e
no desenvolvimento desta pesquisa. De inicio, gé&séorrido um pouco sobre a
estatistica descritiva abordada, por conseguint@esa estatistica multivariada e
finalizando com o coeficiente de correlacéo linear.

5.1 Estatistica descritiva

A estatistica descritiva diferencia da estatistidarencial, ou estatistica
indutiva, pelo fato da organizacdo e sumariza¢c&@ ddmlos ao invés de usa-los sem
aprendizado sobre uma determinada populacdo. Cson $80 usados varios tipos de
gréficos descritivos dentre eles pode-se citarstobrama. Também sao usadas tabelas
para sumarizar os dados, como a de frequéncia,exemplo, além da descricao
paramétrica, a qual estima valores de certos pardsngue completam a descricdo do

conjunto de dados, como é o caso da média.

Assim, deve-se utilizar uma medida de tendéncidralerOptou-se pela
média amostral como estimador da média da dist@lougue almeja-se estudar e a
matriz de covariancias, como medida de dispers&ovariacdo. Outras estatisticas
descritivas como a matriz de somas de quadradosdeitps, medidas de assimetria e
curtose podem vir a serem consideradas, dependimgwoopésito da pesquisa. Para
efeito desta pesquisa, utilizou-se uma estatistisaritiva em particular, a matriz de
correlacbes. Para tanto, apresenta-se a segumadgdefinicdes estatisticas importantes

para se entender acerca da matriz de correlagdes.

Seja uma amostra aleatoa =[xy, Xz, ..., X], entdo a média amostral,

estimada de |, é definida por
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X1
xT1 = i ) (1

Xy

n
= 0XL

n

XZ

em queX é a matriz de dados de dimensdes (n XL@)o vetor de dimensdes (n x 1)
composto de elementos iguais a unidade (1() ez”’—’ € a média amostral da k-

ésima variavel.

A matriz de variancia e covariancia da matriz déodx € denotada por:

@)

S11 cee Slp]

pp

onde a matriz de covariancia € uma ferramenta sé@gasna analise de dados

multivariados, isto €, um conjunto de dados coniogaatributos. Se uma observagao

multivariada é tomada, um total de n observac6de pdar uma nuvem de dados nesse
espaco. O objetivo da analise multivariada de dédesscontrar e descrever a estrutura
da nuvem desses dados. Desta forma, arranjos aiatiie covariancia sdo requisitos

bésicos para a andlise da confiabilidade, dispezs@m associacdo desse conjunto de
dados.

A matriz de covariancia neste trabalho foi feitando os registros do
desempenho final de 50 alunos em seis disciplinasudso de Licenciatura em Fisica
Semipresencial da Universidade Federal do Cear&. 8&dientar que apesar de serem
variaveis discretas, estas notas correspondemaaaatesempenho do estudante em
cada uma das disciplinas. Lembrando ainda que siesgtas finais estq a avaliacdo
quantitativa e qualitativa, pois estdo computadosaas de féruns (qualitativamente e
quantitativamente), portfolios (quantitativamente gqualitativamente), chats
(qualitativamente e quantitativamente) e provasiigjtativamente).

Observando ainda a equacao (2), pode-se escrévésimo elemento da
diagonal como:

Si=SE=— T (X — Xx)? 3)

n—1

e a covariancia amostral entre k-ésima e |-ésimawel € dada por

Sa= %1 tmo (ke — x5 (xjp — %) (4)

n

Analisando a equacao (4), verifica-se que se &tfio a covariancia se
reduz na expressdo (3) da variancia. Assim, poddiger que a variancia é a
covariancia de uma variavel por ela mesma. Porregé®, pode-se denominar a matriz
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de variancias e covariancias amostral da equachaiif@lesmente por matriz de
covariancia amostral.

Tomando entdo por base o0s conceitos acima apaeesntpode-se entao
discorrer um pouco sobre a matriz de correlagcdsubdem a seguir.

5.2 Coeficiente de correlagdo de Pearson

Ao se estudar a correlacdo entre duas varidveseredrse a mensuragao, a
direcéo e o grau da relacéo linear entre suas igadets. De uma forma geral, percebe-
se a ligacdo entre atributos ou elementos introsseque faz com que ocorra a

correspondéncia entre elas.

Figura 2- Um mapa conceitual para classificar as variaveis.

CATEGORIZAGCAO DAS
VARIAVEIS

Fonte: Préprio autor.

Toda pesquisa envolve construgdes teoricas que sguador deseja
comprovar. Para isso faz-se necesséria a definig&eariaveis, através das
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guais pode-se aferir as questdes de interessanAdgpossivel entender que
a variavel € uma primeira forma de operacional&aonstrucdo tedrica. E
pode-se afirmar que a variavel é uma caracterisfiza pode ser medida.
(LIRA, 2004, p. 6)

Além de tudo, ainda pode-se perceber quanto ad dévenensuracdo em
que a variavel pode ser classificada, ou seja, ealitgtiva que pode ser nominal ou
ordinal e em quantitativa, cujo nivel de mensuragdatervalar ou de razdo.A variavel
guantitativa pode ser discreta ou continua, sen@adnaeira resultante de contagem,
assumindo somente valores inteiros, e a Ultima e@igdes, assumindo qualquer valor
no campo dos numeros reais, ou melhor, intervalos.

O coeficiente de correlacdo de Pearsoné uma medida de associacao linear
entre variaveis. Esse método usado para medir @l@giio entre duas variaveis,
também conhecido como Coeficiente de CorrelacdoMimnento Produto. Este
coeficiente de correlacdo é utilizado na AndliseCibenponentes Principais, Analise
Fatorial, Analise de Confiabilidade, entre outrd3. coeficiente de correlacdo
populacional (parametro) (r)e sua estimativa ambsf{r’) estdo intimamente
relacionados com a distribuicdo normal das vargvei

Em outras palavras, a correlagdo é uma medidadgiagdo entre as variaveis
Xk € X em uma escala padronizada e possui dominio novahbe[-1; +1]. [A
covariancia possui dominio no intervaleo]-+oo[ €, portanto , pode ndo fornecer uma
ideia precisa se a associacdo linear entre asveai®& forte ou fraca. Na escala
padronizada um valor muito proximo da unidade p@sitl, ou de -1, indica que as
variaveis estdo fortemente associadas. Isso quer due grandes valores de uma
variavel estardo associados a grandes valorestds sa a associacao for positiva. Da
mesma forma que grandes valores de uma variavatdestissociados a pequenos
valores da outra, se a associagao for negativa.ceeficiente de correlagéo for nulo, 0O,

indicara que as variaveis nao possuem associaggdar.liSe tomar a diagonal da matriz

de covariancias (2)y = diagl) = diag(s) e definirmosV~1/2 = diag%), tera a
kk
matriz de correlacogs,, dada por:
1 ves plp
p=Vl2sy-1/2=: - (5)
ppl 000 1

em quepy,, isto €, o coeficiente de correlacdo entre duagwes X e X, é definido

por
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Skl

Pr1 = m (6)

S,= Covariancia das duas variaveig e&X.
Sik= Desvio padréao da variavekX
S;;= Desvio padrao da variavel.X

Alguns trabalhos ainda na literatura apontam péganaas interpretacdes
sobre os valores retornados pelo coeficiente deelegfo. Para, Cohen et al. (1988
apud FIGUERIDO FILHO et al.,, 2009), valores entrdd00 e 0,29 podem ser
considerados pequenos; escores entre 0,30 e Qjégnpser considerados como médios;
e valores entre 0,50 e 1 podem ser interpretado® ggandes. Ja Dancey e Reidyet al.
(2005 apud FIGUEIREDO FILHO e SILVA JUNIOR et &009), apontam para uma
classificacdo ligeiramente diferente: r = 0,10 8t80 (fraco); r = 0,40 até 0,6
(moderado); r = 0,70 até 1 (forte). Seja como docerto € que quanto mais perto de 1
(independente do sinal) maior € o grau de deperaléstatistica linear entre as
variaveis. No outro oposto, quanto mais proximazee, menor é a forca da relacéo
entre % e X.

Ao se observar os graficos abaixo, tem-se uma i@ clara do sendo
exposto no texto.

Grafico 1: Situacao de correlagao positiva.

Correlacao positiva
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Fonte: Aurea Sousa /Dept°. Matematica.

No grafico 1, as variaveis estdo positivamenteetacionadadlo limite,
isto é, se a correlagdo for "perfeita” como é @ cses considerarmos a correlagédo da
variavel x consigo propria -0 coeficiente de cagéb sera igual a 1.
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Gréfico 2: Situacao de correlacdo negativa.

Correlacao negativa
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Fonte: Aurea Sousa /Dept°. Matematica.

Analisando o grafico 2, constata-se que as vasgagsido negativamente
correlacionadas. Com isso, se a correlacéo fofejpet o coeficiente de correlacdo sera
igual a -1.

Gréfico 3: Situagéo de correlagdo nula.

Auséncia de correlacao
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Fonte: Aurea Sousa /Dept°. Matematica

Ao analisar o terceiro grafic@qomprova-se que as varidveis nao estao
correlacionadas. Logo, nesse caso ocorre a "ahsoldépendéncia”, e devido a isso 0

coeficiente de correlacdo sera igual a 0.
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Quanto a sua aplicacdo neste trabalho, percebaeséd@ uma correlacéo
forte entre algumas disciplinas como é o caso dsdptinas de Fisica de cunho
experimental e conceitual apresentando fator igudJ6, aproximando-se de 1 e uma
correlacdo fraca entre Informatica Educativa e esails disciplinas, por exemplo,
mostrando um fator de correlacdo com Matematigualia 0,06, aproximando-se de
zero.

5.3 Andlise de Componentes Principais

Nos ultimos anos o desenvolvimento e a aplicacd rdétodos para a
analise de dados multivariados tem-se tornado sg@ entre as varias areas do
conhecimento por dois motivos centrais. Primeioy, germitirem aos pesquisadores de
diversos campos de estudo incluirem em suas am@gsearacteristicas multivariadas
desses dados. Segundo, pelos avancos na tecndgrdormacdo que tem tornado
cada vez mais possivel ndo apenas coletar e pancggsificativas quantidades de
informacdes, mas também estabelecer as possivaides de influéncia entre esses
fatores observados.

Uma distincdo entre os métodos da estatistica vatilida deve ser feita
para utiliza-los de forma satisfatoria e oportuemn, que o propositola analise e a
natureza dos dados multivariados sao elementos dpwem ser levados em
consideracdo antes de se iniciar qualquer tipo plieagdo e analise no ambito do
contexto multivariado. Assim, de acordo com tréac@risticas devem ser apreciadas:
() se a técnica € usada para a analise da inmdépcia ou para a analise de
dependéncia dos dados; (ii) se a técnica € usamaocobjetivo de exploracdo ou
confirmacéo e teste dos dados; (iii) se a técnipeogetada para ser usada com dados
métricos ou dados ndo métricos.

Das caracteristicas evidenciadas acima, a querseiapara a essa pesquisa
€ 0 pacote de métodos que trabalha com a andlisaetetelependéncia dos dados
(caracteristica i). Nessa oportunidade, traballwespecificamente com um dos
meétodos de interdependéncia dos dados conhecido,cAnélise de Componentes
Principais (ACP).

A Andlise de Componentes Principais é um métodatissto multivariado
bem conhecido por permitir obter, a partir de umjuwato de variaveis correlacionadas,
um novo conjunto de atributos independentes chasnadmponentes principais, em
que oprimeiro componente principal explica a variacdxima dos dados, o segundo

componente principal explica o desvio maximo dododague nao foi explicada pela
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primeira componente principal e assim por diantssih, a analise de componentes
principais € um método responséavel por apresemar neducdo de dimensionalidade
do conjunto de variaveis originais, sendo usadacfalmente para: (i) a visualizacdo
de dados multivariados por graficos de dispersém(espaco dimensional inferior); (ii)
transformacdo das variaveis altamente correlacmsiam um conjunto menor de
variaveis independentes; (iii) a combinacdo de rdas variaveis caracterizando um
determinado processo em uma unica ou poucas Vigiave

O modelo matematico para a extracdo das compongmiesipais da
andlise de componentes principais se inicia coeutiada matriz de correlagpo(com
dimensdes p X p). Assim, usanpl@ a matriz identidade com as mesmas dimensoes
(p X p), os autovaloresy), que significam os componentes principais do o@taqui
trabalhado, sdo calculados. Apés, calculado osvaetdres, ordenamos a todos em
ordem decrescente de acordo com 0 seu respecttegadar, de tal forma que, os
maiores autovetores serdo as primeiras novas e@&igeomponentes principais).
Assim, 0 novo conjunto de atributos, representguaosy, € formado pela combinacao
linear das variaveis originais, neste caso, a coagidio linear entre as seis disciplinas

coletadas para a andlise desta pesquisa:
Z = Ax (7)

em queZ = (z, 2, ..., )", é 0 novo conjunto de variaveis retornado pelaitécde
andlise de componentes principais, A € a matriz ognautovetoreg x € o arranjo
correspondente as variaveis originais (matriz cersess disciplinas analisadas).

Dentre as principais aplicagcbes da ACP, encontera:scompressao de
informacéo (voz e imagem) e reducdo de dimensidedédi (selecdo de atributos e
modelos).

Observada a sofisticagcdo da ferramenta estatistidéivariada utilizada
nesta pesquisa e sua consolidacdo em varias aveasntlecimento, abordou-se suas
potencialidades e seus desdobramentos na realizbgsie trabalho explorando os

resultados retornados pelo método.

5.4 Statistical Package for the Social Sciences (&%)

O SPSS é um software bastante favoravel na vidpesguisadores e
estatisticos, pois é util para fazer testes estaiss tais como os testes da correlagéo,
multicolinearidade, e de hip6teses. Ainda podedoen ao pesquisador contagens de
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frequéncia, ordenar dados, reorganizar a informagdserve também como um
mecanismo de entrada dos dados, com rotulos paj@gepas entradas, ou seja, ele
apresenta Vvarios recursos estatisticos que vaoindples tabelas a sofisticados

programas de analises

De acordo com Oliveira (2007, p.1)

Diferentemente de outros pacotes estatisticoseees no mercado, o SPSS
apresenta uma interface bastante amigavel ao adadilitando as analises
estatisticas. O editor de dados (Data View) didghzs&e uma planilha de
calculo semelhante ao Excel que facilita a entdiddados enquanto o editor
de definicdo de variaveis (Variable View) dispoli#tai uma planilha com
varias opgdes para a definicdo das variaveis ddeslipara andlise. Pode
ainda importar dados de outras planilhas de caltalses de dados ou outro
tipo de arquivo para gerar relatorios, graficostatésticas descritivas e
andlises estatisticas complexas.

Com isso, percebe-se que esse software pode $firaddi em inimeras
areas do conhecimento devido a sua versatilidaken Ale tudo, o editor de dados do
SPSS possui planilhas eletronicas semelhantes ebiersien Windows, como por

exemplo, o Excel.

Figura 3: Tela inicial do programa (SPSS).

tol~
 Untiticd —5pss Dato Editor 101 x|
File Edit View Data Transform Analyze Graphs Utilities Window Help
= A e e B ==:! =| %=
=S| B o] %= 0] sl Ele=| Bk el
Name [ Type I Width I Decimals I Label I Values I Missing | Columns I e
1 SPSS 13.0 for Windows x| | |
3 | ‘What would you like to do?
4
— & ¢~ Run the tutorial
L " Type in data
] ¢~ Run an existing query
10 " Create new query using Database Wizard
11
—“ ¢ Open an existing data source
T3 -
L C:\Documents and Settings‘\Juliana‘\Meus docume
14 C:\Documents and Settings\Juliana\Meus documE
15 C:\Documents and Settings®Juliana‘\Meus docume
—M C:\Documents and Settings‘\Juliana‘\Meus do-:uiiLl
_ <4 >
T
18 ¢~ Open another type of file
19 More Files =
) C:\Documents and Settings‘\Juliana\Meus docume
—‘ C:\Documents and Settings‘\Juliana‘\Meus docum
—_ C:\Documents and SettingstJuliana‘\Meus docume
22 C:\Documents and Settings\Juliana\Meus docume | I
— o) .
24
55 I Don't show this dialog in the future
26 ok | Cancel |
29
— ! ! ! ! ! ! ! ! _
| » |\ Data View X Variable View / |RA | >
[Startina SPSS Processor... [ =

Fonte: Apostila: Andlise Estatistica utilizando SRIsiliana-Bahiense.

Na figura acima, encontra-se a tela que aparedm agge VvOCé inicia o
programa. Nela pode-se abrir um arquivo ja existébainco de dados ou sintaxe ou
output), ir ao tutorial, criar um novo banco dea®dA partir dai o pesquisador pode se
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valer de uma ou mais das 7 janelas existentes fiwase para desenvolver seu
trabalho.

O uso deste software neste trabalho se deu dewrd@d que ele possui de
sintetizar dados. Como o0 numero de variaveis édgraau seja, 50 notas ele teve o
papel importante em resumir todos esses atributecer as informacdes necessarias
e precisas da analise.
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6 METODOLOGIA

b

Neste capitulo, serdo apresentados a classificat@iopesquisa, 0s
procedimentos metodoldgicos adotados, as fasegsineblvimento da pesquisa e 0S
instrumentos usados. Além de especificar o pubdico local onde a pesquisa foi

realizada.

6.1 Classificacdo da Pesquisa

E necesséario ficar claro como ocorreu efetivameniscesso da pesquisa e
gue aspectos metodolégicos foram seguidos na sieténia para compreender as
escolhas que foram tomamos neste trabalho. Osgssgaidos foram adotados, visto a
necessidade de ligar os dados, as evidéncias enfasnacdes coletadas sobre
determinado assunto ou estagio da pesquisa eamagdes adquiridas e acumuladas

durante todo o processo da mesma.

A formulagédo do problema, a construcdo de hipétesasdentificacdo das
relacdes entre varidveis constituem passos do edstaimento do marco
tedrico ou sistema conceituai da pesquisa. A medida estas tarefas sédo
plenamente realizadas, o trabalho de investigagéons o carater de um
sistema coordenado e coerente de conceitos e fgdpssO estabelecimento
desse marco tedrico, ou sistema conceitual, gueadmdamentalmente de
exercicios ldgicos, é essencial para que o problassama o significado
cientifico. Todavia, por si s6, estas tarefas naéssibilitam colocar o
problema em termos de verificagdo empirica. Tomasis, necessario, para
confrontar a visao tedrica do problema, com os slatdorealidade, definir o
delineamento da pesquisa. (GIL, 2008, p. 50)

Entdo, verifica-se que € necessario delinear algassos a fim de se chegar
ao objetivo desejado. Esse deve ser o caminho maeea dele consiga realizar um
trabalho confidvel e seguro daquilo que foi buscadencontrado no decorrer da
pesquisa.

Séao varias maneiras de classificar as pesquisasificas, contudo, nao
existe conformidade entre os autores no processorameituaras categorias de pesquisa
e 0 contexto pode assumir um grau de controvémsiaestos grupos de andlise, no que
se refere a classificacao de seus trabalhos.

Acoplados aos pressupostos antecedentes, as fouldasicas de
classificacdo da pesquisa ndo assumira uma Unita éle pensamento, mas buscar-se-a
conceitos distintos para categorizacdo da pesqgismto a natureza, quanto a
abordagem do problema, quanto aos objetivos e gjuars procedimentos técnicos de

uma forma geral.
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6.1.1 Quanto a Natureza

A classificagdo da pesquisa cientifica quanto aread pode ser dada como
basica ou aplicada. A pesquisa aplicada incorpoabjetivo de gerar novos dados
aplicaveis a pratica para solucionar problemasoéspes, enquanto a pesquisa basica
tem por objetivo originar novos conhecimentos, s&m 0 emprego da pratica prevista.
Ao observar esse contexto, percebe-se que esthmabera classificado como uma
pesquisa aplicada, pois suas implicacdes técniogsresn que novos conhecimentos

sejam adquiridos com a mesma.

6.1.2 Quanto a abordagem do problema

Do ponto de vista da forma de abordagem do probkemesquisa pode ser
guantitativa ou qualitativa. Quanto a abordagenpegquisa usado neste trabalho foi
quantitativa e qualitativa ao mesmo tempo, poigrihalhado com uma configuracao
matematica para mensurar dados, especificando igiaaimente e também com

fundamentos epistemoldgicos.

Quando se fala de pesquisa quantitativa ou quedita¢ mesmo quando se
fala de metodologia quantitativa e qualitativa, sgpeda liberdade de
linguagem consagrada pelo uso académico, ndo &erefsrindo a uma
modalidade de metodologia em particular. Dai s&fepivel falar-se de

abordagem quantitativa, de abordagem qualitativais, pcom estas
designacbes, cabe referir-se a conjuntos de metgids| envolvendo,

eventualmente, diversas referéncias epistemoldgic&do varias

metodologias de pesquisa que podem adotar uma ag®ord qualitativa,

modo de dizer que faz referéncia mais a seus fuedi@® epistemoldgicos
do que propriamente a especificidades metodoldgi@&EVERINO, 2007,

p.119)

Com isso, pode-se perceber que numa pesquisa padecar a abordagem
quantitativa, a abordagem qualitativa ou as duasesmo tempo, pois s6 vai depender

do objeto de pesquisa, ou seja, daquilo que o Esitpr busca em seu trabalho.

6.1.3 Quanto aos objetivos

Do ponto de vista de seus objetivos, a pesquis& ped exploratoria,
descritiva ou explicativa. Por esse trabalho temtescrever as caracteristicas de
correlacdo entre disciplinas e as notas finais alosos do curso semipresencial de

Fisica da Universidade Federal do Ceara (UFC), @a, sde uma determinada
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populacdo, estabelecendo relacbes entre varidsmistata-se que foi aplicada uma
pesquisa descritiva, pois a mesma envolvera o eiséathicas padronizadas de coleta de
dados e observagéo sistematica.

Segundo Polak; Diniz e Santana (2001) diz que gquies descritiva visa
dar uma explicacdo sistematica de um ou mais fenésneu aprofundar um tema.
Consiste na descricdo de situagfes, acontecimerdagées, ou seja, mostrar como € e
como se manifesta determinado fenémeno.

Percebe-se que é um tipo de investigacdo que laisgaés de dados
existentes, aprofundar intrinsecamente no contextodado de maneira que fique claro

ao pesquisador aquilo que ele busca.

As pesquisas deste tipo tém como objetivo primbrdiadescricdo das
caracteristicas de determinada populacdo ou femerm estabelecimento
de relagBes entre variaveis. S&do indmeros os estgde podem ser
classificados sob este titulo e uma de suas caistitias mais significativas
esta na utilizacéo de técnicas padronizadas deaatdedados. (GIL, 2008, p.
28)

Partindo do pressuposto que esta analise busaaetac@o existente entre o
desempenho final dos alunos de Fisica Semipresemiaeis disciplinas referente ao
primeiro ano do curso de forma a abordar o compwmtéo na aprendizagem dos
estudantes, uma vez que foram observadas variéee® o0 uso das ferramentas
sincronas (chats) e assincronas (féruns, portjéiiass notas de provas nas disciplinas
de Fisica I, Laboratorio de Fisica |, Matematic&ikica Il, Laboratério de Fisica Il e
Informética Educativa, conclui-se que sua abordageamto aos objetivos € puramente

descritivo.

6.1.4 Quanto aos procedimentos técnicos.

Para Gil (2002), uma pesquisa, pode ser class#ioguhnto aos seus
procedimentos técnicos em Bibliografica, DocumenEadperimental, Levantamento,
Estudo de caso, Expost-Facto, Pesquisa acéo eipante.

- Pesquisa Bibliografica: quando é feita com base materiais ja publicados
anteriormente como livros, artigos de peridédicasualmente com pesquisas na web.

-Pesquisa Documental: quando € produzida com edicem materiais que nao
receberam um tratamento analitico e que podemesdasbiorado de acordo com o0s

objetivos da pesquisa.
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-Pesquisa Experimental: essa é a que determinabj@oade estudo, escolhendo as
variaveis que seriam adequadas de influenci-limedse as formas de controle e de
observacéo dos efeitos que a variavel produz retambj
-Levantamento: quando se almeja avaliar o compenmn#mdas pessoas envolvidas na
pesquisa interrogando-as diretamente.
-Estudo de caso: gquando envolve um estudo intenpoixado de um ou poucos
elementos, de forma que permita seu vasto e ddbnaanhecimento.
-Pesquisa Export-Facto: quando o processo de testentece depois dos
acontecimentos.
-Pesquisa-Ac¢ao: quando concebida e realizada cteiteasagregagdo com a uma acao
ou resolucdo de um problema de empenho grupal cparteipacdo cooperativa de
todos envolvidos na pesquisa.
- Pesquisa Participante: se desenvolve com a mflaénutua dos pesquisadores e dos
membros das circunstancias estudadas.

Pelas definicdes vista acima, percebe-se que estquisa € de carater
bibliografico, pois apesar de ter sido aplicadoinstrumento de observacdo, também

fundamentou-se em fontes documentais existentaesapaalizacdo desse trabalho.

A pesquisa bibliografica, ou de fontes secundaabsnge toda bibliografia ja
tornada publica em relacdo ao tema de estudo, dagolecacdes avulsas,
boletins, jornais, revistas, livros, pesquisas, ogpafias, teses, material
cartografico etc., até meios de comunicacao oraidio, gravacées em fita
magnética e audiovisuais: filmes e televisdo. Snaliflade é colocar o
pesquisador em contato direto com tudo o que faitesdito ou filmado sobre
determinado assunto, inclusive conferencias seguigadebates que tenham
sido transcritos por alguma forma, quer publicadasy gravada. (LAKATOS,
1995, p. 183)

E preciso que se saiba da importancia de se esaltéenica, abordagem
ou modalidade de pesquisa cientifica na elaborded®eu projeto e consequentemente
na realizacdo da pesquisa, a fim de conseguir wmdamentacdo mais concreta e

concisa para o seu trabalho.

As técnicas sdo os procedimentos operacionais goers de mediagao
pratica para a realizagdo das pesquisas. Comgtaigm ser utilizadas em
pesquisas conduzidas mediante diferentes metodslogi fundadas em
diferentes epistemologias. Mas, obviamente, pratisar compativeis com
os métodos adotados e com os paradigmas epistanud@yotados.
Documentacdo E toda forma de registro e sistengdiivade dados,
informacdes, colocando-os em condi¢cdes de anaddisparte do pesquisador.
Pode ser tomada em trés sentidos fundamentais: t&nixa de coleta, de
organizacdo e conservagdo de documentos; como ixiéne elabora
critérios para a coleta, organizacéo, sistematizag@nservacao, difusdo dos
documentos; no contexto da realizagdo de uma pEesQqéi a técnica de
identificacdo, levantamento, exploracdo de docuogeribntes do objeto
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pesquisado e registro das informacdes retiradasasdentes e que serdo
utilizadas no desenvolvimento do trabalho. (SEVERJIR007, p.124)

Levando-se em conta o que foi observado, ou meklwpsto quanto a
técnica usada para a realizacdo da pesquisa, podEsluir que tudo foi baseado em
procedimentos que permitiram acesso a documergoscedimentos que fundamenta a

hipétese, o desenvolvimento e a conclusdo dedsaha

6.2 Caracterizacdo dos Dados Coletados

Esta pesquisa, cujos passos se caracterizam ao tangnesma, esta em
muito alicercada nas conjeturas tedrica-metodoé@giprovenientes da fase de analise
bibliografica que foi realizada através de uma $tigacao qualitativa a partir de uma
andlise quantitativa. Dessa forma permite-se elstadrerelacdes e unir 0s pressupostos
atraveés de teoricos basilares da avaliacao e cauitoses estudiosos da EAD.

Além de tudo isso, pode-se afirmar que a coletdad®ds ocorreu por meio
das notas obtidas dos alunos existentes na platafSOLAR, o uso de um instrumento
para diagnosticar as caracteristicas da amostmsardo e um software, no caso SPSS
para correlacionar as variaveis em estudo num cdeshicenciatura em Fisica, na
modalidade semipresencial, da Universidade FeddwalCeara (UFC) de modo a
responder os objetivos da pesquisa. O desempershdisicentes foi avaliado em um
Ambiente Virtual de Aprendizagem na Internet levasd em consideracdo o
desempenho dos discentes.

O estudo foi realizado analisando especificamestaatas das disciplinas
de Matemadtica |, Fisica I, Laboratorio de Fisic&ikica Il, Laboratério de Fisica Il e
Informatica Educativa. Decisdo tomada, por essaspiinas apesar de ndo serem todas
do mesmo semestre do curso, mas com excecao dendtiva Educativa todas elas
apresentam conteudos intrinsecamente ligados coafas ementas das disciplinas ja
apresentadas no quarto capitulo deste trabalho.

Tabela 1 - Seis disciplinas da matriz curriculapdmeiro ano do Curso.

Curso de Licenciatura em Fisica.

Disciplina
Semestre
1° Fisica |, Matematica | e Laborat@®
Fisica |
2° Fisica Il, Laboratério de Fisica ll e

Informatica Educativa

Forfie."Plopnu duawr
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A Tabela 1 apresenta seis das nove disciplinas soecursadas pelos
alunos no primeiro e segundo semestres do curstianciatura em Fisica na

modalidade semipresencial da Universidade Feder@ledra.

6.3 Caracterizacdo do Contexto da Pesquisa

Para o desenvolvimento deste trabalho foi realizads analise do
desempenho final de uma amostra de 50 alunos dlod®t184 estudantes do curso de
Licenciatura Plena em Fisica na modalidade seng@poéasl da Universidade Federal do
Ceara (UFC) em parceria com a Universidade Abest8rasil (UAB). Vale salientar
qgue foram analisadas 237 planilhas, dessas, 18bsaltom matriculas em disciplinas
(MD), 42 alunos sem matriculas em disciplinas (SM11 alunos evadidos. Como
foram considerados apenas 0s cursistas que estagafarmente matriculados, ou seja,
184 estudantes, entdo, a amostra em estudo camtespm 27,17% do total dos
estudantes ativos. A justificativa da populacad & estudantes é devido muitos alunos
sem matriculas e evadidos ndo possuirem notasis@glidas em analise. Entdo, para
gue ndo houvesse uma discrepancia muito grandaluoss que estdo incluidos em
uma dessas caracteristicas foram retirados daipasqu

As notas foram extraidas de planilhas forneciddssparofessores através
do Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) SOLAR dmiversidade Federal do
Ceara contabilizando um total de 50 planilhas, seeterente as disciplina de Fisica I,
Matematica |, Laboratorio de Fisica I, Fisica I§boratorio de Fisica Il e Informatica
Educativa nos12 polos distribuidos por todo o esthiCeara.

Tabela 2. Situagdo atual de alunos dsocde Fisica Semipresencial.

Relac&o de alunos ativos.

Situacéo | Legenda | Alunos
Matricula em Disciplina MD 184
Matricula Institucional MI 0
Trancamento Total TT 0
Sem Matricula SM 42
Evadidos EVADIDOS 11
Total 237

Fonte: Préprio autor

A seguir esta o grafico que mostra a distribuicés dlunos ingressos no

curso de Licenciatura em Fisica Semipresencialrdadisidade federal do Ceara. Nele
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esta expresso a relacdo com cada quantidade éspdgina tabela acima. Lembrando
gue matricula institucional e trancamento total @@arecem no gréfico, ja que a

guantidade de alunos com essas duas caracteéstia.

Gréafico 4 - Relacédo de Alunos ingressos

11
alunos

Alunos

H Alunos MD 184
M Alunos SM 42

= Alunos evadidos 11

184
alunos

Fonte: Pesquisa direta.

Ao observar o grafico 4 percebe-se um numero graedaluno inativos,
isto €, 11 alunos evadidos mais 42 alunos sem cukdsi totalizando assim 53

estudantes que abandonaram ou que néo estéo frageo curso.

Como ja foi exposto anteriormente, apesar de tesiglm analisadas 237
(duzentos e trinta e sete planilhas) s6 foram tiitadas 184 (cento e oitenta e
guatro), pois foram retirados os alunos que estasem matriculas e os evadidos. Isso
devido a alguns problemas, como por exemplo, alglureos ainda n&o terem cursados
essas disciplinas e também outros ter se matrigsi/anlas ndo terem chegado a concluir
as disciplinas. Assim, para que ndo houvesse prablea pesquisa, somente os alunos
regularmente matriculados foram selecionados.

O gréfico a seguir mostra a distribuicas dtunos ativos no curso de
Licenciatura em Fisica Semipresencial da Univedsdfederal do Ceara. Sé&o 184

alunos no total, mas desses s6 foram retiradosanmeatra de 50 estudantes.
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Gréfico 5 - Relacdo de Alunos Ativos

184 alunos

27,17%

M 134 alunos
50 alunos

Fonte: Pesquisa direta.

Ao analisar os dados expostos no grafico 5 persebgue a porcentagem
gue representa a amostra, ou seja, 50 cursistesponde a 27,17% da populacdo em
estudo. Lembrando mais uma vez que o total de alanoestudo nesta pesquisa é de
184. Portanto, um bom percentual para uma pesgqatafistica. Também restaram 134
estudantes que néo participaram da pesquisa totdbz72,83%. Dessa forma, ao somar
27,17% mais 72,83% encontra a totalidade, ou $6{2%o.

Lembrando que o AVA SOLAR foi criado com o objetide publicar
cursos e potencializar o processo de ensino erdadipagem através da interacao entre
professores e alunos. Por meio de suas ferram@nésagens, féruns e chats), o AVA
SOLAR permite 0 acompanhamento de atividades ei@rezja dos alunos, publicacédo
de conteldos e a interacao entre professores/sakiatunos/alunos. Nesta perspectiva
sdo desenvolvidas atividades, controle da assidejdaarticipacdo no sistema, entrega
de trabalhos e a avaliacdo das notas dos discemnég&zentes com 0S seus respectivos
desempenho.

Como procedimento na realizagdo da analise dossdadtetados, foi
utilizado o software Statistical Package for theciSloSciences (SPSS), que é um

sistema de andlise estatistica em um ambientegmé mensuracdo dos dados.

Com o SPSS é possivel criar, definir e modificariaweis; realizar
cruzamentos de variaveis; gerar os mais diverpos tle gréaficos; verificar a
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existéncia de associacfes e/ou correlacbes emtéweia; executar analise de
variancia, analise fatorial e andlise de correspood, testes néao
paramétricos, regressao linear, andlise de clusdeigs temporais, analise de
sobrevivéncia, andlises de dados flutuantes emomuiis. (OLIVEIRA,
2007, p. 7)

Ao se fazer uso do pacote de analise fatorial ddSSBue tem como
objetivo identificar parametros subjacentes ourésaresponsaveis para explicar os
padroes de correlacbes existentes intrinsecamentemunto de variaveis observadas,
deve ser determinado os fatores mais relevantes gpanalise de desempenho dos
estudantes.
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7 RESULTADOS

Espera-se que este trabalho possa contribuir deafsignificativa para o
Ensino de Fisica em sua especificidade na modalidgatnipresencial, melhorando
assim a participacdo do publico envolvido atra\asacvez mais de suas interagdes no
ambiente.

Ao final dessa analise, pretende-se mostrar queaepso de Avaliacdo da
Aprendizagem é fundamental para o desenvolvimenteldoria de qualquer sistema
ou programa educacional, seja ele presencial ouipsesancial. A avaliagao
educacional da aprendizagem deve ser vista comQnmaTesso gue pPossui como
objetivo principal responder questionamentos, igif mensurar e classificar fatos do
aprendizado dos discentes e tomada de decisaestuses.

Além de tudo, a pesquisa também almeja verificarajavaliacdo formativa
e a avaliacdo somativa estdo presentes na avalt@®sempenho dos alunos dos
cursos semipresenciais, sendo de acordo com as i8eriven, que propde que essas

avaliacdes sao importantes para o desenvolvimenpsafjramas educacionais.

7.1 Andlise da Matriz de Correlacdo

A Tabela 1 representa a matriz de correlacdo estreeis disciplinas que

compde o primeiro ano do curso, ou seja, Matem@tiesica | e Laboratério de Fisica

| do 1° semestre e Fisica I, Laboratério de Fisica Informética Educativa do 2°

semestre.

Tabela 3. Matriz de Correlagéo entre as Disciplinas

Matriz de Correlagéo

Fisical Matematical Laboratorio Fisica2 Laboratério Informatica
de Fisica 1 de Fisica 2 Educativa
Fisica 1 1,0 0,3 0,6 -0,2 -0,2 -0,06
Matematica 0,3 1,0 0,2 -0,01 -0,11 0,06
1
Laboratério 0,6 0,2 1,0 -0,02 0,04 -0,04
de Fisica 1
Fisica 2 -0,2 -0,2 -0,02 1,0 0,6 -0,20
Laboratério -0,2 -0,11 0,04 0,6 1,0 -0,03
de Fisica 2
Informatica -0,06 0,06 -0,04 -0,20 -0,03 1,0
Educativa

Fonte: Préprio autor
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Essa tabela foi gerada através das 300 (trezentasps finais de 50
(cinquenta) alunos nas 6 (seis) disciplinas suta@as retiradas da plataforma SOLAR
qgue se encontra em anexo deste trabalho. Esseéss/Bdomaram a matriz de correlagcéo
entre os atributos utilizados. Observando a talpeliaebe-se que todas as disciplinas se
relacionam, inclusive com elas préprias dando cmafte maximo, ou seja, 1. Isso
mostra o nivel de confiabilidade da técnica aphcad

Pode-se destacar dentre os resultados indicad@snadtiz, um alto grau de
correlacéo existente entre as disciplinas de Fisocem o laboratorio de Fisica I, com
um valor de 0,6, e entre as disciplinas Fisicalaleoratorio de Fisica Il, com um fator
de carregamento também de 0,6. Pelos graus dadag@es obtidos, pode-se inferir
que existe uma relacao direta entre as disciplinaseituais/tedricas (Fisica | e Fisica
II) com as disciplinas de cunho experimentais (lativio de Fisica | e Laboratério de
Fisica Il), havendo uma forte correspondéncia rsemgenho dos discentes entre essas

disciplinas.

7.2 Anéalise dos Fatores

Com o intuito de validar o conjunto de dados edlis@ e investigar a
eficiéncia do método utilizado, foi realizada umaalse fatorial. Assim, uma
apreciacdo sobre as estruturas de correlacdozndaticorrelacdo, foi realizada através
da aplicacdo da Medida de Adequacidade da Amostkader—Meyer—Olkin (KMO) e
o teste de Esfericidade de Bartlett.

O teste KMO indica uma determinada propor¢ao demneia dos dados
gue pode ser considerada comum a todas as vargivai®s do exame do ajuste dos
dados, tomando simultaneamente todas as variavessoendo uma informacéo
sintética sobre os dados. Desta forma, quanto pré}mo o valor da medida for da
unidade (1) melhor serd o resultado. Ja o test&dfericidade de Bartlett, testa a
hipotese de que a matriz de correlagdo é uma madgizidade, isto €, que ndo héa
correlacédo entre as variaveis. Assim, procura-selponivel de significancia assumido

em 5% rejeitando a hipdtese nula de matriz de leqide identidade.

A tabela a seguir (Tabela 4), apresenta os val@&snados por ambos os
métodos, KMO e o teste de Esfericidade de Barteigerindo uma validacdo para o

uso da andlise fatorial, permitindo assim a efeiwado uso do método.
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Tabela 4 Teste KMO e Bartlett.

Analise Fatorial
Adequacéo da Amostra — KMO Esfericidade de Bartlett
0,51 53,70

Observando ainda a Tabela 4, percebe-se que ndaldMO esta em torno de
0,5 e o teste de Esfericidade de Bartlett com gé&geda hipdtese nula da matriz de
correlacdo ser a identidade. Assim, os testes acatidam a base de dados em analise

para a aplicacdo do método multivariado PCA.
7.3 Selecédo dos Componentes Principais

No intuito de selecionar o numero ideal de comptaserpara 0 modelo
matematico-estatistico existem alguns critérios po@evaler para a execucao de tal
procedimento. Dentre os critérios mais utilizadbsstacou-se para a essa pesquisa o
percentual da variancia total explicada por cadapamente principal associada ao seu
respectivo autovalor que € um método cuja sua aoililade estd no namero de
componentes principais e na porcentagem da vaaia@cianto menor for o numero de

componentes principais e maior for a percentagewadancia mais precisa € a técnica.

Pode-se observar o critério aplicado na tabela & ttaz as seis
componentes que representam exatamente as diasipisto €, 1 — Fisica |, 2 —
Laboratério de Fisica I, 3 — Matemaética |, 4 —¢ddi, 5 — Laboratério de Fisica ll e 6 —
Informética Educativa, os valores dos autovaloreangformactes lineares) e os
percentuais das variancias (média aritmética dadrados dos desvios).

Tabela 5.Componentes Principais e sua Variancididaxia.

Variancia Total Explicada
Componentes Principais Autovalor Variancia (%)

1 1,88 31,40
2 1,55 25,88
3 0,99 16,64
4 0,86 14,31
5 0,37 6,11
6 0,34 5,67

Fonte: Préprio autor
Com base nesse critério, indicado na tabela 5, &isanefetuada para

selecdo dos componentes principais considerou losegaabsolutos e acumulados das
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respectivas porcentagens de variacdo dos dadoscaslqd para cada novo vetor
incorporado na analise. Dessa forma, através dmempieral da variacdo total dos dados
percebe-se que truncando o modelo nos dois primeogmponentes principais obteve-
se um valor superior a 50%, isto é, 57,28% paransds preciso. Constata-se que
apenas um terco das componentes principais mosti@mda metade das informacdes

do total dos dados, satisfazendo assim o espesdaongtodo.

O segundo critério, teste Scree grafico 6, quedemo finalidade validar a
metodologia para a sele¢cdo dos componentes prisicgpaim grafico dos autovalores
em funcdo da ordem dos componentes principais,eseptando graficamente o
percentual da variancia explicada por cada comgen€§uando essa porcentagem se
reduz e a curva passa a ser quase paralela adasxabscissas, 0s componentes obtidos
nessa andlise constituem as novas variaveis quio sefilizadas nas analises
subsequentes do estudo. Assim, observando o canpanto da inclinacdo do grafico
Scree nota-se uma inflexdo brusca da curva atétabilezar em um dado ponto do
grafico. Nessa andlise, observa-se que o decainamsiotuado se da até o terceiro

componente principal.

Gréfico 6- Scree.

Scree Plot

Eigenvalue
=
1

0,57

0,0

Component Number
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A quantidade de fatores a ser utilizado pode pravatividas, pois €
comum haver discordancia entre os métodos empregé&dde costume buscar-se o
menor numero aceitavel de fatores. Geralmente, m&s®ro equivale ao nimero de
fatores anterior ao ponto de inflexdo da curvantguta pela seta do gréafico 6, os quais
apresentam autovalores consideravelmente maisdelgeva esquerda. Observa-se que
nessa figura que os Unicos fatores com autovaloorntue 1,0 € o0 primeiro e 0

segundo, demonstrando que o conjunto de dadosnédnisional.

Além dos critérios acima indicados, utilizou-seroutom o intuito de
validar a escolha dos componentes principais, mcénmnento de Kaiser. Esse critério
considera como sendo mais significativos os autogal superiores a unidade. Assim
essa andlise, pelo critério de Kaiser, pode-sellescos dois primeiros componentes

principais.

O resultado retornado pela analise dos componguiesipais (PCA),
aplicada aos dados iniciais que apresentavam car@metros de entrada 6atributos
inerentes as disciplinas, foi a reducdo do numeraatiibutos para 2 componentes
principais, 0s quais representam um percentualadé@ncia total explicada de73,92%
dos dados originais.

A seguir vislumbrou-se como se deu a analise solsrecomponentes
principais retornados pelo PCA, onde pode-se percebpadrdo do comportamento
entre as disciplinas analisadas.

7.4 Andlise dos Componentes Principais

Como resultado da aplicacdo da Analise de CompeseRtincipais na
matriz das correlacfes investigada, constata-$eroa significativa como se deram os
padrdes de comportamento das disciplinas ineraatgsimeiro ano do curso ao longo
dos dois componentes principais selecionados.
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Figura 4. Agrupamento Retornado Pela Analise degoomntes Principais.
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A partir da analise dos resultados retornados paitodo, observou-se
através da plotagem dos fatores de carregamenguréFi2), a formacédo de dois
agrupamentos que apresentam um padrédo na dispaduEa@tributos. O primeiro
agrupamento, Cluster 1, indica a presenca daplmsxs inerentes ao primeiro semestre
do curso, possuindo elevados fatores de carreganpars 0 primeiro componente
principal, enquanto que o segundo agrupamento,tétld indica um padrdo de
localizacéo das disciplinas do segundo semestne,etevados fatores de carregamento
para o segundo componente. A disciplina 6, o authllo grafico, corresponde a
disciplina de informatica Educativa, possuindo baixalores no primeiro componente
e valores negativos significativos para o segurmhoponente.

O padrdo do comportamento observado no Clusterngloleando as
disciplinas (Fisica 1, Matematica 1 e Laboratér® Fisica 1), pode ser explicado
devido a semelhanca entre a natureza das dis@phaga vista que todas requerem do
discente uma expertise mais agucada quanto acousondalismo matematico.

Para o Cluster 2, observa-se o mesmo significadaridmeiro agrupamento,
muito embora mesmo o outline sendo uma disciplenaetjundo semestre esteja fora do
segundo grupo. Esse fendmeno se explica pelo &atpud as disciplinas localizadas no
Cluster 2, (Fisica 2 e Laboratério de Fisica 2)ersedisciplinas provenientes das
Ciéncias da Natureza. Ja o outline é uma disciglmd&ducacao, requerendo outros
tipos habilidades cognitivas do discente, fugindtie do universo das exatas o qual

esta acostumado.
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A andlise de Componentes Principais, além de agrasa atributos
admitindo a formacé&o dos agrupamentos, permite apogcomponentes selecionados
para a andlise, tornando possivel a interpretagiighificado dos componentes
principais, neste caso, 0 primeiro e 0 segundo oomwmte. Assim, O primeiro
componente pode ser interpretado como a relacde astdisciplinas introdutdrias ao
Curso, ao passo que o segundo componente, relagiangrupo de disciplinas que
corrobora com o primeiro grupo, formando assim abocbasico do primeiro ano do

curso em estudo.

Chegando ao final da analise dos resultados, darstaque tanto a
aplicacdo da matriz de correlagdo quanto a aplicatzi Analise de Componentes
Principais (ACP) comprovaram a hipotese do trahadlioseja, que as notas finais dos
alunos nas disciplinas que possuem uma conexdoseta de conteddos tem uma
correlagdo muito forte, pois o0s assuntos de algumoi@scias dependem de
conhecimentos prévios. Ao observar a matriz deetagéio percebe-se que a relagédo
entre os desempenhos finais nas disciplinas deaFésinceitual e experimental mostra
um fator igual a 0,6 muito forte. Ja ao analisdaQ@o existente entre o desempenho
final dos alunos na disciplina de Informéatica Ediveae o desempenho final nas outras,

percebe-se uma correlagdo muito baixa.

Ao averiguar o0 agrupamento retornado pela Analise Gbmponentes
Principais observou-se que as disciplinas escahdta primeiro semestre, ou seja,
Fisica Conceitual |, Fisica Experimental | e Matgoaal ficaram agrupadas mostrando
gue as mesmas possuem uma inter-relacao por agreserementas ja mencionadas no
quarto capitulo que trazem alguns conteudos siesilaho analisar as disciplinas do
segundo semestre constatou-se que houve dois blistmst, Fisica Conceitual Il e
Fisica Experimental Il agruparam-se mostrando onaig vez que devido a similaridade
estdo fortemente correlacionadas, mas por suanfezriatica Educativa mesmo sendo

também do segundo semestre ficou fora de escopo.

Contudo, verifica-se que o desempenho final dosdastes estd mais
relacionado nas disciplinas que possui um viésecmligta. Fato esse comprovado nesta
pesquisa ao correlacionar cinco disciplinas daweetde estudo de Fisica e Matematica

e uma do setor de estudo das novas tecnologias.
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8 CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa nesse momento permitiu concluir queplisas que possuem
conteudos interligados corroboram para uma relégée no desempenho final dos
alunos. Isso pode ser determinado por varios ftoperém, neste trabalhdo foi
averiguado as notas de todas as atividades virugiesenciais dos estudantes. Apesar
de se ter trabalhado com as notas finais, nelas estbutidas todas as avaliacdes feitas
no decorrer da disciplina. O valor numérico quedtrado da plataforma SOLAR traz
as avaliacOes quantitativas e qualitativas feigespcursistas através das ferramentas
sincronas (chats), das ferramentas assincronasn(f@ortfélios) e das provas. Uma das
contribuicbes disso é o fato da aquisicdo de nowosceitos que servird de
conhecimentos prévios para novos conteudos da mesnue outra disciplina. Com
isso, aluno adquire autonomia no contexto ensigarendizagem, levando-o a obter um
melhor desempenho final.

O modelo matematico e estatistico usado para amerigs dados das
variaveis envolvidas na pesquisa fundamentou e mmp o que inicialmente se
esperava. Por se tratar de um numero de granderid®eis, 50 estudantesm 6 notas
cada, perfazendo assim um total de 300 atributxessitou-se da matriz de correlacao
e da Andlise de Componentes Principais para ques elslos fossem reorientados de
modo que as primeiras poucas dimensdes explicassemior numero possivel de
informacdes disponiveis.

Neste trabalho foi realizada uma revisdo tedricespeito da Avaliagdo da
Aprendizagem utilizando as seguintes teorias: Agalb e Objetivos de Ralph W.
Tyler; Avaliacdo e sua pratica de L. J. Cronbachaliacdo e sua Logica de Michael
Scriven; Avaliacdo e Decisdo de Daniel L. Stuffebea Avaliacdo Responsiva de
Robert E. Stake. Além disso, abordou-se a avaliagiiacontexto da utilizacdo de
ambientes virtuais e depois foi realizada uma &wlsbliografica sobre Aprendizagem
Significativa de David Ausubel, além de um estudoEAD no mundo, no Brasil e no
Ceara. Por fim, apresentou-se algumas a Analis€aeponentes Principais para
verificar a correlacdo existentes entre seis diseip do primeiro ano do Curso de
Licenciatura em Fisica na modalidade semipresenai&lniversidade Federal do Ceara
(UFC) em parceria com a Universidade Aberta doiBfd#\B).

Esta pesquisa apresenta uma significativa con¢douda aplicacdo de uma

técnica da estatistica multivariada, o método ddisede componentes principais, em
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dados educacionais inerentes ao desempenho diseenteseis disciplinas que
contemplam o primeiro ano do curso de fisica.

Os resultados dos testes KMO e de esfericidadead#e® apontam para a
validacdo da aplicacdo da técnica na base de datlsonada. A partir da analise da
plotagem das cargas, pode-se verificar os padréedigposicdo na localizacdo das
disciplinas nas componentes selecionadas, infegndce a importancia da investigacao
dos grupos formados através da analise dos agrupasne

Lembrando que esses testes sdo usados para \alidanica utilizada na
pesquisa. De modo que os valores altos indicamagaralise fatorial € apropriada,
enquanto valores baixos indicam que a anadliseidtppde ser inadequada. Desta
forma, pode-se averiguar se 0 método estatistilizagio é confiavel ou nao.

Com a aplicacdo da analise de componentes priscipaicebe-se uma
homogeneidade na formacédo dos dois grupos. No eZldstverifica-se uma maior
proximidade entre as disciplinas tedricas,Materaatice Fisica 1, e ainda com a
disciplina de cunho experimental, Laboratério d&adai 1,dado ao fato de apresentar os
conceitos e tépicos vistos na disciplina tedricadai 1. Ja para o Cluster 2, verificou-se
uma menor variabilidade na disposicéo entre as disagplinas, Fisica 2 (conceitual) e
Laboratério de Fisica 2 (experimental), indicandmau relagdo direta entre o
desempenho dos alunos em ambas as cadeiras.stapdirdi de Informatica Educativa
se apresenta como um outline, indicando que a mésgeaao escopo das disciplinas
experimentais e conceituais, por ndo apresentanunerviés matematico tampouco
fisico, isto &, por ser caracteristica como umeiglisa da educacdao.

Os agrupamentos ainda podem indicar uma relagde antmetodologia
adotada pelos professores, havendo uma forma msiaiitar nos parametros de ensino
adotados por docentes das exatas em seus métaal@ivas e de abordagem dos
conteudos disciplinares de cada disciplina e ofepsores da educacao.

Assim, este trabalho apresenta as potencialidagesurda ferramenta
estatistica multivariada e como ela pode ser Wil emtendimento de processos
relacionados a educacao, metodologia de ensinmutugacao curricular das disciplinas
de um curso. Padrbes de comportamento podem sdisaalos e inferéncias
contundentes podem ser aferidas acerca de taiss,daddilizando desta forma a

tomada de decisao por parte do pesquisador.
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Como trabalhos futuros, sugere-se a aplicacdo deasouécnicas da
estatistica multivariada, bem como a analise degigde trabalham com dimensdées de
ordem superior a dois. Ainda como, sugestdo, rendmse estender a técnica para
verificar o nivel de correlacéo entre disciplinasotitras areas e até mesmo entre outros
cursos a fim de mensurar o grau de relacdo exéstentre as cadeiras dos cursos
académicos como ferramenta de apoio pedagoégicoopdesenvolvimento de praticas
pedagogicas e da aprendizagem cooperativa e safnrh dos alunos
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9 PRODUTO EDUCACIONAL

Para que este trabalho possa contribuir para ac@r@edagdgica de
professores, tutores; parpe 0s coordenadores dos cursos semipresenciasanpos
averiguar o funcionamento do curso e sua gradécalar; para que estudantes, futuros
candidatos e outros interessados no assunto, $enstelvido um blog, que corresponde
ao produto educacional desta Dissertagéo, paralgieeja divulgada.

O blog intitulado de Analise da Relacdo de Disogwi do Curso de Fisica
Semipresencial a partir do Desempenho Discentegsapta informacdes sobre a
correlacdo entre as notas de 50 (cinquenta) estslam 6 (seis) disciplinas do
primeiro ano do curso.

A parte pedagogica traz informacdo de quais métadagematicos e
estatisticos foram utilizados para fazer correlad@® atributos usados para a pesquisa.
Além disso, esta abordando quais as disciplinas @rocedimentos metodoldgicos

foram empregados para a realizagcéo da pesquisa.

Na parte da validacdo dos métodos aplicados a pesqostra-se fatores
que verificam como aplicacdo da Medida de Adequa@dda Amostra de Kaiser—
Meyer—Olkin (KMO), o teste de Esfericidade de Batfl Selecdo dos Componentes
Principais e o teste Scree. Todos esses sédo fafoeesverificam a validacdo dos

métodos matematicos e estatisticos aplicados mgigas

O objetivo é que esse blog sirva de apoio pedag@itbdos aqueles que
estdo inseridos em cursos em Educacao a Distéeja, docente, discente ou outros
que venham participar futuramente. Como a pesquigsira matematicamente que
existe uma correlacdo muito forte entre as diswyglicom o mesmo viés conteudista e
uma correlacéo fraca entre as disciplinas que pésantam essa caracteristica, espera-

se que também sirva de pardmetro para outros gasiques.

O endereco do blog &ttp://metodosdecorrelacao.blogspot.com.br/
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ANEXO A — Notas de 50 (cinquenta) alunos em 6 (sgidisciplinas do curso de

Licenciatura em Fisica Semipresencial

DISCIPLINAS FiSICA | LAB. DE FiSICA | MAT. |
ALUNOS/NOTAS
1 2,5 2,3 5,2
2 5 1,7 8,7
3 3,1 1,7 1,1
4 0 2,3 4,7
5 5,6 1,6 3,3
6 5,6 2,9 9
7 7,3 5 7,2
8 6,8 1,6 8,8
9 4,7 4 7,3
10 8,3 1,7 8,8
11 6,7 1,7 8,7
12 3,2 2,3 1,2
13 6,4 1,7 7,2
14 6,8 4,4 5,6
15 8,5 3 7,3
16 8,3 6,3 9
17 2,5 2 5,3
18 7,4 5 8,1
19 7,1 1,7 8,3
20 6,9 2,7 2,2
21 6,2 2,3 8,3
22 2 1,7 0,7
23 6,8 1,1 8,1
24 2 5 2
25 7,8 5 7,2
26 6,9 7 8,5
27 9 9 8
28 8,8 3 9,2
29 5,7 1,3 9,3
30 6,2 1,7 8,4
31 5,9 1,7 5,9
32 7,1 1,7 8,6
33 7,6 1,7 7,8
34 5,6 2,7 7,8
35 5,5 1,7 10
36 9 1,7 8,3
37 6,4 2,6 8,7
38 6,2 1 9,1
39 7,6 1,7 7,4
40 6 1,7 8,5
41 6,2 1,7 6,3
42 7,3 1,7 8
43 7,4 1,7 8,9
a4 5,5 3,5 7,3
45 9 1,7 8,1
46 5,8 5,5 6,5
47 5,9 3,4 7,3
48 6,4 1,8 8,8
49 4,5 3,3 8,5

50 51 2,8 9,5

FiSICA 11

3,9
2,9
5
9,6
9,5
8,6
10
7,1
6,3
5,4
3
3
3
1,9
1,7
2,9
1,8
8,7

3,8

2,9
2,6

8,6
4,1
9,2
7,5
7,5

LAB. DE FiSICA Il

7,5
5
8,2
9,3
9,2
7,4
9,3
8,5
5
8,7
5,4
4,6
4
3,9
5,5
5,5
6,1
9,5
7,9
8,5
7,6

5,6
6,1
51
2,1
5,3
9,6

8,7

7,3

9,9
8,1

8,7
5,2
5,3
5,5
8,4

5,7
7,5
7,5
6,3
9,5
8,4

INFORMA"

8,5
9,5
6,9
8,6
8,4
8
10
8,5
7,2
6,8

9,3
8,5
4,8



103

ANEXO B — Matriz Curricular do curso de Licenciatur a em Fisica Semipresencial
Primeiro Semestre —336 horas (21 créditos)

CHT T EXP P

Disciplina (h) h) (h) (h)
Introdugdo a Educacgdo a Distancia 64 64
Matematica | 64 64
Pratica de Leitura e Producdo de Textos 64 64
Fisica | 96 96
Laboratério de Fisica | 48 48

TOTAL 336 288 48

Segundo Semestre — 304 horas (19 créditos)

CHT T EXP P

Disciplina
(hy — (h)  (h) (h)
Matemdtica Il 96 96
Informdtica Educativa 64 64
Fisica Il 96 96
Laboratério de Fisica Il 48 48
TOTAL 304 | 256 48

Terceiro Semestre — 304 horas (19 créditos)

CHT T  EXP P
(h)y () (h)y  (h)

Disciplina
Matematica Ill 96 96

Psicologia do desenvolvimento e da Aprendizagem na 64 64
Adolescéncia

Fisica Ill 96 96

Laboratorio de Eletricidade 48 48
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TOTAL 304 256 48

Quarto Semestre - — 352 horas (22 créditos)

Disciplina CHT T EXP P
(hy  (h)  (h) (h)
Fisica IV 96 96
Geometria Analitica e Algebra Linear 64 64
Psicologia da Educacdo Il 64 64
Metodologia do Ensino em Fisica 64 64
Didatica | 64 64
TOTAL 352 | 288 64

Quinto Semestre —368 horas (23 créditos)

CHT T EXP P

Disciplina

(hy  (h)y  (h) (h)
Toépicos de Fisica Moderna 96 96
Lab. de Optica e Fisica Moderna 48 48
Estrutura politica e Gestdo Educacional 64 64
Aprendizagem Mediada pelo Computador 64 64
Quimica Geral 96 64 32
TOTAL 368 224 80 64

Sexto Semestre — 368 horas (27 créditos)

CHT T EXP P

Disciplina
(h)  (h)  (h) (h)
Introducdo a Astronomia 64 64
Instrumentacdo para o Ensino de Fisica | 64 64

Introducdo a Metodologia Cientifica 32 32



Fisica e o Meio Ambiente 64 64
Pratica de Ensino em Fisica | 208 208
TOTAL 368 | 160 272
Sétimo Semestre 432 horas (27 créditos)
o CHT T EXP P
Disciplina
(h) (h)  (h) (h)
Instrumentagdo para o Ensino de Fisica Il 64 64
Pratica de Ensino em Fisica Il 208 208
Tépicos de Fisica Contemporanea 96 96
Trabalho de Conclusao de Curso | 80 80
TOTAL 432 96 352
Oitavo Semestre - 320 horas (20 créditos)
o CHT T EXP P
Disciplina
(h) (h)  (h) (h)
Instrumentacdo e Pratica no Ensino de Fisica
64 64
Moderna
Pesquisa em Ensino de Fisica 64 64
Historia da Fisica 64 64
Organizac¢do do Trabalho Escolar 32 32
Trabalho de Conclusao de Curso Il 96 96
TOTAL 320 96 224
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