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1 APRESENTAGCAO

O Manual tem como intuito a abordagem dos conteudos de quimica
geral explorando as inteligéncias multiplas. As atividades propostas foram
desenvolvidas com metodologias que auxiliem os docentes na abordagem dos
conteudos de quimica geral, levando em consideragédo as orientagdes trazidas
pelas ciéncias cognitivas, com énfase na teoria das inteligéncias multiplas, na
qual nos traz informagdes importantes sobre inteligéncia, memoria e

aprendizagem.

A organizagdo do trabalho, prioriza a orientagdo dos alunos no sentido
de aprender a colher informagdes, organiza-las mentalmente, transformando
em conhecimento, analise de proposta de intervencdoampliando
gradativamente suas inteligéncias, sendo capaz de cada vez mais, propor
alternativas na resolugdo de problemas mais complexos, conforme

recomendacao ressaltada na Base Nacional Comum Curricular.

No Ensino Fundamental, os estudantes tém a oportunidade de
enfrentar questdes que demandam a aplicagcdo dos conhecimentos
sobre Matéria e Energia em uma perspectiva fenomenoldgica, com o
objetivo de introduzir a pratica da investigacéo cientifica e ressaltar a
importancia dessa tematica na analise do mundo contemporéaneo. No
Ensino Médio, espera-se uma diversificagdo de situagdes-problema,
incluindo aquelas que permitam aos jovens a aplicagdo de modelos
com maior nivel de abstragdo e de propostas de intervencdo em
contextos mais amplos e complexos. (BNCC,2017, p.538)
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Nessa perspectiva, o material é organizado de acordo com as
competéncias e habilidades indicadas nas Matrizes Curriculares do Ensino
Médio (SEDUC,2009), no qual esta contemplado nas matrizes de referéncia do
ENEM (INEP, 2017) para as de ciéncias da natureza e suas tecnologias, que

dentre as competéncias, destaca-se:

Competéncia de area 7 — Apropriar-se de conhecimentos da quimica
para, em situagbes problema, interpretar, avaliar ou planejar

intervengdes cientifico tecnoldgicas. (INEP,2012)

Ainda neste contexto, priorizou-se atividades que estivessem adequados
aos eixos cognitivos e propiciassem ao desenvolvimento de algumas

habilidades, relacionadas ao reconhecimento da linguagem cientifica e



interpretacdo de informagdes, apresentadas em diferentes formas de
linguagens e representagbes, como textos discursivos, graficos, tabelas,
relacbes matematicas ou linguagem simbdlica, além do estimulo as
inteligéncias linguistica, l6gico-matematica e espacial, em consonancia com a

Teoria das Inteligéncias Multiplas.



2 A TEORIA DAS INTELIGENCIAS MULTIPLAS: UM BREVE RESUMO

Segundo Gardner (1995), numa visdo tradicional, a inteligéncia é
definida operacionalmente como a capacidade de responder a itens em testes
de avaliagdo intelectual, cujos resultados sdo interpretados utilizando-se de
técnicas estatisticas que comparam respostas de individuos em idades
diversas. A correlagao dos resultados considerando as idades e a diversidade
dos testes indica que a inteligéncia ndo sofre muita alteracdo com a idade, nem
com treinamento ou experiéncia. Constituindo-se mais como um atributo ou

talento inato do individuo.

Nesse contexto, o autor afirma que a inteligéncia deve ser compreendida
de forma pluralizada, definindo-a como a capacidade de resolver problemas ou
elaborar produtos que sao importantes em um ambiente ou comunidade
cultural. Desse modo, a capacidade de resolver problemas permite ao individuo
abordar uma situagdo em que um objetivo deve ser atingido e localizar a rota

adequada para esse objetivo.

As origens biolégicas que geram a capacidade de resolver problemas é
o fator que motivou a elaboragao da teoria das inteligéncias multiplas que trata
as capacidades consideradas universais na espécie humana. Essa teoria
ressalta ainda que a tendéncia biolégica certamente esta envolvida na maneira
com a qual solucionamos os problemas, porém o estimulo cultural deve estar
associado ao dominio dessa solugdo. Dessa forma, a selegdo das inteligéncias
deve originar-se na biologia, assim como devem ser valorizadas em um ou

mais ambientes culturais.

Desta forma, Gardner (1995), faz mengao as sete inteligéncias identificadas

por seu grupo de pesquisa, como resumidamente é descrito:

1. A inteligéncia linguistica é representada pela capacidade de pensar com
palavras e de usar a linguagem para expressar e avaliar significados
complexos. E exibida mais complemente pelos poetas, escritores,
advogados, atores e outros. Juntamente com a capacidade légico-

matematica sado figurativamente mais valorizadas que as outras



inteligéncias, pois quem se sai bem em linguagem e em ldgica, devera sair-
se bem em testes de inteligéncia e avaliagado de conhecimento.

A inteligéncia l6gico-matematica € manifestada na facilidade e satisfagdo
em solucionar problemas légicos e numéricos, assim como a capacidade
cientifica. Possibilita calcular, quantificar, considerar proposicdes, hipoteses
e realizar operacdes matematicas complexas. Mais proeminente nos
engenheiros, projetistas e reconhecidamente nas figuras como Einstein,
Euclides, Pitagoras dentre outros.

A inteligéncia espacial € a capacidade de formar um modelo mental de um
mundo espacial e de ser capaz de manobrar e operar utilizando esse
modelo. Corresponde a capacidade de pensar em formas tridimensionais,
percebendo imagens externas e internas, vinculando a propria consciéncia
aos objetos percebidos. Possuem essa inteligéncia altamente desenvolvida
engenheiros, cirurgides, escultores e pintores, entre outros;

A inteligéncia musical é a quarta categoria de capacidade. Esta associado a
percepcdao do som ndo como um componente do ambiente, mas por sua
unidade e linguagem possibilita a sensibilidade para a entoagao, a melodia,
o ritmo e o tom. E exemplificada por Mozart, Beethoven, List e outros
destaques musicais.

A inteligéncia cinestésico-corporal é a capacidade de resolver problemas ou
de elaborar produtos utilizando todo ou parte do corpo, liga-se a capacidade
de controlar os movimentos do corpo e manipular objetos com destreza. E
exemplificada pelos dangarinos, mimicos, magicos e atletas.

A inteligéncia interpessoal € a capacidade de compreender as outras
pessoas, 0 que as motiva e como se relacionam. Permitindo responder
adequadamente aos temperamentos, estados de humor, motivacoes e seus
desejos, interagindo efetivamente com elas. Essa capacidade esta
altamente sofistcada em lideres religiosos, politicos, vendedores,
professores, terapeutas e pais.

A inteligéncia intrapessoal é a capacidade correlativa voltada pra si mesmo,
fazendo com que um individuo seja capaz de formar um modelo acurado e
veridico de si mesmo e de utilizar esse modelo para operar efetivamente na

vida. Observa-se nessas pessoas a percepcao de identidade e
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consequentemente a autoestima e a capacidade de discernir e discriminar

as proprias emogoes.

A inteligéncia existencial, ainda em estudo, se evidencia como uma
inteligéncia voltada para o questionamento filoséfico e religioso. Essa
inteligéncia esta ligada a capacidade de considerar questdes mais profundas
da existéncia, de fazer reflexdes sobre quem somos de onde viemos ou por
que morremos. Ainda nao é aceita inteiramente porque os cientistas nao

provaram que ela requer areas especificas do cérebro. (GARDNER,2010)

7

Segundo Roazi e Souza (2002), a inteligéncia € objeto de estudo da
Psicologia desde seu surgimento, ainda hoje é considerado tema polémico e
que embora existindo uma aceitagao entre os tedricos de que a inteligéncia
constitui um dos aspetos mais definidos do ser humano, temas correlatos como
cognigcao, competéncia e tomada de decisbes, geram controvérsias em sua

compreensao cientifica.

Nesse contexto, a Teoria das Inteligéncias Multiplas, tendo uma
compreensao do funcionamento de integracdo das diferentes inteligéncias no
mecanismo de aprendizagem, considerando-as ainda flexiveis e passiveis de

alteragao, proporciona grande contribuicdo na area da educacao.
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3 AS INTELIGENCIAS RACIONAIS E SEU DESENVOLVIMENTO

Segundo Goleman (2012), no cérebro mais especificamente na regido
do neocoértex, é sediada a mente racional que confere ao homem todas as suas
caracteristicas humanas a exemplo do raciocinio abstrato e estratégico, a fala,
e a imaginacdo, sendo nessa regido também responsavel pela produgédo do
pensamento, através da elaboracdo e compreensdo das informacgdes
fornecidas pelos sentidos olfativo, gustativo, tatil, auditivo, visual e
proprioceptivo. Desse modo, € associado ao planejamento estratégico,

elaboracdes artisticas e culturais.

Valle (2000), ao fazer uma leitura critica das sete inteligéncias
identificadas, defende e justifica a distingdo entre inteligéncias racionais e
emocionais, apenas para efeito de clareza didatica, embora ndo sendo
expressdes usadas por Gardner, a fim de que ndo haja supervalorizagdo das
mesmas, porém, utilizaremos desse termo, ao referir-se as inteligéncias 16gico-

matematica, linguistica e espacial.

De acordo com Antunes (2012) a inteligéncia logico-matematica é
manifestada pela habilidade na resolugao de questbes envolvendo calculos,
percepgdo geométrica dos espagos, contentamento na solugéo de problemas
l6gicos, além da facilidade em perceber padrdes numéricos e desenvolver

sequéncias complexas de raciocinio.

Alguns recursos e estratégias sdo considerados uteis no estimulo dessa
inteligéncia, tais como o desenvolvimento de formulas diversas exploradas na
linguagem verbal, construgdo de mapas conceituais, problemas que envolvam
o uso de médias estatisticas, gréaficos, probabilidade, interpretacdo de dados e

observagédo de padrdes de simetria e formas geométricas na natureza.

O mesmo autor caracteriza a inteligéncia linguistica pela conexao de
ideias coerentes, légicas e uso de vocabulario especifico. Percebida em
pessoas que apresentam facilidade com a estrutura, significado e fungdes da

linguagem.
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Acrescenta que a pratica interativa de contagdo de histérias, o uso de
sentencas com palavras fora de ordem e sua correta estruturagéao,
interpretacéo de textos, desenvolvimento de analogias, criagdo de poemas e
parddias, uso de dicionarios e construcao de sinteses exemplificam atividades

que estimulam o desenvolvimento da inteligéncia linguistica ou verbal.

Identifica-se a inteligéncia espacial pela percepgao e identificagdo de
sélidos geométricos no espago e as suas transformagdes, além da facilidade
de movimentar-se e de reconhecer deslocamento entre partes de uma
configuracdo. E determinada ainda pela habilidade em captar relagdes
espaciais e manipular inteligentemente os objetos que o circundam. (VALLE,
2000)

Segundo Antunes (2012), atividades tais como uso de cartografia,
escalas graficas e numéricas, mensagens cifradas, mapas conceituais com
alternancia de cores e formas, utilizacdo de textos ou equacdes numéricas
escolhendo palavras ou numeros com tipos de letras e cores diferentes e por
fim a construgdo de carimbos feitos de borracha ou outro material nos quais
retratassem temas debatidos em aula, todas essas atividades citadas

estimulam o desenvolvimento da inteligéncia espacial.
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4 A TEORIA DAS INTELIGENCIAS MULTIPLAS E O ENSINO DE QUIMICA

No ensino de quimica, se enfatiza a importancia do desenvolvimento das
inteligéncias racionais.Mesmo antes da formulacdo das teorias sobre a
multiplicidade das inteligéncias, ja se tinha a nogdo generalizada de que a
quimica requeria capacidades ligadas a linguagem, a nogao de espago e a
l6gica, dessa forma é de suma importancia ter em mente quais sdo os
mecanismos que agem quando um individuo desenvolve atividades de cunho

matematico-racional.

A natureza essencialmente abstrata da quimica, a torna uma area em
potencial, para que os professores se utilizem de estratégias de ensino que
propiciem os alunos a desenvolver e expressarem seus modelos mentais, suas
proprias maneiras de explicar conceitos € fenbmenos quimicos, mesmo que
nao correspondam exatamente a um conceito cientifico, mas, no entanto,
ajudam no processo de assimilagdo do mesmo. Assim como, desenvolver
competéncias e habilidades nas areas de interpretacdo de dados, analise
l6gica dos problemas e orientagao espacial

Smole (1999) enfatiza que na maioria das vezes, o entendimento dos
conteudos, necessita das interagdes das inteligéncias, as distingbes e a
independéncia, ndo a impedem de trabalhar em conjunto, considerando ainda
que seria muito dificil, por exemplo, resolver um problema de matematica, sem
utilizar as dimensdes linguistica e espacial, seguindo-se 0 mesmo raciocinio na

resolucao dos problemas envolvendo os conteudos quimicos.
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5 ATIVIDADES SELECIONADAS

Para adotar um projeto que leve em conta a teoria das inteligéncias
multiplas, € importante analisar a forma de organizar os trabalhos. Em primeiro
lugar deve-se selecionar o conteudo a ser explorado, refletir os objetivos da
atividade proposta, relaciona-la a inteligéncia a ser desenvolvida e a

competéncia desejada. O quadro 1 relaciona os conteudos, as atividades

propostas e as respectivas inteligéncias trabalhadas.

Quadro 1 - Lista de atividades e inteligéncias trabalhadas.

CONTEUDOS

ATIVIDADE PROPOSTA

INTELIGENCIA(S)

Estrutura da matéria e Modelos
atdbmicos

Palavras embaralhadas

Linguistica; logico-
matematica

Tabela Periddica

Desafios da tabela
periddica

Espacial; Linguistica;
Logico-matematica

Ligagcbes Quimicas

Criptograma das
Ligagbes Quimicas

Espacial; Linguistica;
Loégico- matematica

Geometria Molecular

Modelando moléculas

Espacial; Linguistica

Polaridade das Moléculas

Mapa conceitual

Espacial; Linguistica;
Loégico- matematica:

Interagdes Intermoleculares

Dominé Quimico

Espacial: Logico-
matematica

Fonte: Arquivos do autor, 2017

Ressalta-se que todas as atividades foram planejadas para serem

executadas em 50 minutos, além disso, sugere-se que sejam aplicadas

somente apos a abordagem conceitual dos conteudos.

5.1 Palavras embaralhadas

a. Conteudos abordados: Estrutura da matéria e Modelos atdbmicos

Inteligéncias trabalhadas: Linguistica e Légico-Matematica

c. Objetivos: trabalhar os conteudos quimicos relativos a estrutura e

propriedades da matéria, a evolugcao dos modelos atébmicos e o modelo

basico do atomo, com envolvimento maior das inteligéncias linguistica e

l6gico-matematica.

d. Competéncias associadas: formulagado de argumentos, organizagéao do

pensamento relativo a estruturacao das palavras, desenvolvimento de

processos de analise logica.



e. Descrigao:
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Consiste em um jogo de perguntas que aborda os conceitos envolvendo

a estrutura da matéria e os modelos atémicos, as perguntas foram elaboradas

com base no livro texto, Quimica volume 01 (Reis, 2013). Trabalha-se com

uma abordagem conceitual, visto que, este assunto requer um entendimento

consistente dos modelos atdbmicos, e como estes, desenvolvidos ao longo da

histéria, contribuem na caracterizacdo da estrutura basica do atomo e da

matéria.

As perguntas aplicadas aos alunos estao explicitadas no quadro 2, logo a

seqguir.

Quadro 2 - Cartelas das perguntas do Jogo das Palavras Embaralhadas.

Bloco 1

Bloco 2

1. Séo identificados pelos numeros
quanticos secundarios e representados
pelas letras s, p,d e f.

2. Particulas subatdomicas compostas de
cargas elétricas negativas.

3. Atomos com mesmo niimero de prétons
e diferentes numeros de massa.

4. Regido do espago ao redor do nucleo
onde é maxima a probabilidade de
encontrar o elétron.

Regido do atomo onde os elétrons se
distribuem em camadas.

Forca que equilibra a repulséo elétrica
entre os dois elétrons no orbital.
Particulas subatémicas sem carga
elétrica e que evitam a repulséo entre
0s protons.

Numero que indica a quantidade de
protons de um atomo.

Numa distribui¢cdo eletrénica a camada

5.Quando os atomos ganham elétrons, eles de € a ultima a receber
se tornam ions negativos denominados: elétrons.
Bloco 3 Bloco 4

1. Propriedade atdmica proposta por
Thomson no qual permite ao atomo a
composi¢cao em particulas menores.

2. Quando os atomos perdem elétrons
eles se tornam ions positivos
denominados:

3. Correspondem aos niveis energéticos
do modelo atémico de Rutheford- Bohr.

4. Propriedade de alguns elementos
emitirem particulas e radiagdes.

5. Modelo atdmico que compara o
movimento dos elétrons ao redor do
nucleo ao dos planetas no sistema
solar.

Radiac&o emitida pelo elétron ao voltar
de uma orbita mais externa.
Particulas subatdmicas com cargas
elétricas positivas.

Cientista idealizador do diagrama de
niveis energéticos utilizado nas
distribuigdes eletrénicas.

Principio no qual considera o elétron
como uma particula-onda.

Principio que afirma a impossibilidade
de se determinar simultaneamente a
posicao e a velocidade do elétron no
atomo.

Fonte: Arquivos do autor, 2017
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As cartelas podem ser confeccionadas em papel sulfite 40 kg A4
colorido e em seguida colado papel adesivo, a fim de aumentar a durabilidade,

conforme é demonstrado na figura 1.

Figura 1- Questdes de palavras embaralhadas.

Bloco 1 Bloco 2
1. Sdo identificados pelos nimeros quanticos 4 2l ) ) o
secundarios e representados pelas letras s, p.d e . Regido do atomo onde os elétrons se distribuem
f em camadas.
2 Particulas subatdmicas compostas de cargas|| 2:Forga que equilibra a repulsdo elétrica entre os
elétricas negativas dois elétrons no orbital.
3. Atomos com mesmo numero de prétons e 3. Particulas subatémicas sem carga elétrica e que
diferentes niimeros de massa. evitam a repulséo entre os prétons.
4. Regido do espago ao redor do nucleo onde é | 4.Numero que indica a quantidade de protons de
méxima a probabilidade de encontrar o elétron. um atomo. g i
5. Quando os atomos ganham elétrons, eles se 5. Numa dlstnbuu;a’o‘ eletrénica a camada de
tornam ions negativos denominados: é a (ltima a receber elétrons.
’g Bl PR T 2 ”777”7’7\ 1 Bloco 4 TR 2
— 0CO L TR
1. Propriedade atémica proposta por Thomson no L Bac?iacéo' emitida pelo elétron ao voltar de uma
qual permite ao atomo a composigdo em| | Orbita mais externa. e
particulas menores. 2. Particulas subatémicas com cargas elétricas
2. Quando os atomos perdem elétrons eles se | positivas.

3. Cientista idealizador do diagrama de niveis

tornam ions positivos denominados: . i Lo,
J energéticos utilizado nas distribuigdes

3. Correspondem aos niveis energéticos do modelo

4 eletrénicas.
gtém'f:‘:jd: RuLhefortll- Bohr. l d P 4. Principio no qual considera o elétron como uma
4. Propriedade de alguns elementos emitire particula-onda.

parﬁculas?rgdiagées. y 5. Principio que afirma a impossibilidade de se
5. Modelo atémico que compara 0 movimento dos determinar simultaneamente a posicdo e a|

elétrons ao redor do nicleo ao dos planetas no velocidade do elétron no atomo.
sistema solar.

Fonte: Arquivos do autor, 2017

Os quatro blocos que devem ser preenchidos com as respostas, foram
confeccionados em madeira, com suas respectivas pegas produzidas do
mesmo material, os primeiros com dimensdes de largura minima de 57 cm e
maxima de 78 cm e alturas entre 39 cm a 50 cm. As pegas sao constituidas por
pequenos blocos quadrados de 1 cm de espessura e 4,5 cm de lado, que
variam em quantidades e cores, de acordo com o painel a qual pertence. O
primeiro € composto de 56 pegas com letras gravadas na cor azul, o segundo
com 49 pecas marcadas na cor verde, o terceiro possui a maior dimensao e
consequentemente o maior numero de pecas, somando-se 63 indicadas na cor
preta e o quarto, composto de 53 pecgas gravadas na cor vermelha. (ver figura
2)
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Figura 2 — Blocos de palavras embaralhadas montados.

Fonte: Arquivos do autor, 2017

O bloco 1 envolve os conteudos relacionados aos numeros quanticos, as
caracteristicas da particula subatdémica elétron, sua carga elétrica, localizagcao
no atomo e por fim o conceito de isotopia. O bloco 2 aborda os conceitos
relativos aos niveis e 0s subniveis energéticos, distribuicdo eletrénica,
magnetismo, particula subatdbmica néutron, numero atébmico e camada de
valéncia. O bloco 3 engloba os conteudos relacionados as propriedades gerais
da matéria, formagdo de ions, modelo atbmico de Rutheford-Bohr e
radioatividade. O bloco 4 define os principios da dualidade onda particula e a

incerteza, a radiacéo eletromagnética e o diagrama dos niveis energéticos.

Os blocos possuem locais indicados por uma numeragao gravada com
pincel atdmico de coloragbes correspondentes aquelas das pecgas, estas
inicialmente devem estar embaralhadas e em seguida encaixadas de maneira
ordenada, formando assim as palavras que respondem corretamente as
perguntas contidas nos cartbes que acompanham os blocos, conforme

mostrado anteriormente no quadro 5.0s versos dos blocos foram identificados
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com as letras A, B, C, D e E, indicando que as letras iguais formardao uma
palavra. A partir dai deve-se seguir a seguinte sequéncia: separa-las de acordo
com as letras, em seguida agrupa-las logo apds desvira-las e por fim organiza-
las de forma ldgica, resultando na formacédo da palavra correta, conforme

mostrado na figura 3.

Figura 3 - Verso dos blocos que compéem o Jogo das Palavras Embaralhadas.

';laaaﬁxhn.aaih”ﬁ

aaggaanasaa‘m‘fﬂ

Fonte: Arquivos do autor, 2017

Ao iniciar a atividade, os alunos devem ser divididos em quatro equipes,
nas quais escolhem um painel e da inicio a organizagao as palavras, de acordo
com as perguntas contidas no cartdo. Ao finalizar a composi¢cdo do primeiro
painel, devem permutar entre si, de maneira que ao final dos 50 minutos,
espera-se que todos tenham trabalhado nos quatros painéis e respondido as

20 perguntas que totalizam o jogo.

Esta atividade foi idealizada com o objetivo de trabalhar os conteudos
quimicos, com envolvimento maior das inteligéncias linguistica e logico-
matematica, uma vez que proporciona a formulagdo de argumentos entre os
membros da equipe, no intuito de chegar a resposta correta, através do
estimulo e organizagdo do pensamento relativo a estruturagdo das palavras
fora de ordem. Do mesmo modo, propicia o desenvolvimento de processos de
analise légica, superando a fase do raciocinio desorganizado, pois as palavras
apresentadas fora de ordem, ndo constituem nenhuma informacéo, partindo-se

entdo para a formacédo de estruturas coerentes ligadas ao tema estudado.
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5.2 Desafios da tabela periédica

a.

Conteudos abordados:Classificacao dos elementos e Propriedades da
Tabela Periddica.

Inteligéncias trabalhadas: Espacial, Linguistica e Logico-Matematica.
Objetivos: abordagem dos conteudos relativos a tabela periddica,
utilizando-se questodes, nas trabalham os conceitos de forma
contextualizada.

Competéncias associadas: Capacidade de atencgao, analise e
interpretacado de dados, orientacao espacial, calculo mental, elaboragcao
de argumentos e estruturagdo logica das ideias.

Descricao:

Foram selecionadas cinco questdes para o desenvolvimento das

atividades, todas extraidas de vestibulares, algumas foram acrescidas de mais

dados relativos aos elementos, a fim de que envolvesse uma quantidade maior

de informagdes acerca do tema, apresentam-se estruturadas da seguinte

forma:

Questao 1- envolve a classificacao dos elementos em representativos ou

de transicao; a configuragao eletrénica e as propriedades periddicas

relativas a eletronegatividade e pontos de fusao e ebuligao;

01) Um astronauta foi capturado por habitantes de um planeta hostil e
aprisionado numa cela, sem seu capacete espacial. Logo comegou a sentir
falta de ar. Ao mesmo tempo, notou um painel como o da figura:

7 —#—




20

sendo que cada quadrado era uma tecla. Apertou duas delas, voltando a
respirar bem. As teclas apertadas foram:

Dicas: As teclas estdo inseridas nos elementos representativos; Os elétrons
das ultimas camadas desses elementos estdo distribuidos nos subniveis p;
Possuem alta eletronegatividade e baixos pontos de fuséo e ebuligao.

a)@e# b)#e $ c)$e% d) %e&

e)&e*

Questao 2 - relaciona estrutura atdmica, tais como numero de elétrons do
atomo neutro, numero atémico, numero de prétons e a simbologia dos

elementos.

02) Um “hacker” de programas de computador esta prestes a violar um arquivo
importantissimo de uma grande multinacional de industria quimica. Quando ele
violar este arquivo, uma grande quantidade de informagdes de interesse
publico podera ser divulgada. Ao pressionar uma determinada tecla do
computador, aparece a figura a seguir e uma mensagem em forma de desafio:

“A senha é composta do simbolo de X, seguido do numero de elétrons
do seu atomo neutro, do simbolo de Y, seguido do seu numero atébmico, e do
simbolo de Z, seguido do seu numero de prétons”. Acontece que o hacker nao
entende nada de Quimica. Sera que vocé pode ajuda-lo?

A senha que o hacker deve digitar é:

a) CaswC12F15 b) CazC12F31 ¢) CazoCeF15  d) CasCi2P15 e) Caz2CeP1s
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Questdo 3 - Requer inicialmente uma boa orientagdo geografica, a fim de
que haja um deslocamento correto ao longo da tabela, assim como a
classificagcdo dos elementos em metais e ametais, e por fim a localizagao
dos grupos e familias, de acordo com a semelhan¢a das propriedades

quimicas.

03) Imagine que a Tabela Peridédica seja o0 mapa de um continente, e que os
elementos quimicos constituem as diferentes regides desse territério. A respeito
desse "mapa" sao feitas as seguintes afirmacgdes:

I - Os metais constituem a maior parte do territério desse continente.
Il - As substancias simples gasosas, ndo metdlicas, sdo encontradas no
Nordeste e na costa leste desse continente.
lll - Percorrendo-se um meridiano (isto €, uma linha reta no sentido norte-sul),
atravessam-se regides cujos elementos quimicos apresentam propriedades
quimicas semelhantes. Dessas afirmagdes:

)

(D N

L

a) apenas | é correta.

b) apenas | e Il s&o corretas.

c) apenas | e lll séo corretas.
d) apenas Il e lll sdo corretas.
e) I, Il e lll séo corretas.

Questao 4 - Engloba uma elevada quantidade de informagées tais como,
configuragao eletronica, classificagdo em metais, ametais, representativos ou
transicao, reatividade quimica, propriedade periodica, e conhecimentos gerais

envolvendo metais, minerais e algumas substancias bastante conhecidas.

04) Cinco estudantes de quimica decidiram que iriam se comunicar através de
cbdigos. Para assinar cada uma das mensagens, eles convencionaram que
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nao utilizariam seus nomes, mas sim o simbolo do elemento quimico que
correspondesse as duas letras iniciais de seus nomes. Nas mensagens,
descreveram algumas caracteristicas desses elementos.

l. E o segundo elemento mais abundante na crosta terrestre. Na forma de
éxido, esta presente na areia. E um semimetal empregado em componentes de
computadores, configuragéo eletrdnica: 1s?2s2p®3s23p?

Il. Reage com &gua, desprendendo hidrogénio. Combina-se com cloro,
formando o principal constituinte do sal de cozinha.

1. E produzido, a partir da bauxita, por um processo que consome muita
energia elétrica. Entretanto, parte do que é produzido, apés utilizagdo, é
reciclado.

IV. E o principal constituinte do aco. Reage com agua e oxigénio, formando
um Oxido hidratado. Pertencente ao grupo dos metais de transigdo, Entre suas
propriedades fisicas destaca-se o magnetismo,

V. E um metal que na forma de cation, compde o marmore e a cal. Possui
alta eletropositividade e distribuicéo eletrénica 1s?,2s?,3s2,3p°% 4s2,3p®

Os nomes dos estudantes, na ordem em que estdo apresentadas as
mensagens, podem ser:

a) Silvana, Cristdévao, Alberto, Nair, Fernando.
b) Silvana, Nair, Alberto, Fernando, Carlos.

c) Silvio, Carlos, Alberto, Fernando, Nair.

d) Nair, Alberto, Felipe, Silvana, Carlos.

e) Antbnio, Fernando, Silvana, Carlos, Nair.

Questao 5 - traz conteudos envolvendo distribuicdo eletrénica,
propriedades periédicas, classificacdao, localizagao dos elementos e

caracteristicas das substancias metalicas.

05) amigos resolveram usar a tabela periddica como tabuleiro para um jogo,
seguindo as seguintes regras:

Para todos os jogadores, sorteia-se o nome de um objeto, cujo constituinte
principal é determinado elemento quimico.

Cada jogador langa quatro vezes um dado e, a cada jogada, move sua pega
somente ao longo de um grupo ou de um periodo, de acordo com o numero de
pontos obtidos no dado.

O inicio da contagem é pelo elemento de numero atémico 1.

Na referida partida, o objeto sorteado foi "latinha de refrigerante" e os pontos
obtidos com os dados foram:

Ana (3, 2, 6, 5), Bruno (5, 4, 3, 5), Célia (2, 3, 5, 5), Décio (3, 1, 5, 1) e
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Elza (4, 6, 6, 1).
H He
Li | Be BICINJO|F |Ne
Na | Mg ALlSi|P IS CI] Ar
KJCaSc]TiJV]Cr|MnjFe|Co}NiJCujZn]|Ga|Ge|As|Se| Br| Kr
Aoy Sty JZr INb|MofTe JRuJRhIPdJAg)Cd]in |Sn)SbfTe] | JXe
Cs|Ba] * JHi JTa| W ReJOs] Ir JPtJAulHg] TI|Pb] Bi JPo] At JRn
Fr|Ra] ™ | Ri JCb| Sg|Bh]Hs|M
*Jla|Ce | Pr I Nd|Pm}Sm| Eu | Gd | To J Oy JHo | Er | Tm | Yb | Lu
“LAciThiPal U INpjPulAm|CmlBR]CIJEs |Fm|Md|Noj Lr

Dicas: O componente da latinha é um metal, pertencente aos elementos
representativos, possui alto ponto de fusédo e ebuli¢cao, alta condutibilidade
térmica e maleabilidade, com camada de valéncia 3s? 3p*

Assim, quem conseguiu alcangar o elemento procurado foi:
a) Ana b) Bruno c) Célia d) Décio e) Elza

Primeiramente, o professor deve orientar aos alunos que se distribuam
em grupos com quantidades aproximadas de componentes. As perguntas
devem estar impressas em papel A4 e entregues uma por vez, a medida que

finalizem.

As equipes tém um tempo maximo de 5 minutos para debater entre si e
finalizar a questao, logo em seguida, um representante de cada grupo indica a
resposta escolhida, justificando-a. Desta forma, utilizar-se-a de um tempo de 10

minutos para cada questao, totalizando os 50 minutos do tempo de aula.

Convém considerar que tal atividade devera proporcionar grande
interacdo e dinamismo a aula, modificando a impressao dos alunos em relagao
a necessidade de memorizacdo dos elementos na tabela, assim como
possibilita a organizagdo coerente dos pensamentos, desenvolvendo também

competéncias argumentativas e demonstrativas.

Ressalta-se que as resolucdes das referidas questdes requerem dos
alunos, além dos conhecimentos tedricos, habilidades tais como, a capacidade
de atencao, analise e interpretacao de dados, orientagdo espacial, calculo

mental, elaboragdo de argumento e estruturagdo légica das ideias. Desse



24

modo, trabalha-se os conteudos, estimulando as inteligéncias multiplas,

sobretudo a espacial, a linguistica e a I6gico-matematica.

5.3 Criptograma das ligagées quimicas

a. Conteudos abordados: Propriedades das ligagdes quimicas, Dissociagao
ibnica e ionizagdo, Formulas estruturais plana e molecular das

substancias, Teoria do Octeto, Ligas metalicas.
b. Inteligéncias trabalhadas: Espacial, Linguistica e Légico-Matematica

c. Objetivos:Classificar, caracterizaras diferentes ligagées quimicas e suas
propriedades; diferenciar dissociagao ibnica e ionizacao; representar as
férmulas estruturais plana e molecular das substancias, Conceituara
Teoria do Octeto com suas excegdes; definir e exemplificaras ligas
metdlicas, utilizando-se do criptograma, um recurso que propicia o

desenvolvimento cognitivo dos estudantes.

d. Competéncias associadas: Capacidade de deducao, raciocinio analitico,

organizagao espacial, concentracao, observagao e memdria.

e. Descrigao:

A atividade realizada consiste na aplicagdo de um criptograma, escrito
em codigo, onde cada sinal utilizado corresponde a uma letra do alfabeto.

Este é um recurso didatico, no qual desperta no aluno a curiosidade,
sendo oportuno situa-lo historicamente. Ganassoli e Schankoski (2015), afirma
que o uso de mensagens codificadas, tem sua participagao no curso da historia
da humanidade, através da utilizacdo das escritas secretas, principalmente
pelo comércio, as guerras e a espionagem, onde as mensagens nao poderiam
ser descobertas ou lidas por inimigos e rivais, seu conteudo sendo revelado
apenas a quem era de interesse, estando ainda hoje presente no nosso

cotidiano, através da formulagdo de senhas de uso pessoal por exemplo

A atividade foi organizada em um painel de aluminio com 60 cm de
altura x 90 cm de largura, contendo 15 perguntas, impressas em papel 40 kg
de cor amarela, recobertos com papel adesivo e colados sobre tiras de imas,
sendo organizadas do lado esquerdo do painel. As respostas foram distribuidas
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do lado direito, e codificadas por simbolos, produzidos em mesmo material, nos
quais correspondem a uma determinada letra, constituidas num total de 176,
que juntas irdo compor a resposta desejada, conforme demonstram a figura 4 e
Quadro 3.

Figura 4 - Criptograma das Ligacdes Quimicas e letras que compdem as

respostas.
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Fonte: Arquivos do autor, 2017
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Quadro 3 — Questdes do criptograma.

01) ligagbes constituidas por cations e anions que se atraem mutuamente

02) compostos que a temperatura ambiente pode ser encontrada nos trés estados
fisicos, possuindo baixo pontos de fusdo e ebulicdo, exemplificados pelas substancias agucar,
agua e metano

03) ligagao resultante do aglomerado de cations mergulhados em um mar de elétrons
livres, constituindo materiais bons condutores de eletricidade

04) processo relacionado com a quebra do reticulo cristalino e separagao dos ions
quando as substancias idnicas s&o colocadas em agua

05) processo responsavel pela separagao dos ions do aglomerado i6nico, quando estes
sé&o cercados por moléculas de agua

06) ligagéo quimica formada por compartilhamento de um ou mais pares de elétrons

07) férmula que representa por tragos os pares de elétrons compartilhado entre os
atomos

08) representada por dois tragos (=) na molécula do oxigénio (O-)

09) reagéo quimica que ocorre entre moléculas produzindo ions que nédo existiam
anteriormente

10) teoria relacionada a estabilidade do atomo quando este adquire 8 elétrons na
camada de valéncia

11) ocorre quando alguns atomos adquirem estabilidade com menos de oito elétrons na
camada de valéncia

12) substancias quando dissolvidas em agua tornam a solugdo condutora de elétrons

13) misturas formadas por dois ou mais elementos sendo que pelo menos um deles é
um metal, tendo como exemplo mais utilizado no cotidiano o ago

14) ocorre com atomos do terceiro periodo em diante da tabela periédica, onde os
orbitais acomodam mais de 8 elétrons na camada de valéncia

15) propriedade que os metais apresentam de reduzirem-se a chapas e laminas

Fonte: Arquivos do autor, 2017

As perguntas contidas no Quadro 7, foram elaboradas com base nos
livros de Quimica Geral (Reis, 2013) 12 edicdo e (Feltre, 2008) 72 edigao,

envolvendo os seguintes conteudos:

A classificagao, caracteristicas e propriedades das diferentes ligagdes
quimicas, a diferenciagdo entre dissociagao idnica e ionizagdo segundo os
experimentos de Arrhenius, a representacdo da formula estrutural plana e
molecular das substancias, a definicdo da Teoria do Octeto com excecoes, €

por fim definicdo e exemplo de ligas metalicas.

Em termos operacionais, o painel deve ser apresentado aos alunos,
explicitando que este vem a representar um criptograma. Seguidamente,
explora-se um pouco do histérico, conforme abordagem exposta anteriormente,
e em seguida uma explicagao detalhada do funcionamento da atividade, sendo
que dessa vez, deve-se trabalhar com a turma de forma integrada, ou seja, néo

dividida em grupos.
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Primeiramente separa-se em blocos os imés com as letras iguais, a fim
de agilizar na administragao do tempo, o painel permanecera exposto em frente
ao quadro branco, sendo orientado que os alunos se aproximassem, leiam as
perguntas e busquem as respostas entre si. Ao longo da atividade, os alunos
concluem que, a medida que respondem algumas perguntas, inicialmente
aquelas as quais ha certeza da resposta, obtém-se a descoberta das outras,
pois as letras em comum correspondem ao mesmo simbolo, tornando
facilmente visivel essa relagdo, possibilitando assim a execugao da atividade

no tempo previsto.

Ao final da atividade, o grupo devera estar envolvido na tentativa de
relembrar os conteudos estudados, assim como a concentragcido e atitude de
compromisso, no sentido de ndo desejar parar a atividade, até descobrir as

respostas, ou seja, decifrar todos os codigos.

5.4 Modelando moléculas

a. Inteligéncias trabalhadas: Espacial, Linguistica

b. Objetivos:Promover a visualizagdo espacial das moléculas e a
identificacao das diferentes geometrias moleculares, através da
construgao e modelagem dos seus proprios modelos.

c. Competéncias associadas: Desenvolvimento da visao espacial e
capacidade de argumentagao

d. Descrigao:

No ensino médio, explica-se a ocorréncia das ligacbes covalentes e a
disposicéo dos atomos nas moléculas, utilizando-se da Teoria do Octeto e do
modelo de Repulsdo dos Pares de Elétrons do Nivel de Valéncia (RPENV). A
primeira pode ser vista, como uma tentativa dos atomos em atingir a
configuragao eletrénica de gas nobre e a segunda racionaliza as geometrias
moleculares com base nas repulsdes entre os dominios de elétrons, ou seja, as
regides ao redor de um atomo central nas quais os elétrons sdo provaveis de
serem encontrados (BROWN, 2005).

Diante de tantas informacdes, compreende-se claramente que néo

constitui uma tarefa simples para o professor, conseguir éxito na explicagao
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desses conceitos, teorias e modelos e tdo pouco para o aluno o seu
entendimento, utilizando-se apenas do método de exposicado verbal, visto que
tal assunto requer a capacidade de visualizacdo espacial da molécula,

considerando-se uma habilidade necessaria nesse campo de conhecimento.

Diante de tal constatacdo, desenvolveu-se uma atividade na qual
possibilite ao aluno trabalhar de forma concreta, produzindo seus préprios
modelos. O material utilizado consiste de bastdes de massa de modelar de
cores diferentes (preta, cinza, verde, vermelha, amarela, azul, marrom e roxa)
representando os diferentes atomos e palitos de bambu com 8 cm de
comprimento, representando as ligagdes. Utilizou-se o livro Ser Protagonista,
32 edigcao (Cezar, 2016), como referencial tedrico para a construgdo das
moléculas, este integra o Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) 2018. A
obra serviu de base na formulacdo do quadro 7, que reune as informacoes
referentes a composi¢ao elementar, os angulos de ligagdes entre os atomos e
a geometria das moléculas. Tal instrumento servira de roteiro para que os

alunos consigam construir os seus proprios modelos moleculares.

Inicialmente, o professor deve dividir a turma em grupos, e em seguida
fornecer uma copia colorida do material a ser seguido, sendo orientados entao
a construirem seus proprios modelos, iniciando com as geometrias mais
simples e finalizando com as mais complexas, devendo obedecer também as

cores determinadas para cada atomo, conforme representado no quadro 4.
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Quadro 4 - Representacdo das moléculas, geometria, angulo entre as ligagées

e modelos.
Molécula| Geometria / Angulo Cores dos atomos Modelos
CO; Linear/180° C (preto), O(vermelho) ® 0"
H20 e Angular/ 104 H(cinza), O(vermelho), )
SO, S(amarelo) 7 9 e

CH20 Trigonal plana /|C(preto), H(cinza), Q

120° O(vermelho) " . -
CH4 Tetraédrica /| C(preto), H(cinza) '

109° J'Q'J
NH3 Piramidal /107° | N(azul), H(cinza) 9

@ 51 = ]

PCls Bipiramide P(roxo), Cl(marrom) &

trigonal / 90° e 120°

SFe

Octaédrica /90°

S(amarelo), F(verde)

Fonte: Livro Ser Protagonista, 2016

Cada equipe recebera 10 bastoes de massas de modelar e 27 palitos de

bambu, dando inicio ao trabalho de modelagem das esferas e posteriormente

fixando-as aos palitos, foi lembrado aos alunos que deveriam estar atentos ao

tamanho dos atomos, seguindo o modelo da distribuigdo espacial conforme

mostra o roteiro, considerando também uma aproximacao de valores descritos

no quadro 7, referentes aos angulos formados entre os atomos, obedecendo
assim a RPENV.

Sugere-se também que ao final da atividade, o professor utilize-se de

um modelo fisico, para que os discentes comparem com os produzidos, a fim
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de analisar a proporgao aproximada do tamanho dos atomos e os angulos de

ligagdes.

Durante o desenvolvimento dos trabalhos, os alunos devem ser
estimulados a debaterem e justificarem sobre, a distribuicdo espacial dos
atomos envolvidos, a determinagdo da geometria das moléculas
confeccionadas, a identificacdo do atomo central baseado na férmula
eletrbnica, bem como, porque os pares de elétrons (representados pelos
palitos) devem formar o maior angulo possivel entre si. Assim como justifiquem
ajudam o desenvolvimento da visdo espacial do ambiente, resultando no

estimulo da inteligéncia espacial.

Espera-se que ao final da atividade, os alunos tenham obtido uma maior
capacidade de visao espacial e argumentativa, a primeira como resultado do
estimulo da inteligéncia espacial, e a segunda demonstra organizagao das
ideias e entendimento da atividade, que de uma forma mais geral revela um

bom estimulo ao desenvolvimento da inteligéncia linguistica.

5.5 Mapa conceitual

Conteudo abordado: Polaridade das moléculas
Inteligéncias trabalhadas: Espacial, Linguistica e Logico-matematica

c. Objetivos:Classificar as moléculas de acordo com a polaridade, analisar
os fatores que influenciam na polaridade e prever a solubilizagado dos
solutos em determinados solventes, utilizando-se do recurso de um
Mapa Conceitual.

d. Competéncias associadas: Organizagao de estruturas cognitivas,
capacidade de relacionar conceitos, ampliacao da visdo espacial e
desenvolvimento de percepcgéo e légica.

e. Descrigao:

A compreensao do conteudo relativo a polaridade das moléculas requer
do aprendiz um cabedal de informagdes relativas a conteudos de base tais
como, propriedades periddicas como a eletronegatividade, ligagdes quimicas,

geometria molecular e, além disso, uma nogao de vetores.
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Optou-se por uma abordagem que se baseia na simetria dos elétrons que
circundam o atomo central, ndo explorando as propriedades vetoriais,
entretanto, cabe ao professor, escolher a abordagem que mais se adeque a

turma.

Utilizou-se como metodologia a aplicagdo de um mapa conceitual, que
podem ser interpretados de acordo com Sousa (2010), como diagramas
hierarquicos que procuram refletir a organizagao conceitual de uma disciplina
ou parte dela. De um modo geral, a estruturagcdo de um mapa conceitual,
envolve primeiramente a organizagéo dos conceitos gerais, que por sua vez
devem conectar-se aos conceitos intermediarios através de palavras de enlace
ou ligacdo, que por fim ligam-se aos conceitos especificos. Conforme Canto e
Peruzzo (2006), essa atividade além de ser uma ferramenta util na organizagéo
da estrutura cognitiva, colabora na passagem deste conhecimento da memoaria
de curto prazo, para o armazenamento da memoéria de longo prazo,

desenvolvendo uma viséo geral e detalhada dos conceitos.

A proposta de atividade consistiu na produgdo de um mapa conceitual
semiestruturado, baseado no modelo proposto pelo livro didatico, Quimica na
abordagem do cotidiano (Canto e Peruzzo, 2006) 42 edigdo, coma realizagao
de algumas adaptagbdes, no intuito de tornar o conteudo explorado mais
especifico. Para isso, utilizou-se como ferramenta o software CmapTools, que
consiste num programa computacional, no qual possibilita a criagdo de mapas

conceituais, conforme mostrado na figura 5.
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Figura 5 - Mapa conceitual produzido no software CmapTools.
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Tal recurso permite ainda aos usuarios construir, compartilhar e
modificar constantemente os mapas que foram criados, porém na atividade em
questdo, neste caso, foram estruturados pelo proéprio professor, e
posteriormente impressos em banners de lona com dimensdes de 70 cm de
altura x 37 cm de largura. Os mapas contem em suas estruturas elementos
essenciais como as palavras gerais, conceitos intermediarios e especificos e as
palavras de ligagdo, para os alunos, estes devem complementar com palavras

ou moléculas os dezessete espagos vazios deixados propositadamente.

As expressdes foram impressas em papel 40Kg de cor amarela e

cobertas com papel adesivo (ver figura 6).

Figura 6 - Palavras e moléculas que complementam o Mapa Conceitual.
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Fonte: Arquivos do autor, 2017

Deve-se iniciar a atividade fazendo-se uma breve explanacdo a cerca
desta ferramenta de ensino, em seguida, realiza-se a divisdo dos alunos em
grupos, estes devem receber um kit contendo um banner e as 17 cartelas,
contendo as palavras que devem ser relacionadas nos espacgos vazios
presentes no banner. As equipes poderao realizar consultas em material de

apoio, para facilitar a associagao dos termos.

Ao finalizar o preenchimento dos mapas, espera-se que haja as

seguintes correlagdes (ver figura 7)
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Figura 7 - Mapa conceitual preenchido corretamente.
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Enfatiza-se que esta atividade além de tornar mais compreensivel um
determinado conteudo quimico, integra um conjunto de atividades
estimuladoras num amplo espectro de habilidades. Antunes (2012), afirma que
a utilizagdo de mapas conceituais sdo uma proposta muito interessante na
ampliacao visuo-espacial, l6gico-matematica e linguistica, visto que requer a

exposicao e sintese de conteudo.

Ressalta-se que a aplicagdo do mapa semi- estruturado, € uma sugestéo
de organizacgdo, podendo também ser estruturadas pelo préprio educando em
todas as suas fases, de acordo com as suas percepgbdes e logicidade,
buscando ndo somente o armazenamento da informagao, mas criando também

a possibilidade de desenvolvimento da autorregulagdo e da metacognigao.

5.6 Dominé das interagoes intermoleculares

a. Conteudo abordado: Interagdes intermoleculares
Inteligéncias trabalhadas: Espacial e Logico-matematica

c. Objetivos: Compreender a for¢ga de coesdo que mantém as moléculas
unidas, determinar o tipo de interacao apresentadas por diferentes
moléculas e conhecer as propriedades relativas as respectivas
interacoes.

d. Competéncias associadas: Desenvolver o raciocinio reflexivo e estimular
a percepgao espacial.

e. Descrigao:

Constata-se que alguns conceitos referentes a esse assunto ndo séo
bem compreendidos, mais uma vez por se tratar de um assunto que exige
abstracdo, dessa forma exigindo do professor um planejamento com
abordagens diferenciadas, preferencialmente um ensino contextualizado e
ferramentas alternativas que promovam situagdes de aprendizagem. Uma boa
proposta de abordagem sdo os jogos didaticos, trazendo situagdes

interessantes e estimulantes.

De acordo com Strapason (2011) inumeras habilidades matematicas
podem ser desenvolvidas através dos jogos, entre elas, o raciocinio reflexivo,

pois € necessario sempre pensar muito bem antes de realizar qualquer jogada
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e a cada nova jogada, um novo raciocinio pode surgir. Isso ¢é justificado com a
ideia de que os raciocinios légicos utilizados pelos alunos durante o jogo
sempre se assemelham a resolugcdo de um problema matematico, mesmo que

0 jogo nao seja em relagao a um conteudo especifico.

Acredita-se que essa interpretacdo pode estender-se também ao ensino
de quimica, uma vez que requer do aluno o desenvolvimento de habilidades

semelhantes ao ensino da matematica.

Diante de tal fato, desenvolveu-se o Dominé das Interagcdes Moleculares,
como um recurso para abordagem dessa tematica. Sua elaboragao € baseada
no domind tradicional, ja bastante conhecido e utilizado pelos estudantes,

facilitando assim o entendimento das regras que faziam parte do jogo.

O domind das Interacoes Moleculares € composto de 28 pecas, 25 delas
possuem moléculas selecionadas com suas representagcdes nas formas
estrutural plana, condensada e tridimensional, as outras 3 pecas possuem
somente a gravagao do tipo de interagdo. As moléculas escolhidas foram
aquelas estudadas em sala de aula e contidas no livro texto. As moléculas
foram construidas no programa Paint(ver figura 8) e impressas em folhas de
papel oficio 40 Kg de cor amarela, e em seguida coladas em pequenos
retdngulos de madeira com dimensdes de 6 cm de altura x 4,5 cm de largura.

(ver figura 9)



Figura 8 — Domino de Interagcées moleculares.
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Cada lado da peca tem uma molécula e um tipo de interacao

intermolecular e algumas possuem os dois lados impressos somente com um

tipo de interagcéo, conforme mostra a figura 9.

Figura 9 - Pegcas do Dominé das Interagdes Intermoleculares.
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Para jogar o domind, deve-se obedecer as seguintes regras:

1. O dominé é composto de 28 pegas e pode ser jogado entre 5
pessoas. Primeiramente distribui-se aleatoriamente 7 pecas para 4
participantes e o quinto recebera uma ficha contendo a interagéo
correspondente a cada molécula, este sera o avaliador, cuja fungao é
verificar se o jogador relacionou corretamente a molécula ou a
interacdo, caso contrario passara a vez para o adversario, é
importante esclarecer que o aluno uma vez sendo escolhido para ter
esta fungdo, ndo podera participar das jogadas seguintes.

2. Inicia o0 jogo aquele que possuir a pega contendo duplamente o
nome Ligagao de Hidrogénio.

3. A partir dai os outros jogadores vao posicionando suas pegas em
uma das extremidades, de forma que fique sempre posicionado o

tipo de interagdo com a formula ou estrutura da molécula.
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4. Nunca se deve encaixar a extremidade que possui o nome da
interacdo em outra, exceto no caso das 3 pecas que possuem 0s
nomes das interagdes nos dois lados (carrogdes), € que devem ser
posicionadas também com o mesmo nome e ndo com féormulas ou
estruturas.

5. Ganha aquele que terminar as pegas primeiro ou, em caso de

travamento do jogo, aquele que possuir menor numero de pegas.

Exemplo de jogada 1: Na primeira peca, em uma das extremidades esta
escrito Ligagao de Hidrogénio e na outra possui a formula do HBr. O préximo
jogador tem duas opg¢des: ou jogar uma pega que tenha em uma extremidade
um composto com ligagdo de hidrogénio ou colocar uma pega que tenha

escrito Dipolo Permanente.

Exemplo de jogada 2: Na primeira pega, em uma das extremidades esta
escrito Dipolo Induzido e na outra também Dipolo Permanente. O proximo
jogador so tera duas opgdes jogar uma pega que tenha em uma extremidade
um composto com Dipolo Induzido ou colocar uma pega com composto de

Dipolo Permanente.

A figura 10 mostra o dominé com todas as pegas encaixadas.

Figura 10 - Jogo Dominé das Interagdes Intermoleculares
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Convém ressaltar que essa atividade planejada com intuito maior de
aprendizagem dos conteudos quimicos e desenvolvimento de habilidades no
campo das inteligéncias racionais, envolve também o estimulo de outras
inteligéncias, dentre elas, a intrapessoal. Desse modo, a compreensao de que
as inteligéncias humanas atuam de forma integrada, possibilita o
direcionamento de estratégias escolares, a exemplo dos jogos pedagdgicos
que estimulam as diversas inteligéncias, além de instigar as competéncias de

pensar, criar, tocar e perceber.
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6 CONSIDERAGOES FINAIS

O presente trabalho desenvolveu uma metodologia baseada na Teoria
das Inteligéncias Multiplas, com foco nas inteligéncias espacial, linguistica e
l6gico-matematica, uma vez que, no aprendizado de quimica, os conteudos
apresentados requerem competéncias e habilidades que na maioria das vezes
nao encontram-se desenvolvidas pelos alunos, notadamente nas areas de

interpretacédo de dados, analise légica dos problemas e orientagcédo espacial.

Nesta perspectiva, este manual propbds atividades, que teve como
finalidade, a abordagem dos assuntos de quimica geral, utilizando-se de
metodologias e recursos que favoreceram e provocaram o estimulo cognitivo,
através de desafios que geram oportunidades e curiosidades, facilitando na

construgao do conhecimento.

Entretanto, cabe ressaltar que nao ha um procedimento Unico para
promover a educagao de acordo com a teoria das inteligéncias multiplas. Suas
diversas formas possiveis de aplicacdo variam de acordo com as metas
desejadas. O importante é haver sempre uma preocupagdo com o0 ambiente
criado na classe, bem como com a natureza das atividades propostas pelo
professor, pois a escolha da forma de apresentar um conceito, pode fazer a
diferenga entre uma experiéncia bem-sucedida ou mal-sucedida. Aconselha-se,
a criagcdo de um ambiente positivo, que incentive os alunos a imaginar
solugdes, explorar possibilidades, levantar hipéteses, justificar seu raciocinio e

validar suas préprias conclusdes.
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