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“I..]

Eu quero uma escola

Que lhes ensine tudo sobre a natureza,

Oar,

A matéria,

As plantas,

Os animais,

Seu proprio corpo,

Deus

Mas que ensine primeiro pela observacao,
Pela descoberta,

Pela experimentacéo.

E que dessas coisas ensine nao s6 a conhecer,
como também a aceitar,

Amar

E preservar.

[..]

Eu quero uma escola

Que ensine vocés a conviver,

A cooperar,

A respeitar,

A esperar,

A saber viver numa comunidade

Em unido.

Uma escola em que eu também possa ir com seu
pai, com outros pais e professores, para aprender
e para participar com vocés

No seu processo de crescimento,
Aprendizagem

E humanizagéo.”

(Adaptacdo minha do poema “Eu queria uma

escola”, de Maria Teresa Del Prete Panciera)



RESUMO

Esta pesquisa de Doutorado trata da articulagdo entre a implantacdo e o
desenvolvimento dos Laboratorios de Ciéncias nas escolas publicas do Estado do Ceara,
assim como as implicagfes desta politica educacional para a acdo docente dos professores que
atuam nos Laboratoérios de Ciéncias/Biologia. O estudo € de natureza qualitativa, identificado
como estudo de caso e elege como objetivo geral analisar a implantacdo e o desenvolvimento
dos Laboratdrios de Ciéncias nas escolas publicas do Estado do Ceara no periodo de 1997 a
2017, bem como as suas implicacBes na atualidade. S&o esses 0s objetivos especificos:
analisar os documentos legais que regulamentaram a implantacdo e o desenvolvimento dos
Laboratorios de Ciéncias nas escolas publicas do Estado do Ceard; identificar a realidade do
Laboratorio e sua articulagdo com o Ensino de Ciéncias/Biologia; e discutir as relagdes
estabelecidas entre a Secretaria de Educacdo do Estado do Ceara e as escolas de Educacéo
Bésica no ambito da articulacdo teoria e préatica. Para o alcance dos objetivos, 0 processo
investigativo partiu da seguinte questdo: como ocorreu a implantacdo e o desenvolvimento
dos Laboratérios de Ciéncias nas escolas publicas do Estado do Ceara no periodo de 1997 a
2017? As informacgdes, obtidas através de observacdes e entrevistas individuais, foram
analisadas segundo as orientagdes da Analise Textual Discursiva — ATD. Participaram da
pesquisa 5 (cinco) professores que estiveram envolvidos na implantacdo dos Laboratérios e 6
(seis) professores lotados atualmente nos Laboratdrios nas trés escolas pesquisadas. Apos
analises de documentos e das narrativas dos sujeitos, constatou-se que a implantacdo dos
Laboratorios aconteceu no periodo 1997-2000, com a participacdo da SECITECE, SEDUC e
professores da area de Ciéncias/Biologia, e foi marcada por desafios de ordem financeira e
estrutural, mas foi possivel concluir a compras de materiais e a formacao para professores do
Estado do Ceard através dos CVT e instalacdo dos Laboratorios nos Liceus. No periodo do
desenvolvimento, de 2001 a 2007, politicas viabilizaram o processo de revitalizagdo e
construgdes de novos Laboratdrios — recursos financeiros e as Portarias que organizaram a
lotagcdo de professores — evidenciando a importancia da gestdo escolar em monitorar as agdes
do docente no Laboratério de Ciéncias/Biologia. No entanto, ao analisar o periodo 2008-2017,
nomeado de atualidade, constatou-se que, embora exista a Portaria de Lotacao de professores,
0 espaco e o horario na escola, o uso do Laboratorio de Ciéncias/Biologia € pontual para
muitos dos sujeitos pesquisados. Concluiu-se que 0s gestores dessas escolas tiveram um papel
fundamental no acompanhamento pedagdgico e monitoramento das atividades realizadas,

uma vez que eles podem contribuir com a acdo docente no Laboratorio, pois, atraves dos



planejamentos pedagdgicos, os professores sdo motivados a realizar atividades e a envolver
outros professores, fortalecendo, assim, o ensino de Ciéncias e Biologia na Educacdo Bésica. A
Tese defende que para que o Laboratorio de Ciéncias/Biologia possa cumprir efetivamente
sua funcdo, contribuindo para aprendizagem dos estudantes, superando a fragmentacao entre
teoria e pratica, propiciando um entendimento mais adequado sobre a Ciéncia e seus
contetidos (superando a perspectiva positivista), € necessaria a integracdo de trés elementos
pedagdgicos: a gestdo escolar, a formacdo continuada docente e a participacdo ativa dos

estudantes.

Palavras-Chave: Educacdo Baésica. Laboratério de Ciéncias/Biologia. Ensino de

Ciéncias/Biologia. Formacao de professores. Politicas publicas.



ABSTRACT

This PhD research deals with the articulation between the implantation and the development
of the Science Laboratories in the public schools of the State of Ceara, as well as the
implications of this educational policy for the teaching action of the teachers who work in the
Sciences/Biology Laboratories. The study is of a qualitative nature, identified as a case study
and is chosen as a general objective to analyze the implantation and development of the
Science Laboratories in the public schools of the State of Ceara from 1997 to 2017, as well as
their implications at the present time. These are the specific objectives: to analyze the legal
documents that regulate the implantation and development of the Science Laboratories in the
public schools of the State of Ceard; identify the accomplishment of the Laboratory and its
articulation with the Teaching of Sciences/Biology; to discuss the relations established
between the Education Department of the State of Cearad and the schools of Basic Education
within the articulation theory and practice. In order to reach the objectives, the investigative
process started with the following question: how was the implantation and development of the
Science Laboratories in the public schools of the State of Ceara between 1997 and? The
information, obtained through observations and individual interviews, was analyzed according
to the guidelines of the Discursive Textual Analysis - ATD. Five (5) teachers who were
involved in the implantation of the Laboratories and 6 (six) teachers currently in the
Laboratories participated in the three schools surveyed. After analysis of documents and the
subjects' narratives, it was verified that the implementation of the Laboratories took place in
the period 1997-2000, with the participation of SECITECE, SEDUC and professors in the
area of Sciences/Biology, and was marked by financial and but it was possible to complete the
purchase of materials and training for teachers in the State of Ceara through the CVT and
installation of Laboratories in the Lyceums. During the development period, from 2001 to
2007, policies made possible the revitalization and construction of new Laboratories -
financial resources and the Ordinances that organized the teaching staff - demonstrating the
importance of school management in monitoring the actions of the teacher in the
Science/Biology Laboratory. However, when analyzing the period 2008-2017, named current,
it was found that, although there is the Teacher Loan Ordinance, space and time in school, the
use of the Laboratory of Sciences/Biology is timely for many of the subjects. It was
concluded that the managers of these schools had a fundamental role in the pedagogical
monitoring and monitoring of the activities carried out, since they can contribute with the

teaching action in the Laboratory, because, through the pedagogical plans, the teachers are



motivated to carry out activities and the involve other teachers, thus strengthening the
teaching of Science and Biology in Basic Education. The thesis argues that there are subsidies
for the understanding of the potentials and limits of Science/Biology Laboratories as
environments for students to participate, share and experience practices, and that school
management believes that it is possible to improve teaching and learning processes. learning,
motivating the teachers, through continuing education, to re-signify the space of the

Science/Biology Laboratory in the school.

Keywords: Basic education. Laboratory of Sciences/Biology. Teaching Science/Biology.

Teacher training. Public policy.
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1 INTRODUCAO

Este trabalho de Doutorado traz como campo de pesquisa a articulacdo entre a
implantacédo e o desenvolvimento dos Laboratorios de Ciéncias/Biologia no Estado do Cearéa e
as implicacOes dessa implantagdo para a acdo docente dos professores que atuam nesses
ambientes educacionais.

A producdo académica envolvendo a implantacdo e o desenvolvimento dos
Laboratorios de Ciéncias no Brasil se configura como um campo de pesquisa em expansao.
Watanabe (2012) aponta que o papel dos Laboratérios de Ciéncias consiste em promover o
didlogo com a sociedade por meio da interacdo com as instituicbes que formam o mundo
exterior e com as quais interage. Nesse sentido, a autora propde que (re)constituir as origens,
a constituicdo e o desenvolvimento dos Laboratorios de Ciéncias seria buscar estabelecer um
caminho necessario para a construgdo de um olhar amplo do uso do Laborat6rio para a
ciéncia, para os estudantes e para escola.

No campo da Educacdo em Ciéncias, Vianna (1998) apresenta sua percep¢do do
Laboratorio de Ensino. Para essa autora, o Laboratdrio busca superar a postura tradicional do
ensino e a visdo positivista, impulsionando a utilizagao de atividades diferenciadas com maior
envolvimento e participacdo dos estudantes.

Tradicionalmente, o Ensino de Ciéncias tem se limitado a simples transmissdo do
conhecimento ja elaborado por teorias definidas, favorecendo a passividade dos estudantes e o
desinteresse pelas disciplinas cientificas. No bojo dessa questdo, acredita-se que as Ciéncias
sdo detentoras de verdades absolutas construidas por cientistas, dentro de uma racionalidade
técnica proveniente do positivismo, perdurando até a contemporaneidade, o que estimula a
mera memorizacdo de conceitos. Muito embora seja contestada, as Ciéncias ainda se fazem
muito presentes na realidade das salas de aula e na proposta pedagdgica das escolas e dos
professores.

Os avancos no conhecimento das areas pelas descobertas da Fisica, Quimica e
Biologia ndo foram suficientes para serem implantados nos curriculos escolares.
(KRASILCHIK, 2000). As mudancas esperadas pelo ensino de Ciéncias que objetivem
minimizar o uso do método expositivo, substituindo-o por métodos mais dinamicos e
provocativos pelos quais o estudante aprenda fazendo, ainda s&o incipientes.

As mudancas no Ensino de Ciéncias no século passado se caracterizam em alguns
periodos como um momento de transformacgédo da percep¢do do comportamento do professor

em relacdo ao estudante, no qual o processo de ensino passou a ser pensado pela
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experimentacdo e pela proposicdo de problemas cientificos para serem solucionados pela
simulacdo do “método cientifico” aumentando, com isso, a carga horéria da disciplina
Ciéncias no curriculo escolar.

Ensinar e aprender Ciéncias na escola tém sido um grande desafio, pois a maneira de
ensinar também passou décadas apoiada na reproducdo dos mesmos padrfes. Acreditava-se
que os fendbmenos naturais poderiam ser compreendidos com base apenas na observagéo e no
raciocinio, bastando para isso que os estudantes fossem levados a conhecer todo o conteudo
cientifico produzido até entdo e a memorizar conceitos. A metodologia que o professor tem e
o livro didatico como o centro da transmisséo de saberes ficou conhecida como tradicional ou
conteudista e ainda hoje esta presente nas salas de aula (SANTOMAURO, 2009).

Consideramos um erro reduzir os aprendizados de Ciéncias/Biologia a apenas uma
lista de enunciados/contetidos a serem decorados, ainda que a memorizacdo as vezes seja
importante depois de entender os contetdos, pois nem toda terminologia/conceito deve ser
abandonada. Os conceitos terminoldgicos podem ter sentido e devem ser valorizadas por meio
de objetivos claros planejados pelo professor e que tenham sentido para a vida do estudante.

O ensino de Ciéncias/Biologia precisa ser visto como uma constru¢do humana, pois a
eles estdo integrados temas como tecnologia, meio ambiente e salde. Ainda precisamos
superar algumas metodologias consideradas tradicionais, como as aulas expositivas, em que 0
professor e o livro didatico sdo as Unicas fontes de informacdo, havendo o incentivo a
memorizacdo de definicdes e a experimentacdo em laboratdrio servindo para comprovar a
teoria, 0 que ndo significa que eles ndo sejam importantes, jA que tém pontos fortes e
limitagdes em todas as modalidades didéticas.

Ja a metodologia investigativa coloca o estudante no centro do aprendizado com foco
na resolucdo de problemas que exigem levantamento de hipoteses, observacao, investigacéo,
pesquisa em diversas fontes e registros ao longo de todo o processo de aprendizagem
(SANTOMAURO, 2009). Exige do professor estratégias de ensino diferenciadas como a
apresentacdo de situacao-problema para que o estudante possa mobilizar seus conhecimentos
e ir em busca de outros saberes para resolvé-la, principalmente disponibilizando de varias
fontes de pesquisa.

Com a metodologia investigativa, os espacos das escolas — entre eles os Laboratdrio
de Ciéncias/Biologia —, podem fazer parte do processo de aprendizagem do estudante e do
redirecionamento do planejamento do professor; mais do que verificar se 0s contetudos foram
estudados, ela pode contribuir na identificacdo das dificuldades e no trabalho de

aperfeicoamento dos procedimentos de ensino. Com material alternativo e de baixo custo
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também € possivel produzir experimentos que levem a construgdo de conceitos de Biologia
pelos estudantes e, também, as observaces de fendmenos podem ser feitas na quadra da
escola ou fora dela (SANTOMAURO, 2009).

Acreditamos que a educacdo e a Ciéncia precisam estar unidas para a construcéo de
um novo olhar para 0 mundo e para a sociedade brasileira conduzido pelo encantamento, pela
curiosidade e pelo desejo de conhecimento e de transformacéo. Para que isso venha a ocorrer,
necessitamos redimensionar o sistema de ensino de maneira a fortalecer a Alfabetizacdo
Cientifica na formacédo dos estudantes em substituicdo as praticas pedagogicas que valorizem
a memorizagdo dos contedos de forma descontextualizada.

A Alfabetizacdo Cientifica de nossos estudantes ainda tem sido postergada na
Educacdo Baésica, pois ainda ha deficiéncias largamente conhecidas na aprendizagem deles, as
quais podem estar relacionadas a diversos fatores, dentre eles a formacdo docente. HA uma
consideravel demanda para a renovacdo de curriculos e intencionalidades de forma a
corresponder as necessidades dos novos tempos. A principal mensagem talvez seja a
necessidade de se colocar a Ciéncias/Biologia também como prioridade, além de Portugués e
Matematica na Educacdo Basica.

Nesse contexto, o levantamento de estudos publicados no cenario local e nacional
acerca da temaética proposta neste trabalho e a possivel contribuicdo desse estudo para o
campo de pesquisa sobre o Laboratorio de Ciéncias foi realizado por intermédio do Estado da
Questdo (EQ) que se constitui em uma busca seletiva e critica de estudos realizados sobre a
tematica investigada.

O EQ também contribui para a construgdo e aprofundamento desse objeto, pois por
meio do EQ o exercicio de envolvimento e leitura de outras pesquisas possibilita ao
pesquisador amadurecer seu objeto, ou seja, permite ter maior clareza sobre o objeto a ser
investigado e descobrir o que nele ha de “novo”. Assim, de acordo com Nobrega-Therrien e
Therrien (2004, p. 07), o EQ tem por finalidade

[...] levar o pesquisador a registrar, a partir de um rigoroso levantamento
bibliografico, como se encontra 0 tema ou o objeto de sua investigagdo no estado
atual da ciéncia ao seu alcance. Trata-se do momento por exceléncia que resulta na
definigdo do objeto especifico da investigacdo, dos objetivos da pesquisa, em suma,
da delimitagdo do problema especifico de pesquisa.

Para iniciar a caminhada pelo EQ, tomamos como elementos os descritores
selecionados a partir do objeto apresentado, sendo eles: “Laboratorio de Ciéncias and

Historia”, “Laboratério de Ciéncias and Ensino Bésico”, “Laboratério de Ciéncias and Aulas
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praticas”, “Experimentagdo and Laboratorio de Ciéncias”, “Experimentacdo and Historia” e
“Experimentagdo and Ensino basico”.

O periodo pesquisado compreendeu os anos de 1997 a 2017. No inicio, a pesquisa
seria de 1997 a 2007 — a chamada década da educacdo —, mas por se tratar de uma pesquisa
no Estado do Ceara, 0 acompanhamento e a implantacéo de laboratdrios aconteceram somente
apos 1997 e s6 em 2008 comegaram a aparecer politicas mais efetivas sobre essa temética. A
definicdo desse intervalo de tempo esta vinculada a tematica desta pesquisa — investigar a
implantacdo e o desenvolvimento dos Laboratorios de Ciéncias no Estado do Ceard —, pois é
nesse momento, ap6s a LDBEN/96, que se iniciam as discussdes sobre a tematica.

Definidos os descritores e o periodo a ser pesquisado, o préximo passo foi determinar

os locais de buscas. De acordo com Nobrega-Therrien e Therrien (2010, p. 49),

O processo de construgdo do EQ produz igualmente, pela esséncia de sua dindmica,
momentos de complexidade e incertezas ante a pluralidade explicativa e
compreensiva encontrada neste percurso do didlogo com os mais diversos
autores/pesquisadores encontrados no caminho, em particular no campo das
Ciéncias Humanas.

Para o levantamento das pesquisas no cenario nacional, as fontes de busca utilizadas
foram a Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacbes — BDTD, o Portal de Periodicos
da Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Ensino Superior — CAPES e dois eventos
cientificos: o Encontro Nacional de Ensino de Biologia — ENEBIO e o Encontro Nacional de
Pesquisa em Educacdo em Ciéncias — ENPEC.

A busca de Teses e Dissertacfes nacionais se efetivou por meio da BDTD porque além
de ser uma ferramenta de facil acesso e manuseio, esta biblioteca reiine as producdes dessas
categorias defendidas em todo o pais e por pesquisadores brasileiros que cursaram mestrado e
doutorado em instituicdes localizadas no exterior. Ja utilizacdo do Portal de Periddicos da
CAPES se justifica pela possibilidade de acesso a textos completos, indexados em vérias
bases de dados e divulgados por mais de 37 mil publicagdes periddicas internacionais e
nacionais.

As buscas em eventos da area se justificam pela sua credibilidade, pois ja apresentam
varias edi¢des realizadas e sdo vinculados a associagcfes cientificas consagradas no Brasil.
Promovido pela Associagdo Brasileira de Ensino de Biologia — SBEnBio, 0 ENEBIO é um
evento da area de Ensino de Biologia que ocorre a cada dois anos, tendo sido ja realizadas
cinco edi¢bes. O ENPEC é organizado pela Associacdo Brasileira de Pesquisa em Educacao
em Ciéncias — ABRAPEC, sendo um evento consolidado na area de Educacdo em Ciéncias,

pois, mesmo sendo realizado a cada dois anos, j& aconteceu a décima terceira edig&o.
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Definido o trajeto, chegamos ao momento de pesquisar para, assim, encontrar
trabalhos sobre nossa questdo nas producdes nacionais. Todas essas buscas foram realizadas
no segundo semestre de 2016. As pesquisas no portal do BDTD foram realizadas a partir de
uma ferramenta de busca avangada e, apos a procura pelas combinacgdes de descritores, foram
encontrados 651 trabalhos, dos quais apenas 17 trabalhos estavam relacionados a temaética
estudada.

Percebe-se, a partir da Tabela 01, que as teses e dissertacdes de ambito nacional pouco
tém retratado pesquisas a respeito da constituicdo, a implantacdo e o desenvolvimento dos

Laboratorios de Ciéncias.

Tabela 01 — Teses e dissertacfes relacionadas a temética de investigacdo, encontradas na
BDTD no periodo de 1997 a 2017

Combinacéo dos descritores e-rll-(lzrgr??rlgggs Tratézlr?]o: treerlr?g?cr;ados
Laboratorio de Ciéncias and Historia 164 00
Laboratério de Ciéncias and Ensino bésico 26 01
Laboratério de Ciéncias and Aulas préaticas 118 10
Experimentacdo and Laboratoério de Ciéncias 96 04
Experimentacdo and Historia 223 02
Experimentacdo and Ensino Bésico 24 00
TOTAL 651 17

Fonte: Elaborada pela autora.

Para compor o cenario das pesquisas de ambito nacional, recorreu-se aos artigos de
periddicos indexados nos Qualis A-1 a B-2 (Area de Educacdo) do Portal de Periddicos
CAPES. Nessas buscas ndo foram especificados bancos de dados nem outros filtros, ja que os
resultados de 1997 a 2017 n&o se apresentaram de forma muito numerosa. Foram encontrados
artigos sobre aulas préaticas e experimenta¢do, mas nenhum apresentava tematica relacionada
ao interesse desta pesquisa e, por isso, foram todos excluidos da selecdo.

Apbs pesquisar pelos cenarios das pesquisas locais e nacionais, foram selecionadas
apenas dezessete produgdes que apresentavam tematica relacionada com o objeto desta
investigacdo, sendo todos eles frutos de pesquisas desenvolvidas no &mbito de programas de
pos-graduacao stricto sensu. Dentre os dezessete, tivemos acesso a apenas treze, pois quatro

apresentaram falha no carregamento da pégina do evento (Quadro 01).
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Quadro 01 — Sintese do mapeamento realizado Biblioteca Digital Brasileira de Teses e
Dissertagdes — BDTD

TIPO DE
- PROGRAMA/
TITULO TRABALHO/| AUTOR UNIVERSIDADE
ANO
Os propésitos de atividades Dissertacio/ | EVane Programa de P6s-Graduagéo em
préticas na visdo de alunos e 20039 Ferreirade | Educacdo/
professores Sa Universidade Federal de Minas Gerais
, o - Programa de Pos-Graduagéo em
Acliré?E:?;tsang:Z gﬁfn?fg;a:g:égisrge Dissertagdo/ | Licia Educacéo em Ciéncias e Matematica/
nclas para 2005 Zimmermann | Universidade Catélica do Rio Grande
série do ensino fundamental do Sul
Laboratério de ensino de . . Marli Balzan Programa de_ P os_-Graduagao &m
e - . Dissertacéo/ Ensino de Ciéncias e Educacdo
matematica e laboratdrio de ensino 2006 Cavalaro Matematica/
AP EIETERES U CEm IR Benini Universidade Estadual de Londrina
A histdria da ciéncia e a Dissertacio/ Claudio Luiz | Programa de Pds-Graduacdo em
experimentacdo no ensino de 20089 Nobrega Ensino de Ciéncias/
Quimica organica Pereira Universidade de Brasilia
'.A‘ hlstor|~a 2 cienclaea . x Ronaldo da Programa de P6s-Graduagdo em
experimentagdo na constituicdo do Dissertacdo/ Silva Ensino de Cineias/
conhecimento escolar: a Quimica e 2009 Rodriaues Universidade de Brasilia
as especiarias 9
Atividades de experimentacdo Tese/ Noé de Programa de P6s-Graduagdo em
investigativas ludicas no ensino de 2009 oliveira Quimica/
quimica: um estudo de caso Universidade Federal de Goiés
Promovendo a construgdo do
conhecimento pedagdgico de Leticia
contetido em um curso de Dissertacio/ Maria Programa de P6s-Graduacdo em
licenciatura de ciéncias biolégicas: 20099 Ramos Educacao/
uma caracterizagao da pratica do Martins Universidade Federal de Minas Gerais
professor-formador em uma Calab
disciplina de laboratério de ensino
Atividades experimentais no ensino Programa de Ps-graduagio em Ensino
de biologia em escolas publicas do . N Kelvin n . -
. Dissertagao/ de Ciéncias Naturais e Matematica/
estado do rio grande do Norte, Barbosa de ) ; .
. L 2010 L Universidade Federal do Rio Grande
Brasil: caracterizacdo geral e Oliveira do Norte
concepgdo de professores
Desenvolvimento de atividades Dissertacio/ f:lglt'i?n%e Programa de P6s-Graduacdo em
praticas experimentais no ensino de 20109 Rodriques Ensino de Ciéncias/
biologia-um estudo de caso de Me%o Universidade de Brasilia

Uma abordagem dialdgica para

Dissertacao/

Jose Ferreira

Programa de P6s-Graduagdo em Ensino
de Ciéncias Naturais e Matematica/

utl_llzagaq de atividades 2010 d? S_llva Universidade Federal do Rio Grande
experimentais em sala de aula Junior d
o Norte
Salete de Programa de P6s-Graduagdo em
Utilizacéo e gestdo de laboratdrios Dissertagdo/ | Lourdes Educacdo em Ciéncias: Quimica da
escolares 2011 Cardoso vida e saude/
Santana Universidade Federal de Santa Maria
Atividades experimentais: Dissertagéo/ Vania Prog_r ama de Pos-graqlu_a(;ao em Ensino
implica¢des no Ensino de Biologia 2015 C_ardoso da_ de _Clenglas e Matematica/ .
Silva Morais | Universidade Federal de Uberlandia
Relevancia dos laboratorios de Maria do Programa de P6s-Graduagdo em
aulas praticas na formacdo inicial Dissertagdo/ | Socorro Educacgdo em Ciéncias/
de professores de ciéncias e 2015 Cecilio Universidade Federal do Rio Grande
biologia Sobral do Sul

Fonte: Elaborado pela autora.
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Em todos os trabalhos encontrados, entre uma tese e doze dissertacdes, foi possivel
observar que a maioria dos trabalhos encontrados pertence aos Programas de Pds-Graduagéo
stricto sensu em Ensino de Ciéncias e Matematica, e que a maioria traz em um dos Sseus
capitulos elementos sobre atividades experimentais; implicacbes no ensino de Biologia;
reflexdes sobre o uso de experimentacdo no ensino de Ciéncias e Biologia o laboratdrio de
ciéncia em quanto campo de formagédo; uma visdo da literatura atual sobre o papel do
laboratério no ensino de Ciéncias; documentos oficiais e o pensamento docente sobre as
atividades experimentais no ensino médio; a experimentacdo suas origens e aplicacdo no
ensino de biologia; laboratorios escolares e atividades experimentais; as atividades de
experimentacdo e o ludico; os laboratérios de ciéncias; histérico: laboratério de ciéncias; e o
papel da experimentacao no ensino de Ciéncias.

Dos trabalhos analisados, percebemos um grande nimero que aborda a tematica
experimentacdo e/ou Laboratério de Ciéncias. Um desses trabalhos traz um histérico do
laboratério de Ciéncias desde o século XVIII em algumas universidades europeias, fato que
influenciou a disseminacdo dessas praticas nos colégios. Como pode ser observado, poucos
trabalhos estéo relacionados a pesquisa.

Sobre a metodologia dos trabalhos encontrados, verificou-se que estes apresentam
abordagem qualitativa, em sua grande maioria. Foi percebido, também, que grande parte deles
traz questionario e entrevista como elementos basicos para se obter os resultados esperados.
Por meio dessas observacGes foi possivel verificar que a maioria das producdes abordando
experimentacdo e laboratorio de Ciéncias/ensino também discute sobre a importancia das
aulas praticas sem, no entanto, mencionar a implantacdo e o desenvolvimento dos
Laboratorios de Ciéncias nos aspectos didatico-pedagdgico e social, bem como as suas
implicacdes na atualidade.

Apbs a leitura e analise dos trabalhos, foi possivel observar que as tematicas
experimentacdo e Laboratorio de Ciéncias ocorrem de forma rapida e diversificada conforme
cada contexto (SA, 2003; PEREIRA, 2008; RODRIGUES, 2009; OLIVEIRA, 2009). A partir
dessa observacdo, evidencia-se que esses achados apontam o quanto é necessaria a busca por
mais informages acerca da tematica dessa pesquisa para que a mesma possa colaborar com o
Ensino de Ciéncias e Biologia no Estado do Ceara.

A anélise dos trabalhos publicados em eventos demandou mais tempo, pois cada
edicdo do evento, frequentemente, estava em um site diferente e as paginas oficiais na internet
de algumas edicGes ndo se encontravam mais disponiveis para consulta. Foram analisadas
varias edi¢cdes do ENEBIO e ENPEC.
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O primeiro evento analisado foi o0 ENEBIO. Devido a ndo disponibilizacdo online das
publicacdes de algumas edicBes, s6 foi possivel ter acesso aos trés Gltimos eventos que,
coincidentemente, foram publicadas na Revista da Associacdo Brasileira de Ensino de
Biologia — SBENBIO. Partindo-se das leituras dos titulos dos trabalhos selecionados e
posterior leitura dos artigos — ja que ndo havia ferramentas que possibilitassem fazer a busca
por meio de descritores —, foram encontrados 627 trabalhos publicados nas oito edi¢Ges da
revista.

A principio, foram encontrados apenas cinco trabalhos que, apds realizada a leitura,
apresentavam tematica relacionada a esta investigacdo. Nesse contexto, foi necessario fazer a
busca no CD do evento para que pudéssemos ter acesso a mais informacdes na area e, assim,
encontrar trabalhos que pudessem contribuir com a escrita desse trabalho.

O segundo evento pesquisado foi 0 ENPEC, do qual foram analisadas as cinco edi¢des
realizadas no periodo pesquisado (2007 a 2015) no site da ABRAPEC. Nesses cincos ultimos
eventos, dois ENPECs, VI e o VII, apresentaram problemas de acesso aos trabalhos
aprovados, pois o site do evento exigiu fazer download para acessar um arquivo especifico e o
mesmo ndo foi possivel. Por outro lado, os ENPECs VIII, 1X e X apresentaram ferramentas
de busca, que nos permitiu usar palavras-chave e, assim, procurar trabalhos publicados.

Foram analisados os trabalhos apresentados nas modalidades de comunicacdo oral e de
painel que, nos cinco Gltimos eventos, chegam a 5.921. Seguindo a pesquisa por meio dos
descritores indicados anteriormente, ndo foram encontrados trabalhos sobre a tematica desta
Tese a partir da leitura dos titulos das trés Gltimas edi¢des, indicando uma grande caréncia de
estudos sobre o0 objeto de estudo desta pesquisa.

Ao finalizar o percurso de construcdo desse EQ, foi possivel enumerar alguns pontos
importantes para obter mais informagdes para a escrita deste trabalho. Acreditamos que essa
pesquisa poderd preencher uma lacuna que existe nos estudos sobre a implantagdo e o
desenvolvimento dos Laboratérios de Ciéncias/Biologia na década de 1997 a 2017, nos
aspectos didatico-pedagdgicos e suas implicacGes nos processos de ensino e de aprendizagem.
Esta investigacdo também poderd contribuir com os Programas de Po6s-Graduagdo das
Instituicdes de Educacdo Superior localizadas no Ceara e em toda a Regido Nordeste.

Apesar do cuidado na busca de fontes, ndo descartamos a existéncia de trabalhos sobre
essa tematica em outros lugares ou em periodos diferentes do escolhido nessa pesquisa. Fica
evidente que os trabalhos encontrados discutem sobre a importancia da experimentacdo e das
aulas praticas, mas poucos discorrem sobre a implantacdo do laboratério — embora

dialoguem com esta pesquisa quando trazem o laboratorio como espaco de aprendizagem.
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Consideramos a importancia da realizacdo dessa “viagem” pelo EQ para trazer luz ao
trabalho de investigacdo, uma vez que uma tese de pesquisa se constitui um trabalho original
que deve representar um avango nos estudos da area que se pretende abordar e, com isso,
tentar somar esforcos no sentido de contribuir para o registro e desenvolvimento dessa
tematica, além de fortalecer o Ensino de Ciéncias e Biologia.

Dessa forma, percebe-se a necessidade de um estudo criterioso com a intencdo de
registrar a historia do Laboratorio de Ciéncias no Estado do Ceara e, assim, poder contribuir
para o ensino de Ciéncias e Biologia por meio da utilizacao desse espaco. Nessa perspectiva, a
pesquisa podera colaborar com os debates para a melhoria da qualidade do ensino de Ciéncias
e Biologia e, acima de tudo, para o registro da historia dos laborat6rios nessa area, bem como
fomentar a discusséo e a pesquisa sobre a utilizacdo das atividades experimentais no ensino de
contetidos de Ciéncias nas escolas estaduais.

Vale destacar que uma atividade pratica ndo carrega em si todos o0s conteidos que se
quer ensinar, assim como ela ndo é necessariamente o procedimento principal ou obrigatdrio
no ensino de Ciéncias. As aulas em laboratorio devem fazer parte de uma sequéncia didatica
que envolva exposicOes teoricas, registros dos estudantes e confrontacdes de ideias. Desse
modo, justifica-se tal estudo por tratar-se de uma problemaética bastante pertinente, haja vista
que essa discussdo é fundamental para vislumbrar respostas aos problemas que a Educacédo
em Ciéncias enfrenta hoje, além de buscar alternativas para melhorar os Laboratérios de
Ciéncias e, também, narrar a historia de como foi a sua implantacdo nas escolas publicas do
Estado do Ceara.

Contrapondo essa realidade, Vianna e Carvalho (2001) apontam em suas pesquisas
que o Laboratério de Ciéncias deve ser compreendido como sendo um sistema de inscricao
literaria onde o auge é sensibilizar que um enunciado é um fato e que essa construcao se da de
forma tal que, ao final, ndo pode ser ocultada a questdo socio-histdrica. Nesse sentido,
expdem as autoras, apesar das infinitas discussdes sobre os Laboratorios de Ciéncias, sua
constituicdo, implantacdo, desenvolvimento e significacdo para a agdo docente, ja que pouco
se sabe a respeito desses processos ou ainda como se efetivou o desenvolvimento das praticas
realizadas nos laboratorios nas escolas de Educacéo Bésica.

De acordo com Maldaner (2006, p. 103),

[...] é dificil romper com a ideia positivista, sempre presente no meio educacional,
principalmente no ambito da educacdo cientifica, segundo a qual o conhecimento
cientifico consiste na descri¢do positiva dos fendmenos da natureza e que esta
descricéo é objetiva e independente das crengas de quem a faz.
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Desde o final do século passado, os Laboratérios tém sido considerados um importante
meio instrucional no ensino de Ciéncias. Como exemplo disso, podemos citar as atividades de
Laboratorio nos estudos desenvolvidos na area de Quimica, na década de 1880 (FAY, 1931).
De acordo com Moyer (1976), a Universidade de Harvard publicou uma lista de experimentos
que deveriam ser incluidos nas aulas de Fisica para alunos que desejassem estudar nesta
instituicdo. Nesse sentido, observamos que o ensino de Laboratorio era considerado essencial
porque proveria 0 treinamento em observacdo, forneceria informacdes detalhadas e
estimularia o interesse dos estudantes na época dos grandes projetos.

Por esse motivo, afirma Watanabe (2012) que cada laboratério € um laboratério
singular com sujeitos Unicos, momentos especificos em ambientes sociais e culturais também
particulares, por isto historico. Nessa perspectiva, levando-se em considerag¢do 0s avangos nas
pesquisas cientificas, bem como as experiéncias docentes realizadas no campo do Ensino de
Ciéncias, questiona-se: como ocorreu a implantacdo e o desenvolvimento dos Laboratérios de
Ciéncias/Biologia nas escolas publicas do Estado do Ceara no periodo de 1997 a 2017?

A partir dessa indagacdo, outros questionamentos surgem: Como se efetivaram as
orientacdes para a implantacdo do Laboratério de Ciéncias/Biologia nas escolas? Como se
caracterizaram na acao docente dos professores no Laboratério de Ciéncias/Biologia? Como
se estabeleceram as relacdes politicas entre as determinagdes prescritas pela Secretaria da
Educacdo do Estado do Ceara e as escolas de Educacdo Bésica no &mbito da articulagdo teoria
e préatica? Essas questfes ajudaram a inferir sobre a histdria dos Laboratérios de Ciéncias, 0s
contextos educacionais ocorridos durante a constituicdo e o desenvolvimento dos mesmos, 0s
documentos de criacdo e as implicacGes na atualidade.

Através das aulas praticas no espaco do Laboratorio, o professor pode fazer com que
os estudantes despertem interesse pelo conhecimento cientifico. Com esse tipo de atividade é
possivel desenvolver diversos pontos importantes como, por exemplo, a construgdo de objetos
e a manipulacdo de experimentos com o auxilio do professor ou por meio da visualizagéo.
Aulas praticas, quando bem elaboradas, atuam como contraponto as aulas teoricas e aceleram
0 processo de aquisicdo de novos conhecimentos.

A realizacdo de experimentos pode auxiliar o estudante a compreender melhor a teoria
envolvida, bem como tornar o conteudo mais significativo para ele. O Laboratdrio é o espaco
mais adequado para que isso aconteca, embora também seja possivel realizar alguns
momentos em outros espagos, inclusive na sala de aula. O importante é que o estudante crie
hipbteses, manipule os materiais, produza algo ou mesmo observe por si proprio um

fendmeno, uma experiéncia, e ndo que o professor leve tudo pronto para o estudante.



27

A aula reflete caracteristicas da atividade cientifica pelo tratamento das ideias dos
estudantes como hipoteses porque estas favorecerem a construgdo de planejamentos pelo
trabalho em grupo e pelo incentivo aos grupos ao compartilharem suas “experiéncias” na
tentativa de juntos proporem a solucdo para o problema que desencadeou a investigacéo.
Nesse sentido, vale destacar que diante das possiveis respostas e, talvez, dos siléncios as
questBes anteriormente apresentadas, as analises que serdo realizadas auxiliardo na abordagem
histérica do campo do Ensino de Ciéncias/Biologia no Estado do Ceara.

Esta pesquisa de doutoramento é de natureza qualitativa, identificada como estudo de
caso, e elege como objetivo geral analisar a implantacdo e o desenvolvimento dos
Laboratérios de Ciéncias/Biologia nas escolas publicas do Estado do Ceara no periodo de
1997 a 2017, bem como suas implicagdes na atualidade. Especificamente objetivamos a)
analisar os documentos legais que regulamentaram a implantacdo e o desenvolvimento dos
Laboratdrios de Ciéncias/Biologia nas escolas publicas do Estado do Ceard; b) identificar a
realidade do Laboratorio e sua articulagdo com o Ensino de Ciéncias/Biologia; e c) discutir as
relacGes estabelecidas entre a Secretaria de Educacdo do Estado do Ceara — SEDUC e as
escolas de Educacdo Basica no ambito da articulacéo teoria e pratica.

Urge, portanto, a construcdo da historia de como os Laboratérios foram implantados
nas escolas estaduais a fim de gerar registro para que futuras pesquisas possam ser realizadas
visando contribuir ainda mais para esse debate. Por isso, nesse trabalho de doutoramento,
iremos abordar e defender a seguinte tese: para que o Laboratorio de Ciéncias/Biologia possa
cumprir efetivamente sua funcéo, contribuindo para aprendizagem dos estudantes, superando
a fragmentacéo entre teoria e pratica, propiciando um entendimento mais adequado sobre a
Ciéncia e seus conteudos (superando a perspectiva positivista), & necessaria a integracao de
trés elementos pedagoOgicos: a gestdo escolar, a formacdo continuada docente e a
participacdo ativa dos estudantes.

O texto foi organizado em oito capitulos, sendo o primeiro deles esta Introdugdo. No
capitulo 2 trazemos um Memorial (O Ensino de Ciéncias que Vivi: Memorias e
Aprendizados), no qual relatamos alguns momentos da minha trajetéria estudantil e
profissional, tendo como pano de fundo o Ensino de Ciéncias e a tematica desta Tese: 0
Laboratorio de Ciéncias/Biologia.

Em seguida, falamos sobre o Ensino de Ciéncias na Sala de Aula, que tem como
proposito apresentar como o Ensino de Ciéncia comeca a fazer parte do curriculo escolar
brasileiro, bem como a importancia dos recursos didaticos para 0s processos de ensino e de

aprendizagem, alem de suas influéncias nesses. Inicialmente, apresentamos o ensino de
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Ciéncias no curriculo brasileiro, a legislagdo e os movimentos cientificos que contribuiram
com as discussdes sobre o ensino de Ciéncias. Depois, refletimos sobre a importancia dos
recursos didaticos no Ensino de Ciéncias e, por fim, expomos o conceito de aulas praticas e a
importancia dos espacos da escola para os processos de ensino e de aprendizagem de
Ciéncias.

No quarto capitulo, Ensino de Ciéncias no Laboratorio, inicialmente apresentamos o
Laboratorio e seus multiplos espacos. Em seguida, discorremos sobre a historia do
Laboratorio de Ciéncias no Brasil e a experimentacdo nos Laboratorios escolares e, por fim,
apresentamos as contribuicdes do Laboratério de Ciéncias, particularmente daquele voltado
para o Ensino de Biologia.

O capitulo cinco, Ensino de Ciéncias e Alfabetizacdo Cientifica, tem como objetivo
refletir sobre o Ensino de Ciéncias e o Letramento Cientifico e os desafios em atender as
demandas dos estudantes do século XXI. Inicialmente, apresentamos algumas reflexdes sobre
laboratério e sala de aula no ensino e na aprendizagem de Ciéncias. Em seguida, discorremos
sobre questdes em aberto do Laboratdrio de Ciéncias/Biologia nas escolas. Por fim, trazemos
os desafios para o uso do Laboratério de Ciéncias/Biologia na escola.

No capitulo seis, Metodologia, situaremos o percurso metodoldgico e os locais pelos
quais passamos e registramos de modo a potencializar um encontro entre as indagacoes
realizadas e o contexto vivido. Para tanto, foi necesséario fundamentar, descrever e organizar a
metodologia utilizada na realizacdo da presente pesquisa e, assim, organizar as ideias para as
discussoes, reflexdes e contribuicdes para o Ensino e a Aprendizagem de Biologia.

Nos Resultados e Discussdes, apresentamos as discussfes das categorias a priori —
implementacédo, desenvolvimento e atualidade — sobre o Laboratorio de Ciéncias/Biologia no
Estado do Ceard, e os achados das pesquisas e suas relacdes com os referenciais teoricos. No
primeiro momento, dissertamos sobre os dados colhidos durante as observagfes nas visitas a
SEDUC e as escolas. Em seguida, analisamos as entrevistas realizadas com os professores.

Nas ConsideracOes Finais, avaliamos o percurso da construcdo desta Tese, suas
contribuigdes e possibilidades de outras investigagdes, uma vez que esta pesquisa pretende
contribuir para melhor compreender a Histdria do Laboratério de Ciéncias/Biologia no estado
do Ceard. Ambicionamos dar possibilidade para que a SEDUC, gestdo escolar e professores
possam fortalecer o desenvolvimento dos Laboratorios de Ciéncias/Biologia. Ndo obstante,
através da divulgagdo do estudo, sera possivel ampliar a discussao sobre o uso do Laboratério

de Ciéncias nas escolas e que seu uso possa ser efetivado no curriculo e na rotina escolar.
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2 O ENSINO DE CIENCIAS QUE VIVI: MEMORIAS E APRENDIZADOS

“O correr da vida embrulha tudo, a vida é assim:
esquenta e esfria, aperta e dai afrouxa, sossega e
depois desinquieta. O que ela quer da gente é
coragem.”

(Jodo Guimaraes Rosa).

Como diz o poeta, a vida quer da gente coragem: coragem de mudar, vencer...
aprender! A lembranga da vida da gente, do passado, é necessaria para compreender de onde

vim, para onde posso ou ndo ir. Dias (1997, p. 10) afirma que

[...] as historias de vida tém o potencial de humanizar e de dar pistas mais claras,
diretas e profundas para o trabalho do educador, uma vez que conseguem de maneira
mais simples, através de parabolas singulares, iluminar aspectos importantes da vida
diéria com criancas.

A motivacao pela compreensdo dos desafios inerentes ao ensino e a aprendizagem de
Ciéncias surgiu a partir da minha trajetoria escolar e profissional. Descreverei', a seguir,
algumas vivéncias e aprendizados que trago da minha infancia até minha formacao
profissional que, de alguma forma, me constituiram, deixaram marcas em mim e me
transformaram em professora do Magistério Superior, criando minhas experiéncias sobre o
ensino e a aprendizagem de Ciéncias.

Para cada periodo da minha vida escrevi uma secdo neste capitulo, os quais serdo

apresentados a seguir.

2.1 Educacéo Infantil (1983-1987)

No periodo compreendido entre 1983 a 1987, tempo formal para eu ter vivenciado a
Educacao Infantil, frequentei um espaco diferenciado para aprender a ler e escrever. Destaco
as visitas a uma tia que morava no interior do estado do Ceara, na zona rural, e a alegria em
acompanhar meus primos, alguns da minha idade e outros mais velhos que iam para a
escolinha da Dona Carminha, uma senhora que era agente comunitaria de saude e dava aulas
com a cartilha do Jodo e da Maria embaixo do alpendre de sua casa. Nesse pouco tempo tive a

oportunidade de acompanhar as aulas da tia Carminha e 14 comecei a conhecer algumas letras.

! Peco licenga para escrever na 12 pessoa do singular nesse capitulo, ja que o mesmo trata de aspectos pessoais e
intimos desta autora.
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Ainda me lembro do meu primeiro caderno com lapis e borracha que ganhei de presente.

Ficava feliz e tudo me fascinava, pois queria estudar...

2.2 1° Grau/Ensino Fundamental (1988-1996)

Aos 7 anos de idade tive a festa do ABC, chamada festa da Alfabetizagdo, um dia
lindo. La estava eu com meu vestido amarelo dancando a valsa: era a minha festa dos
doutores do ABC. Nesse periodo, ndo me recordo de nenhum contato com o Ensino de
Ciéncias na sala de aula, a ndo ser os dias em que os “homens de branco” traziam flGor e nos
ensinavam a escovar 0s dentes.

Em seguida, comecei 0 1° grau®. As aulas de Ciéncias sempre foram pautadas em
explicacOes e copias do que a professora escrevia no quadro de giz, cujas cores do mesmo eu
adorava. Fui estudante de escola publica durante toda a minha vida académica. Vivenciei na
década de 1990 um ensino de Ciéncias totalmente tradicional, descontextualizado, baseado na
exposicdo do conteddo, numa via de mao Unica: do professor para o estudante.

Na 62 série, tive a oportunidade de ter aula pelo Telensino. O mais importante para
mim era o intervalo entre uma aula e outra porque era a hora do desenho animado, sendo o
Castelo Ra-Tim-Bum o mais esperado. A professora presencial era polivalente e pedia a
leitura do texto que tinha acabado de ser explicado pelos professores da TV para poder
realizar a atividade que estava no manual de apoio e depois esperar a proxima aula. As aulas
gue predominavam nessa época eram as de Matematica e Portugués, havendo aulas de
Ciéncias apenas uma vez na semana.

Nas aulas de Ciéncias eu ficava esperando os experimentos e as curiosidades que eles
explicavam na TV. Infelizmente, a professora polivalente ndo trazia atividades que pudessem
me ajudar a compreender a importancia de se estudar Ciéncias e sua relagdo com o meu dia a
dia. Os metodos utilizados nas aulas de Ciéncias eram apenas copiar a pergunta e a resposta
de um questionario feito por ela ou resumos feitos no quadro. Na 72 e 82 serie ndo foi
diferente, pois vivenciei uma aprendizagem pautada na memorizagao, transmisséo e recepgao
sem a relacdo com o contexto dos estudantes e pouca significagcdo do conhecimento cientifico.
No 1° grau ndo tive contato com atividades praticas, tampouco havia espaco para

questionamentos junto aos professores.

2 Equivale, atualmente, ao Ensino Fundamental.
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Essa realidade tornou o Ensino de Ciéncias, além de descontextualizado e sem sentido,
abstrato demais, isto é, aquém da compreensdo da maioria dos estudantes.

2.3 2° Grau/Ensino Médio (1997-1999)

Cursei 0 1° ano do Ensino Médio, antigo 2° Grau, em uma escola particular em
Itapipoca. As aulas de Biologia eram expositivas e, usando apenas o livro didatico, o professor
deixava claro que o objetivo de suas aulas era a aprovacdo no vestibular. Nesse periodo ndo
tinha dimenséo do que seria uma aula prética e s6 falava em estudar para entrar na faculdade.

Vir morar na capital do estado, Fortaleza, para estudar foi uma das melhores sensacoes
que tive na minha vida. Era comum familias do interior, que tinham condic¢des financeiras,
mandarem seus filhos para estudarem em grandes escolas, 0 que ndo era 0 meu caso: fui para
Fortaleza por problemas familiares e acabei sendo acolhida pela tia Maria, que me deu
oportunidades de experimentar e aprender o que uma cidade grande poderia me proporcionar.

Foi quando surgiu a possibilidade de concorrer a uma vaga no Liceu do Ceara. Depois
de varias tentativas, para minha felicidade, consegui uma vaga. Sempre ouvia esse nome e,
por isso, queria muito estudar na escola mais procurada na época. Logo, comecei a fazer
amigos e a jogar handball.

Foram muitas experiéncias positivas e negativas, entre elas o fato de a escola ser umas
das maiores, mas a falta de professores era algo absurdo e quase todos os dias saiamos cedo,
famos para praca e/ou jogar devido a auséncia dos mesmos. Apesar de todos os problemas de
drogas e falta de professores, uma oportunidade me chamou atencdo. No 2° ano do Ensino
Médio houve a sele¢éo para monitoria do Laboratdrio de Biologia, na qual fui selecionada.

Fiquei encantada com tantos equipamentos e vislumbrei a oportunidade de realizar
algumas praticas porque, até entdo, ndo tinha realizado nenhuma. Foram momentos ricos ao
ter que aprender 0 nome das vidrarias e a ansiedade pelas aulas préaticas. No entanto, foram
poucas as atividades realizadas, pois 0 professor ndo tinha muito tempo para trabalhar com os
estudantes no Laboratorio, além de ndo fazia parte do horario da escola, ja que 0 mesmo dizia
que o foco era o vestibular.

Conclui 0 2° Grau e o pouco que pude aprender de Ciéncias e Biologia para o
vestibular, como eles diziam, foi importante porque tudo isso se deu pela colaboracdo de um
professor de Biologia que me apresentou o Laboratério de Ciéncias e me disse que seria
possivel entender a ciéncia cotidiana. O pouco que vi e participei me encheu de orgulho, pois

quando eu usava o0 jaleco me sentia uma cientista.
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2.4 Professora da Educacéo de Jovens e Adultos (2000)

Logo que conclui a Educacdo Basica, ndo sabia o que fazer da minha vida. Ndo pude
fazer o vestibular e ja que ia fazer 18 anos precisava trabalhar ou passar na faculdade. Nesse
contexto fui chamada para substituir minha prima que dava aula na zona rural do interior do
Estado para jovens e adultos. Fiquei animada e aceitei 0 desafio de comecar a ensinar
agricultores e donas de casa.

Ao chegar na comunidade fui recebida por uma senhora que era responsavel pela sala,
uma estrutura da associagdo sem energia e sem a minima condicdo de trabalho. No primeiro
momento tentei seguir o planejamento que ja tinha sido feito por minha prima, mas ndo dava
certo porque a turma ndo acompanhava e por isso faltava as aulas. As aulas tinham que ser
apenas Portugués e Matematica, como se sO essas areas fizessem parte da vida daqueles
estudantes. Naquela época ganhavamos por estudante; logo, se algum faltasse o dinheiro viria
reduzido ou entdo a turma era fechada. Ao me deparar com a possibilidade de perder a
oportunidade de ganhar meu dinheiro, comecei a procurar estratégias e chamar atencdo dos
estudantes.

Ensino de Ciéncias nem pensar porque o planejamento ja vinha pronto da Secretaria
de Educacéo, mas as discussdes sobre Ciéncias aconteciam no intervalo com historias de vida
contadas pelos agricultores e donas de casa. Comecei a trabalhar com exemplos da realidade
deles: “Dona Maria tinha 10 galinhas e vendeu 3 para dona Regina. Com quantas galinha
dona Maria ficou?”. E foi assim que os estudantes comegaram a voltar e expressavam que
estavam felizes em conseguir escrever. Lembro-me do seu Jodo, que comecou a ler e disse
que queria ser advogado. Eu ndo tinha dimensdo do que tudo aquilo representava, mas fui
feliz. Infelizmente, a licenga da minha prima acabou e precisei devolver a turma para ela.

Em seguida, fui chamada para outras experiéncias na cidade e substituicbes de
professores mesmo sem ainda ter feito uma faculdade. Meu sonho era ser formada, mas nao

sabia como fazer nem se seria professora.

2.5 Estudante da Educacdo Superior: Licenciatura em Ciéncias Biologicas -
FACEDI/UECE (2002-2007)

Minhas inquietacbes aumentavam cada vez que eu era chamada para substituir
professores, pois ndo era formada e ndo sabia como resolver problemas e inquietagdes da

docéncia. Dessa forma, resolvi tentar o vestibular, quando ent&o fui aprovada na Universidade
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Estadual do Ceara (UECE) para o curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas no campus
da Faculdade de Educacéo de Itapipoca (FACEDI).

Na Universidade, as disciplinas biologicas ndo eram muito diferentes do que eu havia
vivenciado até entdo: continuava o ensino livresco e tradicional. No ambito de sua
complexidade, tinhamos problemas de ordem técnica, conjuntural e de infraestrutura, pois
sequer tinhamos reagentes ou aparelhos como microscopios e estufas para realizar as
atividades praticas. Tinhamos periodos de discussdes e reflex6es sobre os problemas do
ensino e 0 que representava estar fazendo um curso recém implementado que ndo tinha
equipamento nem laboratérios. Além disso, alguns professores eram bacharéis e com
dificuldades para atuar em um curso de formacdo para a docéncia.

Com o passar dos semestres um grupo pequeno de graduandos dos cursos de
Licenciatura em Ciéncias Biologicas e Pedagogia resolveu criar um Projeto para preparar 0s
estudantes para o vestibular: FACIVEST - FACEDI incentivando o vestibular. Foi um
periodo de grandes desafios, pois ndo tinhamos o apoio da gestdo e, algumas vezes, nos
faltava formacdo para tamanho desafio que era passar nas escolas publicas e convidar 0s
estudantes para participarem das aulas ministradas pelos graduandos. Tinhamos, porém, apoio
dos diretores e de alguns professores das escolas.

Antes mesmo de concluir a graduagdo, continuei as experiéncias de lecionar, mas
agora com as disciplinas de Ciéncias e Biologia no Ensino Fundamental e Médio em uma
escola publica e em uma escola particular no municipio de Itapipoca, evidenciando a falta de
profissionais na area e 0 ndo cumprimento da legislacdo do magistério. Com 0 meu ingresso
nas escolas da Educagédo Basica, comecei a me dedicar mais ao ensino de Ciéncias e Biologia
procurando alternativas que tornassem as aulas mais atraentes e que pudessem direcionar a
curiosidade dos estudantes para as disciplinas cientificas.

As dificuldades eram muitas, pois eu precisava superar aquele ensino
descontextualizado e tradicional, porém minha formacéo ndo havia sido nesta perspectiva e,
cada vez mais, eu percebia a necessidade de aprofundar meu conhecimento sobre as
disciplinas de Ciéncias e Biologia para buscar estratégias visando melhor trabalhar os
contetdos em sala de aula e no Laboratorio de Ciéncias, mesmo com condi¢Ges minimas de
execucao.

No ano 2007 conclui o curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas e comecei a

minha jornada como professora formada.
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2.6 Professora da Educacdo Bésica (2008-2009)

Em 2008 e 2009 trabalhei em uma escola estadual de educacédo profissional e em duas
escolas particulares da educacdo basica. Nessas trés experiéncias pude trabalhar realidades
diferentes. Na escola profissional tinha Laboratério de Biologia com todo equipamento e
materiais que eu quisesse usar para oportunizar aulas praticas e demonstragdes com 0s
estudantes.

Esses momentos aconteciam porque faziam parte do meu planejamento. Nessa escola
tinha outra professora de Biologia que, diferente de mim, trabalhava apenas em sala de aula.
Apesar de saber da importancia desse espaco, pouco era discutido em planejamento o motivo
dela ndo usar.

Participei com os meus estudantes de feiras regionais de ciéncias e apresentei o
trabalho realizado em sala de aula e no Laboratério da escola, como extracdo de DNA, coleta
seletiva de lixo, microscopia, dentre outros. As aulas que eu ministrava em sala eram com
materiais de baixo custo e, sempre que possivel, levava os estudantes para aula de campo e
atividades em outros espac¢os da escola, como jardim e quadra de esportes.

J& nas duas escolas particulares ndo tinha estrutura, mas logo que entrei solicitei a
gestdo das duas escolas uma sala para montar o Laboratorio de Ciéncias. No mesmo ano, em
uma delas, foram comprados modelos anatémicos, microscopios, vidrarias, reagente e a
colecdo didatica para as aulas de Ciéncias e Biologia. Foram aulas de microscopia e uso de
modelos referente a Anatomia e Fisiologia. Na outra escola, o laboratério ficou apenas na
promessa.

As aulas nessas trés escolas eram dindmicas e participativas. Sempre fui uma
professora querida pela turma. As aulas, em sua maioria, eram tedrico-praticas com atividades
em sala e/ou laboratorio. Lecionava Biologia na escola profissional para alunos do 2° e 3° ano
do Ensino Medio, e nas duas escolas particulares lecionava Ciéncias para os estudantes dos
anos finais do Ensino Fundamental e Biologia no Ensino Médio. Os estudantes sempre
relataram que as melhores aulas eram de Ciéncias e Biologia, porque eles associavam sua vida
ao cotidiano. Isso era possivel ser acompanhado nas avaliagdes mensais, bimestrais e nos
conselhos de classe.

Na escola publica tive todo cenario para fazer um trabalho com responsabilidade, pois
tinha tempo de planejamento, Laboratorio de Biologia e outros espagos como Laboratorio de
Informética e um grupo de estudantes que passava o0 dia todo na escola com 0s mesmos

professores, mesmo presenciando professores acomodados e desmotivados. Nas escolas
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privadas era um espaco em que SO entrava para dar aula, sem tempo para planejamento. Na
escola que consegui a implantacdo do espaco, apesar de algumas dificuldades — néo tinha
carga horéria para preparar aula no Laboratorio, nimero grande de estudantes para um espaco
pequeno e o tempo do deslocamento para o Laboratério — eu ministrava aulas no Laboratorio
sempre que possivel.

Mesmo com essas estruturas diferentes, trabalhei o ensino de Ciéncias e Biologia de
modo que todos pudessem participar das aulas e das atividades que me propunha a fazer. Claro
gue as questdes pedagdgicas diferentes ajudaram a melhorar minha pratica docente e percebi
que a auséncia de algumas atividades préaticas na minha formacé&o inicial fez falta. Para aprender
usar o laboratorio precisei participar de alguns cursos de formacdo continuada nos finais de

semana e na escola profissional, sendo que um deles foi solicitado junto a gestdo da escola.

2.7 Professora substituta da FACEDI/UECE (2010)

No ano de 2010 fiz a sele¢do para professora substituta da Universidade Estadual do
Ceard, campus da FACEDI. Fui a primeira estudante egressa da instituicdo a ser professora do
curso de Licenciatura em Ciéncias Biologicas. Foi um ano de grandes avancgos e contribuicdes
académicas, pois tentei trabalhar a formacao dos futuros professores de modo diferente do que
tinha experienciado como estudante, sendo utilizadas muitas vezes aulas praticas para melhor
embasar o processo formativo desses futuros professores de Ciéncias/Biologia.

Assim que ingressei como substituta, participei de varias acdes junto aos professores
efetivos, muitos deles meus ex-professores, que me permitiram contribuir com a melhoria dos
espacos na universidade que tinha me acolhido. Uma delas foi a revitalizacdo do Laboratorio
de Préticas de Ensino de Ciéncias que estava parado por falta de organizacdo, de limpeza, de
equipamentos e de roteiros de atividades praticas em algumas areas da Biologia: Microscopia,
Botéanica, Citologia, dentre outras. Participei de aulas de campo na zona serrana do municipio
de Uruburetama para coleta de flores e folhas, além da selecdo de monitores para as
disciplinas que trabalhei, como Morfologia das Criptogramas e Fanerégamas. Depois veio a
orientacdo de trabalhos para a Semana da Biologia e eventos na area.

Embora essa experiéncia tenha durado apenas um ano, foram varios os momentos de
desafios, energia, sonhos e aprendizado. No ano seguinte fui convidada para trabalhar na
Secretaria de Educacdo do Estado do Ceara (SEDUC) contribuindo com a Coordenadoria de
Educacéo Profissional (COEDP). Concomitante a isso fui aprovada no concurso da Prefeitura
Municipal de Itapipoca como professora de Ciéncias.
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2.8 O Mestrado em Educagdo na UFC (2011-2013)

A partir das experiéncias profissionais relatadas percebi a necessidade de continuar 0s
estudos na busca por poder contribuir de forma mais eficaz com um ensino de Ciéncias e
Biologia de qualidade. Cursei uma Especializacdo em Desenvolvimento, Espaco e Meio
Ambiente na Faculdade Ateneu, onde aprendi sobre Legislacdo Ambiental e participei de
cursos relacionados aos Laboratorios de Ciéncias: Préaticas e Vivéncias no Laboratorio de
Boténica e Zoologia, aulas praticas de Biologia para o Ensino Médio, dentre outros.

Antes de tentar a selecdo para cursar o mestrado em Educacdo na Universidade
Federal do Ceara (UFC) fui convidada a participar do Grupo de Estudos e Pesquisa em
Ensino de Ciéncias (GEPENCI) da UFC, liderado pela professora Dra. Claudia Carneiro e
professora Dra. Raquel Crosara. Foram momentos de muito crescimento e estudo na area,
pois a troca de experiéncia e saberes foi fundamental para o fortalecimento da minha préatica
como professora. No ano de 2011 consegui aprovacdo no Mestrado Académico em Educacgéo
na Universidade Federal do Ceara, concluindo-o em 2013.

Durante o processo de observacdo dos professores da area Ciéncias da Natureza que
participaram do desenvolvimento da minha pesquisa para a dissertagdo do mestrado, percebi
que as aulas dessa area aconteciam na perspectiva tradicional do ensino, ou seja, prevalecia,
seja no planejamento ou nas aulas, o método expositivo com apresentacdo de contelidos
fragmentados e descontextualizados numa via de méo Unica, do professor para o estudante, e
com poucas aulas praticas. Minha dissertagdo teve como titulo “A integra¢do Curricular do
Curso Técnico em Enfermagem com a Disciplina Biologia” e objetivava analisar como ocorre
0 processo de articulacdo das disciplinas profissionais com a Biologia no curso técnico de
Enfermagem, sendo orientada pela professora Dra. Raquel Crosara, que também € orientadora
desta pesquisa de doutoramento.

Percebi, ao longo da pesquisa de campo e em algumas reunides na SEDUC, que eram
poucos 0s registros sobre os Laboratorios de Ciéncias no Estado do Ceara. Constatei, também,
gue muitos dos contetidos eram transmitidos como teorias e conceitos estabelecidos e aceitos
como verdadeiros e inquestionaveis, o que torna o ensino distante da realidade e ndo favorece
a criticidade do estudante enquanto cidaddo inserido nos processos culturais, ambientais,
econdmicos e politicos da sociedade.

Diante de tantas inquietagbes e experiéncias na Educacdo Basica e na SEDUC,
comecei a estudar para concurso e a pensar em fazer um doutorado. Eis que surgiu a

indagacdo: o que, de fato, quero investigar? Lembro-me de minha trajetéria e do espacgo que
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me fez sonhar e me inquietou na minha vida escolar, que foi o Laboratorio de Ciéncias.
Queria entender por que quando a escola tinha este espagco ndo era usado e quando néo tinha
era desejado. Na SEDUC tive a oportunidade de estar proxima aos professores que por um
tempo ficaram nos laboratorios e queria entender por que esses espacos nao eram usados com

frequéncia. Dai surgiu o objeto de estudo da pesquisa dessa pesquisa de doutorado.

2.9 O Doutorado em Educacdo na UFC (2015-Atual)

Ingressei no Doutorado tendo como objetivo pesquisar a histéria do Laboratério de
Ciéncias/Biologia nas escolas publicas do Estado do Ceard, bem como fomentar a discusséo e
a pesquisa sobre a utilizacdo das atividades experimentais de conteidos de Biologia/Ciéncias
nas escolas estaduais para favorecer o ensino e a aprendizagem desses.

Para isso é necessario, portanto, conhecer 0s acontecimentos referentes a implantacéo
do Laboratério e aos momentos posteriores, de modo especial como esse espago foi

apropriado pela gestdo da escola e pelo professor.

2.10 Professora efetiva de Universidade Publica Federal (2015-atual)

No mesmo periodo que passei no doutorado, fiz a prova para ser professora do
Magistério Superior na Universidade Federal de Alagoas (UFAL), e na Universidade Estadual
Vale do Acaral (UEVA), pois meu desejo era ser docente para formar futuros professores,
tendo sido aprovada em 1° lugar nos dois concursos e tomado posse em dezembro de 2015.
Em 2016 iniciei minhas atividades como professora efetiva na UFAL, no setor de Praticas
Pedagogicas, sendo responsavel por ministrar, no primeiro momento (2016.1) as disciplinas
de Estagio Supervisionado (ES) no espago ndo formal e no Ensino Fundamental e Didéatica do
Ensino de Biologia. Comecei com um grande desafio, pois essas disciplinas s&o
compreendidas como um processo de experiéncia pratica que aproxima o estudante da
realidade de sua area de formacdo e o0 ajuda a compreender diversas teorias que conduzem o
exercicio da sua profissao.

E um elemento curricular essencial para o desenvolvimento dos estudantes de
graduacdo sendo, também, um lugar de aproximacdo entre a universidade e a sociedade,
permitindo uma integracdo a realidade social e, também, no processo de desenvolvimento do
meio como um todo, além de ter a possibilidade de verificar na pratica toda a teoria adquirida
ao longo da vida académica. De modo semelhante, Rosito (2003) enfatiza que as atividades
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préticas voltadas para a investigacdo cientifica (que ndo necessariamente sdo desenvolvidas
num laboratdrio, mas na posse de um, cujo processo é mais dindmico e efetivo) vao além de
aspectos experimentais, encaixando-se na complementacéo de contetdos levados para a vida.

Junto a esses objetivos vieram todas as incertezas e angustias, pois logo no primeiro
dia de aula me deparei com uma turma sem vontade de ser professor. Integrar teoria e pratica
é um grande desafio com o qual o estudante de um curso de licenciatura tem de lidar. E, se
esse problema ndo for resolvido ou pelo menos suavizado durante a vida académica do
estudante, essa dificuldade se refletira no seu trabalho como professor. Nao é apenas
frequentando um curso de graduacgdo que uma pessoa se torna profissional.

As disciplinas ministradas, as orientacGes de Trabalho de Conclusédo de Curso (TCC) e
a participacdo em projetos de extensdo sdo momentos muito significativos para um professor
do Magistério Superior no inicio de carreira. Os estudantes criam perspectivas em relacdo ao
que vai ocorrer nesse tempo, uma vez que, apés a énfase nos conhecimentos tedricos, € 0
momento de colocar em prética o que foi discutido durante o curso associando teoria a préatica
de sala de aula. Dai a importancia ndo apenas de discutir 0 uso ou ndo do laboratério, mas
todo o processo de formacdo académica, ou seja, 0 embasamento tedrico visto na sala de aula
é de grande importancia para a realizacdo de praticas pedagdgicas no momento de formacéo e
na Educacdo Basica.

Ministrando as disciplinas de Estagio Curricular Supervisionado e Didatica do Ensino
de Biologia, vi 0 quanto sdo indispensaveis as discussdes sobre o uso do Laboratério de
Ciéncias na escola e na formacdo de docentes nos cursos de licenciatura. E um processo de
aprendizagem necessario a um profissional que deseja estar preparado para enfrentar os
desafios de uma carreira e deve acontecer durante todo o curso de formacéo académica, no
qual os estudantes sdo incentivados a conhecerem espagos educativos entrando em contato
com a realidade sociocultural da populacdo e da instituicdo. Além disso, o aprendizado é
muito mais eficiente quando é obtido mediante a experiéncia. Na préatica, 0 conhecimento é
assimilado com muito mais eficécia, tanto € que se torna muito mais comum ao estagiario
lembrar-se de atividades durante o percurso do seu estagio do que das atividades que realizou
em sala de aula.

A Educacédo é responsavel pela transformacdo e desenvolvimento social, por isso a
necessidade e importancia de o futuro professor ter entendimento da importancia das
experiéncias e atividades praticas para a constru¢do do conhecimento e/ou para a
aprendizagem de seus estudantes e, assim, contribuir para o fortalecimento do ensino e

aprendizagem de Ciéncias e Biologia.
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Nesse contexto, o professor necessita estar preparado para ensinar e essa realidade se
efetivara se ele buscar um comprometimento com sua pratica. A organizacdo do Laboratorio
de Préticas Pedagogicas, vinculado ao Setor de Praticas Pedagdgicas do curso de Licenciatura
de Ciéncias Biologicas da UFAL, contribuiu para desenvolver pesquisas e discussdes sobre o
ensino e a aprendizagem de Ciéncias e Biologia e melhorar a formagdo dos futuros
professores de Ciéncias/Biologia da instituicao.

Durante esses movimentos realizados na UFAL vi o quanto a metodologia e 0s
objetivos de cada aula sdo importantes para que se tenha momentos instigantes, explicativos e
interrogativos. E necessario que em cada aula o estudante se envolva e possa construir e
fortalecer isso em suas agOes. A construgdo do conhecimento mediado pelo professor valoriza
a formacao docente e amplia sua consciéncia sobre sua propria pratica, a de sala de aula, a da
universidade como um todo, 0 que me propiciou constituir conhecimentos tedricos e criticos
sobre a realidade.

O que levo para a minha prética sdo sonhos, inquietacBes e responsabilidades sobre o
meu papel enquanto professora universitaria e como vou contribuir para a formacao de futuros
professores, pois a docéncia universitaria € um processo continuo de construcdo da identidade
docente e tem por base os saberes da experiéncia construidos ao longo da minha vida académica
e profissional, articulados com os saberes especificos das areas de conhecimento e, assim,
cumprir com minha missdo social que é contribuir com a formacao de futuros professores de
Biologia. E preciso exaltar e resgatar o valor da docéncia, mas para isso se faz imprescindivel
a harmonia entre as diferentes categorias de ensino para, unidas, discutirem e melhorarem o
trabalho que se tem em comum: educar, orientar, formar, transformar e, por fim, tornar os
estudantes cidadaos criticos e conscientes neste mundo em que estdo inseridos.

Consequentemente, podemos considerar que 0S espacgos criados em um curso de
formagdo de professores podem proporcionar uma experiéncia Unica e apresenta uma grande
importancia e significado na formagdo docente. E nesse momento que o académico se vé
professor e avanga ou recua, se identifica ou ndo com a sala de aula e todas as situacfes nela
encontradas. Os estudantes merecem professores que sdo professores e ndo professores que
estdo professores para, assim, fortalecer o ensino e a aprendizagem no curso de licenciatura em
Ciéncias Bioldgicas.

No decorrer de minha carreira profissional na UFAL estou tendo a oportunidade de
exercer praticamente todas as atividades que se espera de um professor da Educacdo Superior
— docéncia, pesquisa e extensdo —, além de contribuir para a gestdo universitaria. E nesse

percurso de estudante da zona rural a professora formadora espero contribuir com as
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discussdes sobre o Laboratorio de Ciéncias e formagdo dos professores que irdo atuar na
Educacdo Bésica para que possam contribuir com o ensino de Ciéncias/Biologia mais
préximo da vida dos estudantes, gerando nestes espacos um grande laboratério de sonhos, de
formacéo de cidaddos criticos. E, no mais, s6 posso concordar com o escritor russo Nikolai
Gogol: “A tinica coisa que vale a pena ¢ fixar o olhar com mais aten¢do no presente; o futuro
chegara sozinho, inesperadamente”.

Assim, no proximo capitulo, apresentamos o Ensino de Ciéncias no curriculo escolar

brasileiro e a importancia dos recursos didaticos.
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3 ENSINO DE CIENCIAS NA SALA DE AULA

Este texto intenciona apresentar como o Ensino de Ciéncias comeca a fazer parte do
curriculo escolar brasileiro, a importancia dos recursos didaticos para 0s processos de ensino e
de aprendizagem e as suas influéncias nesses.

Inicialmente, apresento o Ensino de Ciéncias no curriculo brasileiro, a legislacéo e os
movimentos cientificos que contribuiram com as discussdes sobre o ensino de Ciéncias.
Depois, reflito sobre a importancia das aulas praticas e outros recursos didaticos do/no espaco

escolar como elementos integrantes do ensino e da aprendizagem.

3.1 O Ensino de Ciéncias na escola

O Ensino de Ciéncias tem sido praticado de acordo com diferentes propostas
educacionais ao longo da historia e, muitas vezes, regida ideologicamente por uma forma
académica e internacional de fazer ciéncia que se sucede ao longo das décadas como
elaboracdes tedricas e que, de diversas maneiras, se expressam nas salas de aula. Na década
de 50 do seculo XX foram iniciadas intensas mudangas nos curriculos das disciplinas
cientificas nas instituicbes escolares e académicas. Esses movimentos de transformagdo do
ensino refletiam diferentes objetivos da educacdo e foram se adequando para atender a
politica e a economia, tanto no plano nacional como no internacional (KRASILCHIK, 2000).
Essa mudanca foi instigada pelos impactos ocasionados pela Segunda Guerra Mundial,
projetando a situagdo do mundo ocidental no periodo pds-guerra.

O desenvolvimento industrial, cientifico e tecnologico acabou influenciando o
curriculo escolar e o ensino de Ciéncias foi visto como uma area importante (KRASILCHIK,
1987). Essas transformacfes favoreceram os varios niveis de escolaridade influenciando
diretamente os processos educacionais e envolvendo o estudo tedrico sobre o papel da
Ciéncia, Biologia, Quimica e Fisica na educacdo. As acgdes elaboradas incluiram
desenvolvimento de metodologias, pesquisas sobre a forma de aprendizagem dos
conhecimentos cientificos, producdo de materiais didaticos, da motivacdo e do interesse dos
estudantes.

O Ensino de Ciéncias foi introduzido no curriculo da escola para atender as
necessidades do desenvolvimento tecnolégico do pais (PANDOLPHO, 2006). Nas décadas de
1950 e 1960, com o avanco da Ciéncia e da Tecnologia, o ensino de Ciéncias foi considerado

primordial para o desenvolvimento econdmico, cultural e social (KRASILCHIK, 2004). Na
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proposta educacional desse periodo cabia ao estudante maior autonomia e liberdade para que
participasse ativamente no processo de aquisicdo de conhecimentos. Os avancos no
conhecimento das areas pelas descobertas da Fisica, Quimica e Biologia ndo foram suficientes
para serem implantados nos curriculos escolares. As mudangas esperadas pelo ensino de
Ciéncia objetivavam minimizar o uso do método expositivo, substituindo-o por métodos mais
dindmicos e provocativos pelos quais o estudante aprendesse fazendo.

Desse modo, o Laboratério mostrou-se o local adequado para o desenvolvimento de
aulas motivadoras que favorecessem o aprendizado dos estudantes (KRASILCHIK, 1987). E
com essa confiabilidade idealizou-se formar cientistas valorizando a educagdo conteudista,
bancaria, que hoje conhecemos como educacdo tradicional.

As acdes educacionais e pedagdgicas que almejavam o desenvolvimento do ensino de
Ciéncias se deram no inicio da década de 1950 e receberam a denominacdo de grandes
projetos curriculares. Essa década pode ser caracterizada como um momento de mudanca da
percepcdo do comportamento do professor em relacdo ao estudante, em que 0 processo de
ensino passou a ser pensado pela experimentacdo e pela proposicdo de problemas cientificos
para serem solucionados pela simula¢ao do “método cientifico”.

No Brasil essa iniciativa precedeu a norte-americana e inglesa e foi empreendida por
um grupo de professores universitarios que organizou um movimento institucionalizado no
Instituto Brasileiro de Educacgdo, Ciéncia e Cultura (IBECC) (KRASILCHIK, 1987). O
IBECC foi criado em 1946, antes da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional —
LDBEN de 1961, com a funcdo de produzir materiais curriculares que apoiassem a proposta
de ensino laboratorial de professores e estudantes, bem como a atualizacdo dos conteudos.

Desse modo, 0s primeiros investimentos nessa area foram realizados. O crescente
interesse em pesquisa sobre ensino de Ciéncias foi resultado do movimento de reforma
curricular que ocorreu principalmente nos Estados Unidos e Inglaterra no inicio da década de
60. Em oposicdo aos cursos tradicionais de Quimica, Fisica e Biologia, 0s novos projetos
enfatizavam o uso do laboratorio para introduzir e explorar problemas.

A procedéncia dos investimentos era governamental (inclusive os provenientes de
instituicOes estrangeiras) e visava a renovagdo do ensino cientifico nas instituicdes de ensino
brasileiras. O ensino experimental era uma caracteristica e um objetivo a ser implantado pelo
IBECC, assim como pela Fundagéo Brasileira para o Desenvolvimento do Ensino de Ciéncias —
FUNBEC (MARANDINO et al., 2009). O MEC também teve sua parcela de contribuicdo
diante dessa nova perspectiva de ensino, principalmente voltada para a formacdo de

professores. No entanto, Krasilchik (1987, p. 09) ressalta que,
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Em geral, os cursos oferecidos pelos MEC serviam para dar titulos a professores
improvisados, pois eram raros os licenciados que se dedicavam ao magistério,
ficando as aulas das disciplinas cientificas a cargo de profissionais como médicos,
engenheiros, farmacéuticos e bacharéis.

Embora toda iniciativa dos orgaos oficiais em promover o avanco do ensino de
Ciéncias tenha sido complexa, a producdo de livros didaticos, textos e manuais didaticos
retratavam a literatura europeia e norte-americana. Por se tratarem de tradugdes, iSso se tornou
um empecilho porque o material oficial objetivava transmitir informagdes, conceitos e
descricdes diferentes do contexto brasileiro. Ndo havia uma discussdo da relacdo entre
Ciéncia, contexto social e aplicacGes praticas (KRASILCHIK, 1987). Nesse sentido, a grande

critica que a autora faz aos grandes projetos é que estes objetivavam

[...] a formacdo e a identificacdo de uma elite refletindo ndo s6 a politica
governamental, mas também uma concepcédo de escola e teve propagacdo ampla nas
regides sob influéncia cultural norte-americana, que repercutiu de forma diferente
em diversos paises ecoando as situagdes locais. Por exemplo, na Inglaterra,
concordou-se com 0s objetivos gerais do projeto de reforma do ensino de Ciéncias,
mas foi decidido que se devia produzir seus préprios projetos consonantes com a
organizagdo escolar de forma a preservar a influéncia académica e cientifica de
instituigdes inglesas. Foram elaborados também projetos de Fisica, Quimica e
Biologia que ficaram conhecidos pelo nome da sua instituicdo patrocinadora, a
Fundagdo Nuffield. Dada a importancia da Inglaterra como nucleo cultural dos
paises da comunidade britanica, esses projetos tiveram também grande influéncia
(KRASILCHIK, 2000, p. 86).

Na década de 1960, no contexto legal, a inclusdo da disciplina de Ciéncias ocorreu
com a criacdo e efetivacdo da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional — LDBEN de
n° 4.024/61. A concretizacdo da disciplina Ciéncias foi de grande importancia, pois esta foi
implantada a partir do ginasial ao colegial (atual 6° ano do Ensino Fundamental) e passou a
ser oferecida em trés horas semanais. A Lei n° 4.024/61 ampliou a carga horéria da disciplina
Ciéncias no curriculo escolar com o objetivo de desenvolver o método cientifico. Nessa
mesma década, com a imposi¢do da ditadura, a escola passou a ser redimensionada para a
formagdo do trabalhador com a justificativa de atender ao desenvolvimento do pais
(KRASILCHIK, 2000).

Conforme Krasilchik (1987), as mudancas curriculares desse periodo foram causadas
devido as transformacdes politicas e sociais do fim da Segunda Guerra Mundial e inicio da
Guerra Fria. Nesse momento, surgiu um ensino democratizado voltado a educacdo do
individuo que convivia com os avancos da Ciéncia. Assim, obteve-se mais um objetivo para o
ensino de Ciéncias: utilizar o método cientifico como necessario a formacao do cidaddo e nao

somente & formac&o do jovem cientista em decorréncia do movimento dos grandes projetos.
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Este movimento relacionava diretamente a Investigacdo Cientifica ao processo
intelectual dos estudantes, pois ndo bastava ao estudante somente observar e constatar
fendmenos, mas era necessario sistematizar sua participacdo nas seguintes situagdes: “[...]
elaboracdo de hipoteses, identificacdo do problema, analise de variaveis, planificacdo de
experimentos e aplicacdo dos resultados obtidos” (KRASILCHIK, 1987, p. 10).

Para o desenvolvimento dos trabalhos iniciais de implantacdo do novo curriculo de
Ciéncias formaram-se grupos temporarios de professores e cientistas presentes em
universidades ou institutos de pesquisa visando a melhoria do ensino das tradicionais
disciplinas. Com o andamento desses grupos verificou-se a necessidade de formar equipes
heterogéneas em relacdo a formacéo dos estudantes com diversas habilidades e competéncias.
Acreditava-se que a qualidade dos materiais desenvolvidos para o ensino de Ciéncias (Kits,
livros e manuais) seria suficiente para garantir sua utilizacdo (KRASILCHIK, 1987).

Podemos ressaltar, na década de 1960, os objetivos curriculares tinham como proposta
fundamental desenvolver um ensino de Ciéncias que desenvolvesse a capacidade critica dos
estudantes, situacdo gque ainda hoje nem sempre ocorre durante as aulas de Ciéncias e que na
época ndo era tdo contundente. Ao propor a democratizacdo da Ciéncia, buscava-se, de certa
forma, sua popularizagdo como forma de combate ao analfabetismo cientifico.

N&o podemos desconsiderar que a Ciéncia foi apresentada como um processo continuo
de busca de conhecimentos. O destaque estava no procedimento investigativo, observacéo de
fendmenos e resolucdo de problemas dos cientistas para que ocorresse 0 desenvolvimento das
Ciéncias. As aulas praticas foram pontuadas como metas que levariam o0s estudantes a
pesquisa e a participagéo efetiva na descoberta (KRASILCHIK, 1987).

Na época, o método cientifico e o ensino por descoberta foram referéncias
obrigatorias para a renovagdo do Ensino de Ciéncias. A visdo da Ciéncia como positivista e
com uma metodologia Unica levou ao pensamento ‘“ensino por descoberta’ e,
consequentemente, a execugdo do experimento na aula pratica como repeticdo e inducéo.
Segundo Campanario e Moya (2012), muitos estudantes realizaram experimentos sem saber o
que estavam fazendo, chegando ao final da atividade sem conseguir descrever ou constatar 0s
fendmenos e conceitos derivados dos experimentos.

O foco era a superacdo da tendéncia pedagogica tradicional, aquela que utilizava os
modelos, a imitacdo e a memorizacdo. Buscava-se adotar uma pedagogia nova identificada
com a cientifica e experimental, tendo como caracteristica praticas adequadas ao ensino e

atividades dindmicas ao invés de repetices (BIZZO, 2002). Essa maneira de desenvolver o
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ensino experimental era compativel com o movimento de modernizacdo da educacdo
brasileira da década de 1960. Schnetzler (2002, p. 2) destaca que:

A principal critica a esse movimento e as pesquisas por ele geradas era a de que se
fundamentavam em uma concepcdo empirista de ciéncia que, associada aos
resultados pouco promissores de avaliacdo dos projetos curriculares, levou os
educadores em Ciéncias, no final dos anos 70, a desenvolverem investigacdes sobre
como os alunos aprendem conceitos cientificos, visando que os resultados
orientassem o desenvolvimento de propostas curriculares mais eficazes. Houve um
deslocamento explicito da énfase das pesquisas, dos processos de ensino para os de
aprendizagem. Esses novos rumos implicaram que as investigagdes passassem a ser
desenvolvidas segundo metodologias de pesquisa qualitativa, com énfase em estudo
de casos, nos quais observacdes em sala de aula, realizacdo de entrevistas,
elaboragdo de textos e desenhos por parte dos alunos passaram a ser 0s instrumentos
mais utilizados para a coleta de dados.

No final da década de 1960, com a proposta de inserir o ensino de Ciéncias como
propulsor do desenvolvimento e modernizacdo do pais, 0 governo militar transformou o
ensino de Ciéncias em uma forma de qualificacdo de méo de obra. Essa proposta foi efetivada
com a LDB de n.° 5.692, promulgada em 1971 (KRASILCHIK, 1987). Essa decada marcou a
organizacdo, implantacdo e consolidacdo de cursos tecnicistas baseados na aplicacdo dos
principios cientificos com o proposito de resolver questbes educacionais. Na pratica, isso
levou a outra situacdo: a formacdo de profissionais e mao de obra (VEIGA, 1978). E, em
1971, a Lei n° 5.692/71 tornou obrigatério o ensino de Ciéncias da Natureza em todas as
séries do 1° grau e buscou a fortalecer o caréater profissionalizante da educacéo.

O crescimento industrial do Brasil representou o inicio do desenvolvimento
econémico e social. Em virtude da instalacdo de industrias, a década de 1970 apresentou uma
nova realidade e passou a abordar questdes ambientais, mais especificadamente nas Ciéncias
ambientais. Ficou evidente que os problemas sociais determinaram um novo objetivo para o
ensino de Ciéncias: a necessidade de discutir as implica¢fes sociais do desenvolvimento.
Como afirmou Krasilchik (1987, p. 17), “[...] 0 que agora se visava era incorporar 0
racionalismo subjacente ao processo cientifico, a analise de valores e o reconhecimento de
que a ciéncia ndo € neutra”.

Nesse contexto foram criados os Colégios pelo Programa de Expansdo e Melhoria do
Ensino, denominado PREMEN. Os colégios foram idealizados e implantados como um local
de formacdo e preparacdo de professores com evidéncia na experimentacdo (MARANDINO
et al., 2009). Um fator importante a ser destacado € que nessa época surgem as licenciaturas
curtas e 0s movimentos nas universidades com criticas a essa formac&o de professores.

O PREMEN foi criado pelo Decreto Federal n° 70.067, de 26 de janeiro de 1972,

sendo, portanto, um programa nacional que tinha como objetivo aperfeicoar o ensino de 2°
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grau. Nesse ponto a lei, na sua integra, juntamente com os professores, afirmava que as
disciplinas cientificas deveriam servir para formar um individuo critico com capacidade de
refletir sobre o que vé (SOUSA, 2009). O PREMEN ainda é um modelo de colégio que
disponibiliza estrutura fisica e material para utilizacdo da experimentacao no ensino.

Nos anos 80 inicia-se um movimento em que o aprendizado inclui a formacéo ética, a
autonomia intelectual e a compreensdo dos fundamentos cientifico-tecnoldgicos dos processos
produtivos com discussfes centrado na escola e no professor. Essa década foi marcada pelas
organizacbes profissionais, cientificas e de professores universitarios, cujo impacto das
variacOes inflacionarias gerou um periodo de competicdo tecnoldgica em meio a crise
econdmica.

O ensino de Ciéncias continuou sendo objeto de preocupacao dos érgdos centrais da
educacdo brasileira. A Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior —
CAPES criou um projeto para melhorar o ensino de Ciéncias e Matematica: o Subprograma
Educacdo para a Ciéncia e Mateméatica — SPEC vinculado ao Programa de Apoio ao
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico — PADACT. As acles do programa visavam
treinar e aperfeicoar professores para estimular a pesquisa e desenvolver novas tecnologias.
Varios tipos de instituicBes (universidades, secretarias de educacgdo e institutos de pesquisa)
mostraram interesse e, dessa ac¢ao, surgiram varios projetos no plano escolar revelando uma
variedade de concepg0es sobre o ensino de Ciéncias (KRASILCHIK, 1987).

Em 1996, a Lei n° 9.394/96 culminou na criacdo da Resolucdo CNE/CEB n° 03/98,
que instituiu as Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio, e trouxe uma ideia
central a ser desenvolvida em Ciéncias, proposta nos Pardmetros Curriculares Nacionais
(PCN), deixando em destaque o equilibrio dindmico da vida, bem como as permanentes
interacdes entre 0s seres vivos e 0s demais elementos do ambiente. Nesse contexto, ganha
importancia os contetdos de Ciéncias trabalhados nas escolas.

Krasilchik (2004, p. 11) entende que o Ensino de Ciéncias tem, dentre outras fungdes,
a de contribuir para que

[...] cada individuo seja capaz de compreender e aprofundar explicagdes atualizadas
de processos e de conceitos biolégicos, a importancia da ciéncia e da tecnologia na
vida moderna, enfim o interesse pelo mundo dos seres vivos. Esses conhecimentos
devem contribuir, também, para que o cidadao seja capaz de usar o que aprendeu ao
tomar decisGes de interesse individual e coletivo, no contexto de um quadro ético de
responsabilidade e respeito que leva em conta o papel do homem na biosfera.

Os efeitos da Ciéncia e da Tecnologia estdo muito presentes na vida da sociedade,

apresentando tanto vantagens como problemas na sua producédo e uso, sendo que algumas
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situacBes envolvem decisBes éticas e sociais. Krasilchik (2004) observa que as situacoes
criadas, sejam positivas ou negativas, estdo relacionadas as visdes de mundo que
fundamentam os processos de descoberta e utilizacdo de seus resultados. Dada a relevancia do
Ensino de Ciéncias para a compreensao do mundo, entendemos que, para 0s professores, essa
compreenséo e utilizagdo no seu trabalho deve ser presenca marcante.

Estudantes e professores, quanto aos processos de ensino e de aprendizagem,
evidenciam que ha um problema no ensino de Ciéncias: o de lhe contextualizar. Observa-se
gue os conhecimentos sdo apresentados e avaliados de forma desconexa e sem relagdes com
as outras areas do conhecimento e, também, dentro da propria area de Ciéncias
(KRASILCHIK, 2004).

As reformas curriculares ja buscavam melhorar a qualidade, mesmo que
historicamente possamos observar que passamos de énfases tecnicistas ao reconhecimento da
importancia de aspectos culturais ligados a producdo do conhecimento cientifico (MOTA,
2013).

E importante destacar que qualquer implantacdo de mudanca na educacdo escolar
depende de inumeras variaveis, dentre elas a formacdo continuada dos professores, a
sistematizacdo do planejamento escolar e a utilizacdo do Laboratério de Ciéncias como
estratégia para o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico das escolas da Educacdo Basica.

O curriculo nédo ¢ alheio a cultura, a politica e a economia. Desde a sua concepcao,
esses elementos se relacionam no ambiente escolar e se revelam em estruturas dominantes de
poder, mobilizacdes e conflitos. O desenvolvimento curricular requer, portanto, condigdes
para que possa vir fazer sentido na pratica (MOTA, 2013).

Verificamos que o panorama historico brasileiro das mudangas curriculares
impulsionadas pelo desenvolvimento social, econdmico e politico influenciou diretamente o
ensino de Ciéncias difundindo a possibilidade de utilizar a experimentacdo no ensino como

veremos no préximo capitulo sobre o Laboratorio de Ciéncias/Biologia.

3.2 As aulas préticas e outros recursos didaticos do/no espago escolar como elementos

integrantes do ensino e da aprendizagem

Um dos aspectos mais discutidos entre os professores de Ciéncias e Biologia consiste
na valorizacdo da utilizacdo de uma abordagem metodoldgica para o ensino de determinados
topicos relacionados a area e a busca de uma acao de observagdo do entorno de sala de aula e

da escola como um todo (VASCONCELOS, 2002). Essa ponderagédo pode ser adequada, uma
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vez que sala de aula e escola sdo considerados ambientes e universos afastados do cotidiano
do estudante no processo de ensino (VASCONCELOQOS, 2002).

No entanto, percebe-se que tais ideias ou preocupacdes ndo saem do simples esbogo
do papel e, mesmo discutidas em eventos da area como 0 ENEBIO e o0 ENPEC, dentre outros,
podem ndo ser colocadas em prética pela maioria dos professores.

Existe uma valorizagcdo da abordagem préatica experimental no ensino de Fisica e
Quimica, mas ndo nas aulas praticas em Biologia. Conforme Penteado e Kovaliczn (2008),
muitos professores apresentam diversos motivos para isso — salas superlotadas, escola sem
recursos para compra de material didatico e auséncia de planejamento para a ndo realizacdo
dessas praticas — ao invés de buscarem e proporem algumas sugestdes de praticas.

Nesse texto, consideramos o0 espaco de Laboratorio como o local adequado para serem
realizadas atividades préaticas, podendo este ser o laboratorio de Ciéncias da Natureza ou
laboratérios disciplinares (Biologia, Ciéncias, Fisica e Quimica). Segundo Krasilchik (1987),
desde a década de 1930, os processos de ensino e de aprendizagem de Ciéncias vém sofrendo
mudancas quando os métodos ativos de ensino passaram a substituir os métodos expositivos.
E a partir desse contexto que o uso de atividades préaticas comecou a ser amplamente
defendido.

Corroborando com a literatura, Krasilchik (1987) afirma que as aulas préaticas de
Biologia ndo ocorrem devido somente a auséncia de laboratérios equipados, mas,
principalmente pela falta de professores devidamente capacitados e comprometidos com um

ensino com significados e qualidade. Do mesmo modo, para Krasilchik (2004, p. 184),

[...] pelas suas dificeis condi¢Bes de trabalho, os docentes preferem os livros que
exigem menos esforgo, e que reforcam uma metodologia autoritaria € um ensino
tedrico [...]. O docente, por falta de autoconfianca, de preparo, ou por comodismo,
restringe-se a apresentar aos alunos, com o minimo de modificacBes, 0 material
previamente elaborado por autores que sdo aceitos como autoridades. Apoiado em
material planejado por outros e produzido industrialmente, o professor abre méo de
sua autonomia e liberdade, tornando simplesmente um técnico.

Isso pode gerar nos estudantes e professores uma dependéncia, bem como resultados
negativos nos processos de ensino e de aprendizagem estimulando a memorizagéo, a imitagéo
e a falta de criatividade, pois terdo todas as respostas que precisam prontas no livro didatico.
Porém, quando € utilizado de modo reflexivo e organizado como um apoio, e ndo como
recurso exclusivo, o livro didatico e outros recursos podem ser bons aliados para o professor.
Quando o professor decide utilizar um recurso diferente, dependendo do resultado obtido, ele

podera avaliar se o seu trabalho foi valido ou néo.



49

A utilizacdo de aulas préticas integradas as aulas tedricas no ensino de Biologia é
essencial para um efetivo aprendizado por parte dos estudantes. A Ciéncia deve ser ensinada
para formar cidaddos mais flexiveis, eficientes e autbnomos com capacidade de
aprendizagem, e ndo s6 de memorizacdo de determinados saberes cientificos (BORGES;
LIMA, 2007). Em suma, o ensino de Ciéncias ndo deve ser considerado um fim em si, mas
um meio pelo qual se compreende a atuacdo de cada individuo na sociedade e a forma como
este se sobressai (POZO; CRESPO, 2009).

Diante de resultados positivos, as aulas praticas e o uso do laboratorio podem motivar
e influenciar outros professores a também fazerem uso dos diversos recursos que podem
contribuir com o aprendizado do estudante e o crescimento profissional do professor,
possibilitando, dessa forma, maior interacdo professor-estudante e estudante-estudante.
Quirino (2011, p. 13) ressalta que os recursos didaticos, “[...] quando bem utilizados, nao s6
em relacdo a sua mera utilizacdo em sala, mas condizendo com varios aspectos relevantes as
individualidades ou a determinados grupos de alunos, é que efetivamente o trabalho surtira o
efeito desejado”. Além disso, ¢ uma boa maneira do estudante comegar a integrar a pratica ao
que foi visto na teoria e depois ter autonomia de melhor conduzir seu processo de
aprendizagem sendo mais critico e atuante.

A presenca do Laboratério de Ciéncias/Biologia na escola é algo muito importante,
pois ele é um ambiente oportuno a aprendizagem, uma vez que favorece que o estudante
associe assuntos relacionados a teoria. Além disso, no ambiente escolar, esse espaco
possibilita a visualizacdo e a estruturacdo de conhecimentos cientificos (WEISSMANN,
1998). E importante salientar que a auséncia de um laboratério na escola no € justificativa
para a ndo realizacdo de aulas praticas. Para a realizacdo de préaticas de laboratorio ndo séo
necessarios aparelhos e equipamentos caros e sofisticados, uma vez que € possivel utilizar
materiais j& existentes ou de baixo custo e de fécil acesso para a realizacdo de aulas praticas
(PENTEADO; KOVALICZN, 2008).

No ensino de Biologia o ato de observar pode exceder o olhar descomprometido ou o
simples registro em que a identificacdo de varidveis e 0 uso de instrumentacdo adequada séo
relevantes para o processo e, assim, tornam o laboratorio como espagco de vivéncias e de
diferentes aulas praticas. Dessa forma, ““[...] as aulas de laboratorio tém também um lugar
insubstituivel nos cursos de Biologia, pois desempenham funcdes Unicas: permitem que oS
alunos tenham contato direto com os fendmenos, manipulando os materiais e equipamentos e
observando organismos” (KRASILCHIK, 2004, p. 86).
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A atividade pratica ¢ a interacdo entre o estudante e materiais concretos, sejam objetos,
instrumentos, livros, microscopio etc. Por meio desse envolvimento, que se torna natural e
social, estabelecem-se relacdes que irdo abrir possibilidades de atingir novos conhecimentos
(VASCONCELLOS, 1995). Esse tipo de aula, segundo Krasilchik (2004), ocorre quando o
professor fornece as orientacGes, geralmente com procedimentos pré-estabelecidos no quadro,
0s quais estudantes seguem para executar os “experimentos” e apresentando o aprendido
mediante relatérios contendo os resultados apreendidos da pratica. Para Hodson (1994), numa
aula pratica o importante € o desafio cognitivo que o experimento oferece e ndo 0 manuseio
de equipamentos e vidrarias. Para isso, deve-se evitar 0 excessivo tempo destinado para
metodologia e o curto periodo de tempo destinado a reflexao.

Portanto, o Unico modo eficaz de aprender Ciéncia é praticando a mesma de maneira
critica e ndo seguindo uma “receita” que pode ser aplicada em todas as situacdes. Assim, 0s
estudantes podem e precisam estabelecer conexdes entre a atividade realizada e os
conhecimentos conceituais correlacionados com o tema.

Precisamos, portanto, superar o ensino descontextualizado e conteudista, que se
assemelha a uma “receita de bolo”. E preciso ser cuidadoso em relagdo as praticas no
laboratério, pois nem todos os contetdos podem ser vivenciados; e que deixar de realizar
algumas atividades ndo constitui uma barreira adicional para a aprendizagem (HODSON,
1994).

Essa modalidade é muito apreciada pelos estudantes; assim, quando as aulas praticas
sdo executadas com planejamento e organizacdo, os estudantes constroem conhecimentos
concretos, fundamentados e reais, 0 que torna essa modalidade didatica essencial no e ao
ensino de Ciéncias/Biologia. O objetivo do professor é que o estudante elabore conhecimento
e aprenda os conteudos trabalhados, e ndo é possivel atingir a compressdo de determinados
conteddos sem trabalhar com a aula pratica (FROTA-PESSOA; GEVERTZ; SILVA, 1985),
desde que haja planeamento e a busca pela integracéo teoria e pratica.

Contudo, outros beneficios a respeito da realizacdo de aulas préaticas ressaltam sua

importancia para uma aprendizagem eficiente e de qualidade. Para Krasilchik (2004, p. 85):

As principais funcdes das aulas praticas, reconhecidas na literatura sobre o ensino de
Biologia, sdo despertar e manter o interesse dos alunos; envolver os estudantes em
investigacGes cientificas; desenvolver a capacidade de resolver problemas;
compreender conceitos basicos e desenvolver habilidades.

As aulas praticas sao atividades que possibilitam que os estudantes tenham um contato

com fendmenos abordados no ensino de Ciéncias, seja pela manipulacdo de materiais e
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equipamentos, seja pela observacdo de organismos. Essa modalidade didatica, quando
utilizada de forma adequada, favorece o despertar, o interesse e a atencdo dos estudantes
envolvendo-os em investigacdes cientificas, contribuindo para a compreensao de conceitos
basicos, além de oportuniza-los a resolucGes de problemas e a desenvolver habilidades
(KRASILCHIK, 2004).

Krasilchik (1987, p. 49) destaca que “[...] a necessidade de aulas praticas, para tornar
o ensino de Ciéncias mais ativo e relevante, tem sido uma constante nas propostas de
inovagdo”. Apesar dessa afirmagao, a maioria das aulas de Ciéncias durante o ano letivo sdo
expositivas.

As aulas praticas podem ser uma alternativa interessante ao ensino de Ciéncias, pois
permitem que o professor proporcione ao estudante a chance de elaborar um significado
préprio para o contelido que esta sendo estudado relacionando-o com o cotidiano e fazendo
com que os envolvidos se sintam mais motivados. Diversas vezes a oportunidade que as aulas
praticas tém de contribuir com o0s processos de ensino e de aprendizagem de
Ciéncias/Biologia pode ser comprometida quando a mesma é planejada de modo que o
estudante siga instrucGes que visem apenas a encontrar a resposta certa e ndo para resolver
problemas (KRASILCHIK, 2004).

Entretanto, aulas praticas demandam tempo para o planejamento, para o preparo dos
materiais, para a execucdo do experimento, para a analise dos resultados e para a organizacao
do laboratério. Muitas vezes, o professor ndo tem ou ndo quer dispor de tempo para trabalhar
Ciéncias dessa maneira. Dessa forma, segundo Borges (2002), para que as atividades préaticas
sejam efetivas em facilitar a aprendizagem, elas devem ser cuidadosamente planejadas,
levando-se em conta os objetivos pretendidos, os recursos disponiveis e as ideias dos
estudantes sobre o assunto.

Habilidades processuais e integradas estdo associadas aos objetivos das aulas de
Ciéncias e Biologia, pois despertam a curiosidade e o interesse pela natureza, estimula o
habito de estudo e a observacdo, condi¢cdes necessarias para 0 aprimoramento do espirito
I6gico e desenvolvimento do raciocinio indutivo e dedutivo (FUMAGALLI, 1993). Portanto,
tal pratica deve contemplar um conjunto de procedimentos que aproximem os estudantes da
forma de trabalho mais criativo, mais coerente com 0 modo de producdo do conhecimento
cientifico.

Através das aulas praticas o professor consegue mobilizar os interesses dos estudantes.
Com esse tipo de atividade é possivel desenvolver diversos pontos importantes, como

integracdo professor-estudante, estudante-estudante, seja por meio da visualizacdo, da
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construcdo de objetos, manipulacdo de experimentos com o auxilio do professor, enfim todas
as exploracOes possiveis aos sujeitos do processo.

No entanto, ha que se observar que ndo é necessario um excelente laboratério com os
melhores materiais, sendo possivel realizar experiéncias praticas dentro da sala de aula. O
importante é deixar que o estudante manipule os materiais, produza algo ou mesmo observe
por si préprio um fendmeno, uma experiéncia, e ndo que o professor leve tudo pronto para o
estudante.

Aulas préticas, quando bem planejadas, atuam com contraponto das aulas teoricas e
podem acelerar o processo de aquisicdo dos novos conhecimentos. A realizacdo de
experimentos facilita a fixacdo do conteudo complementando a teoria. Cavalcante e Silva

(2008, p. 1) ressaltam que:

[...] a inclusdo da experimentacdo no ensino de ciéncias torna-se fundamental, pois
exerce uma funcdo pedagdgica para ajudar os alunos a relacionarem a teoria e a
prética. 1sso ird propiciar aos alunos condi¢Bes para uma maior compreensdo dos
conceitos, do desenvolvimento de habilidades, competéncias e atitudes, para que
assim ele entenda melhor o mundo em que vive.

O uso de aulas praticas em diferentes espagos possibilita, ainda, o envolvimento dos
estudantes em investigacdo cientifica para a resolucdo de problemas despertando o interesse
para 0 desenvolvimento e apreensdo de conceitos basicos, podendo, assim, estabelecer um
contato direto entre os estudantes e os fendmenos da natureza (KRASILCHIK, 2004). Além
das aulas praticas integrarem a teoria, elas auxiliam na construcdo de uma visdo critica
autébnoma e facilitam a compreensdo do estudante e ajudam a estabelecer relagcdes (LIMA,;
GARCIA, 2011).

Outra contribuicdo para a utilizacdo das atividades experimentais no laboratério € a
capacidade de motivar os estudantes (CACHAPUZ et al., 2005; LABURU, 2006). Porém,
dependendo de como estas atividades sdo planejadas, elas podem apenas proporcionar a
motivagdo em um primeiro momento ou em apenas algumas etapas da experimentacdo, e ndo

no decorrer de toda a atividade. Assim,

[...] motivar para aprender implica langar mo de recursos ndo exclusivamente
pontuais que obedegam apenas a um momento determinado, pois envolver os alunos
num processo de estudo ndo € suficiente despertar a sua atengdo, mas é necessario,
também manté-la desperta (LABURU, 2006, p. 385).

Quanto aos aspectos pedagogicos associados as atividades experimentais realizadas no
laboratério escolar, varios pontos suscitam questionamentos e discussfes, como 0S

relacionados a concepcdo de ensino, a natureza da Ciéncia ou ao método cientifico. Em
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relacdo ao método cientifico, deve-se evitar a visdo estereotipada do processo de construcdo
do conhecimento cientifico, tampouco, tornar o metodo cientifico objeto de ensino na
realizacdo das atividades experimentais, pois estas devem contribuir para a compreensédo de
conceitos, leis e teorias cientificas.

Segundo Borges (2002), os professores de Ciéncias, tanto no Ensino Fundamental
como no Ensino Médio, acreditam que a melhoria do ensino e da aprendizagem acontece
mediante a realizacdo de atividades experimentais. Porém, mesmo algumas escolas possuindo
laboratdrios, materiais e equipamentos, estas atividades nao sdo realizadas por varios motivos:
ndo ha atividades ja preparadas para o professor, ndo ha recursos para a compra de materiais,
ndo ha tempo para planejar as atividades e os laboratdrios se encontram sem condic6es de uso
e sem manutencao.

O desejo em aprender Ciéncia pode ter inicio no laboratorio escolar. Apesar de muitas
praticas ndo exigirem um local especifico para serem realizadas, pois podem acontecer na sala
de aula, o Laboratério é um local interessante para o estudante, uma vez que muda sua rotina
escolar. Sair da sala de aula e entrar no laboratério pode induzir o estudante a imaginar que
vera fenbmenos incomuns e a motivacao esta instalada para o professor iniciar sua aula.

Se a escola ndo possui um laboratério ou 0s materiais e equipamentos necessarios para
a realizacdo de experimentos ou demonstracdes, o professor pode utilizar outros espacos
pedag6gicos como a propria sala de aula e, também, utilizar materiais comuns para a
realizacdo de tais atividades, desde que ndo prejudiqguem o desenvolvimento das praticas e
ndo coloquem em risco a seguranca dos envolvidos.

Sabemos, por outro lado, que ter material é essencial para a realizacdo e qualquer
praticas no Laboratério de Ciéncias /Biologia. Como podemos ver nos trechos dos

documentos como PCN e OrientacGes Curriculares para o Ensino Médio, respectivamente,

As habilidades necessérias para que se desenvolva o espirito investigativo nos
alunos ndo estdo associadas a laboratdrios modernos, com equipamentos
sofisticados. Muitas vezes, experimentos simples, que podem ser realizados em casa,
no patio da escola ou na sala de aula, com materiais do dia-a-dia, levam a
descobertas importantes (BRASIL, 2002, p. 55).

O importante € o professor ter presente que 0s fendmenos e 0s processos bioldgicos
ndo estdo ocorrendo em situacdes distantes de si e de seus alunos. E preciso
enfatizar que esses fazem parte da realidade de todos os seres vivos, da vida dos
alunos e professores (BRASIL, 2006, p. 32).

Segundo Kirasilchik (2004), para que as atividades experimentais auxiliem o0s
estudantes na aprendizagem dos contedos, cabe ao professor algumas agdes: pesquisar e

preparar 0o material antecipadamente; realizar o experimento antecipadamente a fim de
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verificar as etapas de sua execucdo; explicar aos estudantes como deve ser realizado o
experimento e, se possivel, distribuir um roteiro impresso com 0s passos para execugao da
atividade; acompanhar o desenvolvimento da atividade executada pelos estudantes, sendo que
esta pode ser individual, em dupla ou em grupo, de acordo com as caracteristicas do
experimento e das condi¢es da unidade escolar; analisar o envolvimento dos alunos na
realizacdo do experimento; discutir os resultados obtidos e primar pela limpeza e organizagdo
do espaco utilizado para a realizacdo da atividade experimental. Essas atividades, dependendo
da disposicdo de espaco e de materiais, podem ser realizadas em grupos, em que cada um
realiza um experimento ou observam um de forma demonstrativa (experiéncia de catedra),
realizada somente pelo professor.

Sobre a possibilidade de realizar experimentos em ambientes alternativos aos

laboratdrios, Rosito (2011, p. 159) afirma que

Muitos professores acreditam que 0 ensino experimental exige um laboratério
montado com materiais e equipamentos sofisticados, situando isto como a mais
importante restricdo para o desenvolvimento de atividades experimentais. Acredito
que seja possivel realizar experimentos na sala de aula, ou mesmo fora dela,
utilizando materiais de baixo custo, e que isto possa até contribuir para o
desenvolvimento da criatividade dos alunos. Ao afirmar isto, ndo quero dizer que
dispenso a importancia de um laboratdrio bem equipado na conclusdo de um bom
ensino, mas acredito que seja preciso superar a ideia de que a falta de um laboratério
equipado justifique um ensino fundamentado apenas no livro texto.

Ressaltamos que, apesar de poder ser substituido por outras atividades, o espaco do
Laboratdrio é fundamental para o entendimento do conhecimento cientifico e sua presenca na
escola revela a importancia que a escola atribui para o Ensino das Ciéncias.
Independentemente da situacéo, as aulas devem ser bem planejadas e todos os procedimentos
devem ser organizados e conferidos com antecedéncia pelo professor.

O que se pretende com as atividades experimentais € promover um ensino que permita
aos estudantes construir um conhecimento cientifico para, a partir dele, serem capazes de
refletir sobre 0 mundo das Ciéncias para além da racionalidade cientifica e da aparente
neutralidade dessa producdo, percebendo suas relagdes com as estruturas econdmicas,
politicas, sociais e culturais da sociedade.

A atividade experimental precisa ter como enfoque o envolvimento dos estudantes e a
participacdo efetiva ndo somente na manipulacdo dos materiais, mas em especial na
elaboracdo de hipdteses e/ou solugbes para os problemas propostos. Ainda sobre a

importancia da problematizacéo das aulas experimentais, Rosito (2011 p. 160-161) declara que



55

E importante destacar que boas atividades experimentais se fundamentam na solugéo
de problemas, envolvendo questdes da realidade dos alunos, que possam ser
submetidos a conflitos cognitivos. Desta forma, o ensino de Ciéncias, integrando
teoria e préatica, podera proporcionar uma visdo das Ciéncias como uma atividade
complexa, construida socialmente, em que ndo existe um método universal para
resolucdo de todos os problemas, mas uma atividade dindmica, interativa, uma
constante interagdo de pensamento e agéo.

Partindo desses pressupostos abordados, é necessario ressaltar a importancia da
utilizacdo do espago de laboratorio enquanto possibilidade de efetivagdo de encaminhamentos
metodoldgicos diferenciados, como nas atividades de ampliacdo de jornada escolar e nas
escolas que ofertam a Educacdo em Tempo Integral, uma vez que objetivam repensar a pratica
pedagdgica, a organizacdo do curriculo e o redimensionamento do tempo e espacos escolares
com o intuito de ampliar as possibilidades de aprendizagem e promover a formacao integral
dos estudantes.

Quando é feito um trabalho pedagogico integrado em que o desenvolvimento do
estudante é acompanhado, as atividades didaticas passam a ter um perfil totalmente
diferenciado, pois a experiéncia, como recurso didatico, precisa estar relacionada aos
conhecimentos tedricos. Para associa-los, deve-se indicar os objetivos a serem alcangados e as
relacBes entre eles e 0s contetdos curriculares para que a pratica experimental possa levar o

estudante a descoberta de maneira cada vez mais autbnoma e por meios diversificados.

Por isso, os estudantes tinham que aprender a observar o mundo natural e formular
concluses a partir de suas observac@es. Ainda de acordo com o referido autor, essa
abordagem para o Ensino de Ciéncias, considerando a inducéo, foi uma justificativa
para o surgimento de praticas que envolviam a utilizagdo do laboratério
(ZOMPERO; LABURU, 2011, p. 70).

Dessa forma, desenvolve-se um aprendizado critico e consciente em que o estudante
pode criar suas proprias solucbes para os problemas de sala de aula e da vida. O
desenvolvimento adequado das praticas de laboratério certamente proporcionara uma frutifera
investigacdo, bem como importantes questdes didaticas, pois “[...] os alunos nao teriam que
descobrir algo, mas por meio da utilizagdo de método cientifico, os estudantes teriam que
procurar solugdes para questdes que eles ndo sabiam a resposta” (ZOMPERO; LABURU,
2011, p. 71). Essa perspectiva do ensino por investigagcdo também pode se basear em uma
perspectiva distorcida da Ciéncia, sobrevalorizando-se o “método cientifico”.

Cruz (2009), afirma que os estudantes ficam sentados em carteiras e cadeiras fixas
voltados para frente da sala, mais especificamente para o lado onde ficam o quadro e o
professor. Esse trabalho pode facilitar a transmissdo de informacgfes no sentido professor—

estudante. Ao contrario do modelo tradicional, nos laboratérios, o centro das aten¢Ges ndo é o
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professor, mas o experimento, as interacdes. Por isso as mesas e as cadeiras podem combinar
com o trabalho a ser realizado, podendo ser em grupo ou individual.

Nesse espaco pode-se trabalhar com uma proposta didatica diferente em que a
interacdo professor-estudante e entre os proprios estudantes seja estimulada visando obter um
resultado significativo na aprendizagem. Dentre esses fatores e na conjuntura atual de
desenvolvimento, Cruz (2009) tambeém destaca que o uso dos laboratorios se faz essencial
para a integracdo de novas tecnologias, para a Alfabetizacdo Cientifica na formacdo do
cidadao e, sobretudo, para associar as diferentes teorias através da pratica em comum.

A experimentacdo sempre esteve presente no processo evolutivo do ser humano. Tudo
ao nosso redor ressalta a importancia do laboratorio desde o mais simples remédio para dor de
barriga ao mais sofisticado aparelho de celular, isto €, tudo é resultado de experimentos
ocorridos em algum lugar. Devemos considerar, porém, que nem sé de experiéncias vive a
Ciéncia, pois o desenvolvimento tedrico tem um papel importante nas descobertas e nas
pesquisas.

O laboratdrio deve unir a teoria a pratica, a fim de se apresentar como o elo entre o
abstrato das ideias e o concreto da realidade. A linguagem deve ser simples e adequada ao
grupo de estudantes, as estratégias didaticas devem ser bem escolhidas para que as atividades
laboratoriais ndo sejam meras demonstracdes. Assim, a teoria, as demonstracdes, 0 exercicio
pratico e o experimento produzirdo a interagdo entre o estudante e o aprendizado de Ciéncias
(CRUZ, 2009).

O uso do laboratério no ambiente educacional toma dimens@es e se torna de extrema
valia aos professores que utilizam as atividades experimentais em suas aulas. Sabemos,
contudo, que nem todos o utilizam gerando uma maior dificuldade na assimilacdo dos
conhecimentos por falta de atividades praticas o que, por sua vez, pode prejudicar a
construcdo do conhecimento pelo estudante (CRUZ, 2009).

A discordancia entre a importancia dada pelos docentes e a pouca realizacdo dessas
atividades na pratica pedagogica pode estar associada a falta de clareza que ainda se tem
guanto ao papel do laborat6rio nos processos de ensino e de aprendizagem. A importancia da
realizacdo dessas atividades no ensino de Ciéncias/Biologia é essencial para a formagéo do
estudante, pois conforme estabelecido no artigo 35 da LDBEN/1996, que esta na Secdo 1V,
destinado ao Ensino Médio, essa etapa final da Educacdo Basica tem, dentre outras
finalidades, ofertar uma formacdo aos alunos para que haja “[..] a compreensdo dos
fundamentos cientifico-tecnoldgicos dos processos produtivos, relacionando a teoria com a

pratica, no ensino de cada disciplina”.
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Vale realcar, porém, que o0 uso do laboratério nas escolas ndo é a profissionalizacao do
ensino, nem a garantia de que a teoria vai se tornar algo futil, mas que a teoria pode se
articular com a préatica (CRUZ, 2009). Para tanto, a escola deve ter uma proposta pedagdgica
bem fundamentada a ponto de construir, cuidadosa e explicitamente, as pontes que irdo unir a
teoria & pratica. Um conhecimento cientifico pode lidar com um real teérico produzido
historicamente, pois ele se constitui em sistemas de conceitos que uma determinada ciéncia, a
Biologia, por exemplo, usa do real para compreender os conceitos biologicos.

A tarefa dos educadores em geral ndo € mais a de transmitir, mas dar condi¢bes para
que a aprendizagem aconteca. O interesse na aprendizagem depende das situacgoes
estimuladoras criadas pelo professor para proporcionar ao estudante o maior nimero possivel
de descobertas e desafios estimulando, assim, a curiosidade dos envolvidos no processo de
ensino e aprendizagem. Estes processos em Ciéncias precisam ser pautados nos aspectos
relacionados a teoria e a pratica e proporcionar aos estudantes momentos de aprendizagem e
de investigacdo em diferentes espacos. O desafio para a pesquisa no Ensino de
Ciéncias/Biologia é fazer com que esses conhecimentos cheguem até os sujeitos envolvidos
em tal processo: professores, estudantes e ambiente escolar.

Considerando a importdncia do ensino de Ciéncias no Laboratério de
Ciéncias/Biologia, no proximo capitulo, abordaremos a histéria do Laboratério de Ciéncias no
Brasil e suas contribui¢fes para o Ensino de Ciéncias/Biologia.
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4 ENSINO DE CIENCIAS NO LABORATORIO

Neste capitulo, inicialmente, apresentamos o Laboratorio e seus multiplos espacos. Em
seguida, discorro sobre a Historia do Laboratério de Ciéncias no Brasil e a experimentacao
nos Laboratérios escolares e, por fim, apresento as contribui¢es do Laboratorio de Ciéncias,
particularmente daquele voltado para o Ensino de Biologia.

4.1 Laboratdrio e seus multiplos espacos

O laboratério é um espaco didatico destinado, no ensino de Ciéncias/Biologia, a
diversas finalidades. Como aponta Krasilchik (2004), ele pode despertar o interesse pela
Ciéncia, envolver os estudantes em investigacdes, na resolucdo de problemas, na
compreensdo de conceitos e no desenvolvimento de habilidade dos estudantes, seja na
Educacdo Superior ou na Educacgéo Basica.

No entanto, antes de descrevermos algumas reflexbes sobre o Laboratério de
Ciéncias/Biologia, faz-se necessario definir algumas terminologias utilizadas em muitos
trabalhos na érea, como Laboratério de Ensino/Didatico, Laboratdrio de Ciéncias e
Laboratorio de Biologia.

Laboratério é uma sala ou espaco fisico devidamente equipado com instrumentos de
medida proprios para a realizacdo de experimentos e pesquisas cientificas diversas,
dependendo do ramo da ciéncia para o qual foi planejado (AURELIO, 2018).

Laboratério de Ensino/Didatico é destinado ao desenvolvimento de atividades
académicas de professores e estudantes da Educacdo Superior (BARBIERI, 2002). Nesse
espaco podem ser realizadas pesquisas académicas, oficinas e cursos, acompanhamento de
aulas, monitorias, dentre outros. Para isso, esses laboratdrios possuem materiais que
aproximam o licenciando para a Educacao Basica e que podem oportunizar aos estudantes o
contato com materiais pedagdgicos, a confeccdo de recursos didaticos e a vivéncia de

atividades praticas para o ensino de Ciéncias Naturais e Biologia.

O laboratdrio didatico ajuda na interdisciplinaridade e na transdisciplinaridade, ja
que permite desenvolver varios campos, testar e comprovar diversos conceitos,
favorecendo a capacidade de abstracdo do aluno. Além disso, auxilia na resolucéo de
situacdes-problema do cotidiano, permite a construcdo de conhecimentos e a
reflexdo sobre diversos aspectos, levando-o a fazer inter-relag@es. Isso o capacita a
desenvolver as competéncias, as atitudes e os valores que proporcionam maior
conhecimento e destaque no cenario sociocultural (CRUZ, 2009, p. 22).
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Neste contexto, o Laboratério de Ensino/Didatico pode facilitar a aproximagdo dos
contetdos de Biologia ensinados na escola formal e os conhecimentos adquiridos através do
cotidiano dos estudantes. Isso pode contribuir para uma mudanca da percepcdo pelos
estudantes da significacdo que a Biologia tem em suas vidas e sua préatica pedagdgica.

Brodin (1978, p.10) destaca que o laboratério “[...] € o elo que falta entre 0 mundo
abstrato dos pensamentos e ideias e 0 mundo concreto das realidades fisicas. O papel do
laboratorio €, portanto, o de conectar dois mundos, o da teoria e o da pratica”. O autor nos
remete a identificar o laboratdério como espaco no qual é possivel atribuir significados e
potencializar o conhecimento tedrico e ajudar na formacéo o futuro professor.

Acredita-se, também, que o Laboratério de Ensino pode propiciar, dentre outras
coisas, uma melhor relacdo interpessoal professor-estudante, gerando um ambiente mais
interativo caracterizado por uma maior dindmica do ensino, maior afetividade, motivacao,
participacdo, interagdo social e respeito pelos colegas, tornando mais contextualizados o
ensino e a aprendizagem de Ciéncias e Biologia.

Laboratério de Ciéncias, conhecido também como Laboratorio de Ciéncias da
Natureza, geralmente envolve atividades relacionadas as disciplinas de Fisica, Quimica e
Biologia, e tem como finalidade propiciar a construgdo de conhecimento de fenémenos
naturais, sua origem, mediante a observacdo e formulacdo de hipoteses que expliquem o
observado.

Dentro desse conceito amplo, a experimentacdo ganha papel de destaque e é,
geralmente, por meio dela que acontece sua utilizacdo. Assim, o laboratério é o lugar da
experimentacao. Esse conceito pode ser encontrado na visdo de autores como Cruz (2009) e

Parana (2013). Em relacéo a sua aplicabilidade no ensino, Parana (2013, p. 10) declara:

Quanto aos aspectos pedagdgicos associados as atividades experimentais realizadas
no laboratério escolar de Ciéncias da Natureza, VArios pontos suscitam
questionamentos e discussdes, como aos relacionados a concepgdo de ensino, a
natureza da Ciéncia ou ao método cientifico. Estas questGes sdo abordadas nas
Diretrizes Curriculares Estaduais das disciplinas de Biologia, Ciéncias, Quimica e
Fisica[...]

E um ambiente com atividades praticas onde conceitos cientificos podem ser testados,
argumentados, compreendidos e ampliados. E uma forma dos estudantes comegarem a ter
contato com as Ciéncias, podendo interagir com os materiais da escola e com 0s outros
sujeitos da escola.

Bizzo (2002, p. 75) argumenta que
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[...] o experimento, por si sd ndo garante a aprendizagem, pois ndo é suficiente para
modificar a forma de pensar dos alunos, o que exige acompanhamento constante do
professor, que devem pesquisar quais sdo as explicacBes apresentadas pelos alunos
para os resultados encontrados e propor se necessario, uma nova situacdo de desafio.

Como ja discutimos no capitulo anterior, ndo h& duavidas de que o Ensino das
Ciéncias/Biologia precisa superar a “receita de bolo” e pode ocorrer de maneira integrada com
as atividades de laboratorio, pois sabemos que o experimento/aula pratica pode ser a
ferramenta mais adequada a construgdo do conhecimento. O investimento em tempo e
energia, 0 custo de se providenciar espago para laboratorios especializados, equipamentos e
materiais de consumo sdo totalmente justificados quando observamos a importancia do
trabalho cientifico e os bons resultados que sdo construidos e, muitas vezes, apresentados em
Feiras de Ciéncias.

No entanto, devemos ter uma interpretacdo mais ampla do trabalho pratico que nédo
pode estar limitado ao estudo no laboratério, pois a possibilidade de melhorias do ensino por
meio da experimentacdo significa ndo s6 uma ruptura com as metodologias “tradicionais”,
como também uma estratégia para o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico brasileiro
(MARANDINO et al., 2009).

Segundo Cruz (2009), o trabalho no laboratdrio pode ser desenvolvido visando varios
objetivos, dentre eles: demonstrar um fenémeno; ilustrar um principio tedrico; coletar dados;
testar uma hipotese; desenvolver habilidades basicas de observacdo ou medida; propiciar a
familiarizacdo com os instrumentos; propiciar experiéncias com a luz e o som, e conhecer 0s

habitos alimentares e 0 modo de vida de determinadas espécies. Nesse sentido:

As atividades préticas desenvolvidas como investigacdo podem aproximar o ensino
de Ciéncias do trabalho cientifico, integrando, além da parte experimental, outros
aspectos proprios das ciéncias, em que teoria e pratica constituem algo que se
complementa (MORAES, 2000, p. 205).

Ha uma infinidade de acbes e procedimentos a serem desenvolvidos em um
laboratorio, ndo apenas a observacdo em microscopios ou a mistura de reagentes quimicos,
mas para isso é necessario que o professor oportunize o uso € a troca de experiéncias.

Laboratorio de Biologia, no entendimento de Cruz (2009), se diferencia do
Laboratorio de Ciéncias quanto aos seus objetivos: a Ciéncia € um conceito amplo, enquanto a

Biologia se restringe ao conhecimento ligado a vida em todas as suas dimensdes.

O ensino de biologia deve garantir ao aluno o0 acesso e a compreensdo que leva ao
conhecimento biolégico, gracas a utilizacdo dos métodos de investigacao,
especialmente os de carater cientifico, e a analise dos aspectos sociais, politicos e
econdmicos envolvidos na producdo, na divulgacdo e na aplicacdo de tais
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conhecimentos. Dessa maneira, espera-se que 0 aluno possa assumir uma postura
mais critica e transformadora do mundo (CRUZ, 2009, p. 51).

O professor que desenvolve aulas em laboratorios deve lembrar que o ambiente em
que os estudantes realizam as atividades oferece elementos sobre o tipo de proposta praticada
nos processos de ensino e de aprendizagem (KRASILCHIK, 1987; WEISSMANN, 1998).
Esses autores dizem que ambientes com carteiras e mesas fixas voltadas para a mesa do
professor propiciam o trabalho individual baseado na transmissdao de informagGes no sentido
professor-estudantes.

Em contraposicdo ao modelo tradicional, no laboratério de Biologia, como em
qualquer outro, o professor pode ndo ocupar uma posi¢do dominante no conjunto formado por
mesas e carteiras moveis que podem ser combinadas de vérias formas adequadas ao trabalho
individual ou em grupo mostrando, assim, uma proposta didatica diferente que estimula as
interacdes professor-estudante e estudante-estudante.

Krasilchik (2004) se refere as aulas praticas como aquelas que permitem aos
estudantes terem contato direto com os fenémenos, manipulando os materiais e equipamentos
e observando organismos, em geral envolvendo a experimentacdo. Ou seja, essas aulas
possuem atividades praticas e o Laboratério de Biologia pode apresentar diversos
equipamentos para observacéao e analise de material biol6gico, como microrganismos, células,
tecidos e outras estruturas animais e vegetais, além de modelos de estruturas bioldgicas.

O ensino de Biologia deve garantir ao estudante o acesso e a compreensdo que leva ao
conhecimento biologico gracas a utilizacdo dos métodos de investigacdo, especialmente os de
carater cientifico, e a andlise dos aspectos sociais, politicos e econémicos envolvidos na
producdo, divulgacdo e aplicacdo de tais conhecimentos. Dessa maneira, espera-se que 0
estudante possa assumir uma postura mais critica e transformadora do mundo. Segundo
Krasilchik (2004), a chance da aula pratica incentivar a criatividade do estudante muitas vezes
é perdida quando a aula é organizada de modo que o estudante siga instrugdes detalhadas para
encontrar as respostas certas e nao para resolver problemas, reduzindo o trabalho de
laboratério a uma simples atividade manual e/ou transcrigdo do livro didatico.

Nesse sentido é preciso, portanto, selecionar conteudos e escolher metodologias
coerentes com nossas intengOes educativas. Usando da interdisciplinaridade, relacionar o
conhecimento das diversas disciplinas para o entendimento de fatos ou processos biologicos.
Nesse espaco, podemos descrever 0s processos e caracteristicas do ambiente ou de seres vivos

observados em microscopio ou a olho nu e, assim, surgem algumas inquietacées, entre elas:
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sera possivel realizar experimentos dentro do campo do ensino de Biologia nos Laboratorios
de ensino basico?

Cabe ao estudante e professor trabalharem de forma integrada para que o universo a
ser explorado, no ensino de Biologia, seja mais instigante, pois podemos pesquisar plantas,
animais e analisar os sistemas, 0s 0rgaos e os tecidos até chegarmos ao interior das células,
além de outras experiéncias para enriquecer as aprendizagens na area. Portanto, é possivel,

sim, a experimentacdo no ensino de Biologia por intermédio da utilizacdo do laboratorio.

4.2 A Historia do Laboratorio de Ciéncias no Brasil

Na busca por esclarecimentos sobre o que acontecia sobre o ser humano e o ambiente,
no fim do século XV, na Europa, surgiram os experimentalistas e a especulacdo deu espaco a
experimentacdo. A observacdo e a especulacdo eram restritas a casta sacerdotal, 0 que viria
inibir o surgimento de um espirito critico (ROSA, 2012).

Goncalves (2005) afirma que é antiga a importdncia atribuida as atividades
experimentais na educacdo em Ciéncia, embora existam divergéncias na literatura quanto ao
momento de sua insercdo na escola. Ha informacGes de que a experimentacao foi inserida pela
primeira vez no contexto escolar em 1865, no Royal College Chemistry, na Inglaterra
(GALIAZZI, 2000). Entretanto, Petitat (1994) salienta que no século XVIII, na Franca, ja
existiam pelo menos 600 locais de experimentacao e observacdo. No entanto, parece consenso
gue a sua presenca nesse ambiente se deva a influéncia das atividades experimentais
realizadas na Universidade (IZQUIERDO; SANMARTI; ESPINET, 1999; GALIAZZI,
2000). Essa forma de explicar os fendmenos naturais deu origem, mais tarde, ao metodo
cientifico consolidado por René Descartes no século XVII. Provavelmente nesse fato esteja a
origem do estereotipo atual de laboratorio escolar, isto é, semelhante ao da Educacédo
Superior.

Nesse texto, fazemos uma retrospectiva historica sobre o uso do laboratério, no Brasil,
dos anos trinta ao inicio dos anos noventa do século XX, destacando que as informacGes
historicas aqui escritas dialogam com a histéria do ensino de Ciéncias. Deziloicov e Angotti
(1991, p. 25) apontam que “[...] podemos demarcar trés épocas distintas na evolugdo do
Ensino de Ciéncias no Brasil: do inicio do século até o final da década de 1950; do final dos
anos 50 ao inicio dos 70, e dessa época até hoje.”

A escola secundaria criada no inicio do século passado para a educagdo da elite

brasileira passou por muitas reformas que foram alterando seus objetivos e sua organizacao.
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Na maior parte do periodo ela esteve voltada para a formacdo do adolescente. No Estado
Novo (1937-1946) a escola foi dividida em académica e técnica com finalidades diferentes: a
primeira objetivando formar o adolescente para integra-lo a elite condutora do pais e a
segunda destinada a formagéo do trabalhador, ou seja, formar méo de obra para o sustento da
burguesia.

A LDBEN/61 manteve a mesma tradicdo do discurso oficial voltado para a escola
secundaria ao Ihe atribuir como finalidade a formacao do adolescente, porém concebendo-o
como futuro cidaddo. Diferentemente das anteriores, a Lei n° 5.692/71 preconizou o carater
profissionalizante obrigatério e inferiorizou o formativo. Segundo a legislagdo vigente até o
inicio do mesmo ano, a escola de 2° grau® deveria ter triplice funcdo: formativa,
profissionalizante e propedéutica. Deveria preparar para o trabalho, concebendo-o como
elemento de realizacdo do homem, instrumento na tarefa de perceber, conhecer, recriar e
transformar a natureza em funcgdo dos objetivos e das necessidades humanas (SICCA, 1996).
Se por um lado preceituava-se que o ensino deveria se dar pela utilizacdo do método
experimental, os procedimentos propostos para as aulas de laboratério iam em outra direcéo,
ou seja, o laboratério era concebido como um local em que o professor podia fazer
demonstracdes a fim de ilustrar os conceitos previamente transmitidos.

A experimentacdo foi introduzida, de inicio, oficialmente no Ensino de Quimica pela
Reforma Francisco Campos (1931), que cada vez mais seria enfatizada tanto pelos
legisladores como pelos educadores, principalmente os que estavam imbuidos dos principios
da Escola Nova (SICCA, 1996). Por sua vez, quando a Reforma Capanema (1942) foi
promulgada, a experimentacdo tornou-se o elemento central do ensino de Ciéncias/Biologia,
cujo objetivo era promover a formacdo do espirito cientifico de modo que o estudante
passasse a ser ativo (SICCA, 1990). Se anteriormente era esperado que o laboratorio fosse o
espaco ocupado pelo professor para a realizacdo de demonstracOes, agora ele deveria ser
ocupado pelo estudante para fazer exercicios praticos.

Se antes os laboratorios possuiam mesa para demonstracfes e um auditorio para 0s
estudantes assistirem as mesmas, de acordo com as novas orientagdes a existéncia das mesas
para demonstragdes ndo seria suficiente e o espaco do laboratério precisava ser aumentado,
construindo-se bancadas para os estudantes realizarem exercicios praticos. O principio basico
era a atividade dos estudantes, ou seja, eles deveriam lidar com os diferentes materiais,

adquirirem tecnicas de laboratorio e utilizarem o método experimental (SICCA, 1995).

% Equivale, atualmente, ao Ensino Médio.



64

No final da década de 1940 e inicio da década de 1950, iniciaram-se diversas a¢Oes de
forma isolada que facilitaram a constituicdo dos primeiros grupos de pesquisa da &rea de
ensino de Ciéncias. Foi a partir da década de 60 que atividades laboratoriais comecaram a ser
mais difundidas no contexto escolar brasileiro por contribuirem para desenvolver habilidades
e a observacéo de fendémenos, além de estimular o contato com o mundo fisico (LABURU et
al., 2011).

Nessa mesma década varios estudos e projetos de ensino sobre as atividades
experimentais comecaram a ser desenvolvidos no pais tendo como justificativa o grande
desenvolvimento da Ciéncia e da Tecnologia. As pesquisas ja apontavam para a importancia de
superarmos a mera demonstracdo e verificagdo de fendmenos; contudo, ainda temos esses

aspectos orientando as atividades laboratoriais em muitos casos (GALIAZZI et al., 2001).

Embora dentro programa regular os professores esporadicamente utilizassem o
laboratério, foram despontando, através das cadeiras de Quimica, tanto na capital
como no interior, clubes de Ciéncias, jornais cientificos, sessdes de filmes
cientificos, movimento que teve grande influéncia do Instituto Brasileiro de
Educacdo Ciéncia e Cultura (IBECC). Este Instituto dentro da meta de introduzir a
experimentagdo no ensino da area de Ciéncias langou "Kits" (laboratorios
portateis); roteiros avulsos de experiéncias para professores e alunos; publicou a
Revista CULTUS, incentivou a criagdo de clubes de Ciéncias e posteriormente de
feiras de Ciéncias (SICCA, 1996, p. 119).

Houve, entdo, forte impulso cientifico e o surgimento do Instituto Brasileiro de
Educacdo, Ciéncia e Cultura (IBECC) no ano de 1950, como ja citado anteriormente,
apontado por Krasilchik (2004) como um dos marcos importantes na constituicdo da area de
ensino de Ciéncias ao implantar diversos projetos de ensino de Ciéncias no pais. Além do
IBECC, a Fundacdo para o Desenvolvimento do Ensino de Ciéncias (FUNBEC) e o Projeto
Nacional para a Melhoria de Ensino de Ciéncias (PREMEN) s&o considerados importantes no
desenvolvimento do movimento curricular ocorrido entre os anos de 1950 a 1980.

Com a implementacédo de Projetos Curriculares nos Estados Unidos e na Europa, onde
a experimentacdo e o laboratorio passaram a ter lugar de destaque no curriculo, a
experimentacdo passou a fazer parte das praticas nas Universidades, como os kits de
experimentagdo chamados de laboratorios portateis.

Nardi (2014, p. 18) afirmou que

[...] “esse periodo contém dois momentos distintos no movimento de renovagdo
curricular do ensino de Ciéncias no Brasil: o primeiro momento correspondeu a
traducdo e adaptacdo de materiais didaticos produzidos nos Estados Unidos e
Inglaterra na década de 1950, e o segundo se caracterizou pela producdo de
materiais didaticos elaborados para atender as necessidades das escolas brasileiras”.
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A instalagdo do IBECC proporcionou a implantacéo de projetos que se iniciaram com
0 apoio a atividades escolares como feiras e clubes de Ciéncias, pesquisas e treinamento de
professores dando destaque, em ambas, a experimentacdo (NARDI, 2014). Durante a “Guerra
Fria” nos anos 60, os Estados Unidos da América, no afd de vencer a “batalha” espacial,
fizeram grandes investimentos de recursos humanos e financeiros na educacdo para produzir o
que hoje sdo chamados de projetos de 12 geracdo do ensino de Fisica, Quimica, Biologia e
Matematica para o Ensino Médio (WALDHELM, 2007).

A justificativa desse empreendimento baseava-se na ideia de que a formacdo de uma
elite que garantisse a hegemonia norte-americana na conquista do espaco dependia, em boa
parte, de uma escola secundaria em que os cursos das Ciéncias identificassem e incentivassem
jovens talentos a seguir carreiras cientificas (WALDHELM, 2007). Nesse movimento, que
teve a participacdo intensa das sociedades cientificas, das Universidades e de académicos
renomados apoiados pelo governo, foi produzido o que também é denominado na literatura
especializada de “sopa alfabética”, em razdo dos projetos de Fisica (Physical Science Study
Commitee — PSSC), de Biologia (Biological Science Curriculum Study — BSCS), de Quimica
(Chemical Bond Approach — CBA) e Matematica (Science Mathematics Study Group —
SMSG) serem conhecidos universalmente por suas siglas (WALDHELM, 2007).

Na fase dos projetos de 12 geragdo, a Ciéncia era considerada neutra isentando os
pesquisadores de julgamento de valores sobre seu trabalho. Mesmo os cientistas que tiveram
uma atuacdo significativa na producdo da bomba atbmica procuravam ndo assumir sua
responsabilidade no conflito bélico. O objetivo do trabalho em Ciéncias era desenvolver a
racionalidade, a capacidade de fazer observagdes controladas, preparar e analisar estatisticas,
além de respeitar a exigéncia de replicabilidade dos experimentos (WALDHELM, 2007).

Krasilchik (1980) assinala a importancia da implantacdo, em 1961, da Lei de
Diretrizes e Bases da Educagdo, que revogou a obrigatoriedade de adocdo dos programas
oficiais e possibilitou mais liberdade as escolas na escolha dos conteudos a serem
desenvolvidos.

No periodo 1950-70 prevaleceu a ideia da existéncia de uma sequéncia fixa e basica de
comportamentos que caracterizaria o “método cientifico” na identificacdo de problemas,
elaboracdo de hipoteses e verificacdo experimental dessas hipoteses, o que permitiria chegar a
uma conclusdo e levantar novas questdes. Embora os referidos projetos ndo tenham sido
adotados por um numero significativo de escolas, influenciaram o discurso oficial e o ideario
dos professores (SICCA, 1995).



66

Os professores deveriam substituir as aulas expositivas por “aulas praticas” utilizando
como técnica de ensino a redescoberta para, assim, criar condi¢es para que o estudante
pudesse, através de experiéncias realizadas em laboratério, redescobrir as leis e principios
fundamentais da Quimica, Fisica e Biologia (SICCA, 1995). O estudante, através do uso de
um roteiro pré-elaborado, passaria seguir as etapas do “método cientifico”: observar, coletar
dados, buscar regularidades e estabelecer generalizacGes coincidentes com as dos cientistas.
Justificava-se que se o estudante assim procedesse estaria utilizando o método cientifico,
simulando o trabalho do cientista, tomando-se entdo um minicientista (SICCA, 1995).

O professor de Biologia, Quimica e Fisica que ministrasse suas aulas em laboratério
estaria aplicando a metodologia cientifica como metodologia de ensino, sendo considerado
mais eficiente e moderno. Menos discutida e utilizada foi a técnica da descoberta que se
contrapunha a anterior no sentido de que o estudante ndo deveria ser dirigido ao trabalhar em
laborat6rio, seguindo roteiros pré-estabelecidos pelo professor ou mesmo por autores de livros
didaticos, mas sim ser colocado diante de um problema passivel de resolucdo através da
experimentacdo (SICCA, 1995).

De acordo com Neves et al. (2002), a partir da consolidacdo do método cientifico, o
trabalho de experimentacdo no ensino de Ciéncias passou por fases distintas até o inicio do
século XX. Até entdo ndo havia ensino de Ciéncias e 0 inicio dessa formalizagdo foi marcado
pelo tradicionalismo pedag6gico centrado em aulas tedricas (SILVA et al., 2014). Até o
século passado ensinar Ciéncias ndo era prioridade em funcdo da quantidade de escolas, as
quais estavam voltadas para os filhos da elite e os professores, em sua grande maioria, eram
estrangeiros (GALIAZZI et al., 2001). A prioridade era ensinar ler, escrever e fazer contas.

A partir dos anos 70 verifica-se um maior investimento de recursos oficiais no ensino
de Ciéncias e o fortalecimento de grupos de pesquisas (DEZILOICOV e ANGOTTI, 1990).
Desde entdo, registram-se fortes alteracfes sociais, politicas e econdmicas que, apesar de ndo
serem objetos nesse estudo, ndo podemos deixar de refletir que nesses anos puderam atribuir
diferentes objetivos ao ensino de Ciéncias de forma que, a partir da década de 80, diversas
correntes educativas apresentaram grande variabilidade de concepgdes de ensino e das formas
de conceber o trabalho experimental e o laborat6rio de Ciéncias na escola.

Desde a decada de 80 encontra-se na literatura especializada muitas criticas a énfase
dada a experimentacdo no ensino visando tornar o aluno um minicientista. Muitas delas estdo
voltadas para a concepgdo do método cientifico que permeia os diferentes projetos de ensino
publicados entre as décadas de 60 e 80. Outras analisam a relacdo entre o desenvolvimento
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cognitivo da crianca e 0 raciocinio necessario para a experimentacdo. Temos ainda as que
analisam os aspectos sociais do trabalho cientifico (SILVA et al., 2014).

Em consonancia com as mudancas na educacao brasileira em 1998, foram editados os
Parametros Curriculares Nacionais (PCN) enquanto documento norteador para a
reorganizacdo curricular nacional. Esse texto apontou, para o Ensino Médio, a
experimentacdo como um processo de construgdo do conhecimento e na ampliagcdo das
capacidades de apropriacdo de conceitos, no processo de construcdo do conhecimento
cientifico e na compreensao de mundo (BRASIL, 1996).

E nesse contexto que, visando mudar o entdo cenario do ensino de Ciéncias, os PCN
de Ciéncias Naturais evidenciam alguns tépicos relevantes e imprescindiveis para uma boa

atividade experimental. Segundo esse documento (BRASIL, 1998, p. 122),

[..] é muito importante que as atividades ndo se limitem a nomeacBes e
manipulacdes de vidrarias e reagentes, fora do contexto experimental. E
fundamental que as atividades praticas tenham garantido o espago de reflexdo,
desenvolvimento e construgdo de ideias, ao lado de conhecimentos de
procedimentos e atitudes. Como nos demais modos de busca de informagdes, sua
interpretagdo e proposicdo sdo dependentes do referencial tedrico previamente
conhecido pelo professor e que estd em processo de construcdo pelo aluno. Portanto,
também durante a experimentacdo, a problematizagdo € essencial para que 0s
estudantes sejam guiados em suas observacoes.

Na entrada do novo século, muitas foram as discussées sobre o uso do laborat6rio no
ensino de Ciéncias. A preocupacdo maior desse espaco era proporcionar a todos os estudantes
vivéncias que relacionassem a teoria com a prética e, assim, estabelecer um elo entre a ordem
estrutural, o tempo curricular e a formacéo do professor de Laboratorio ao grande nimero de
estudantes por sala. Entre todas essas discussdes, também pode existir o que chamo de
frustracdo no ensino experimental enquanto tentativa de realizar experimentos complexos ou
“cientifizados” que pouco potencializam as experiéncias nos laboratorios de
Ciéncias/Biologia na escola e planejamento de atividades complexas na espera de que 0
laboratorio na escola seja uma “réplica” cientifica e os estudantes se comportem na condi¢ao

de pequenos cientistas (MARANDINO et al., 2009).
4.3 A experimentacdo nos Laboratdrios das escolas
Sabe-se da importancia das aulas praticas nos processos de ensino e de aprendizagem

de Ciéncias e Biologia, mas as aulas ministradas nos laboratérios sdo pouco utilizadas em

algumas escolas (BEREZUK; INADA, 2010). Embora os professores considerem que ha
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interesse e participacdo dos estudantes nesse tipo de atividade, a pratica pode permitir a
compreensdo de assuntos abordados, porém sua realizagdo pode ndo ser privilegiada no
ensino. Portanto, ignorar essa realidade ndo colabora para a mudanca, mas deve ser iniciada,
repensada e refletida durante a formacdo de professores com o objetivo de diminuir o
distanciamento entre a graduagdo e atuacdo profissional desses professores, bem como na
estruturacdo fisica e organizacdo curricular das escolas.

A origem do trabalho experimental nas escolas foi influenciada pelo trabalho
experimental que ja era desenvolvido nas universidades objetivando a melhoria da
aprendizagem em relacdo a assimilacdo dos contetdos de carater cientifico (GALIAZZI et al.,
2001). Neste cenéario vale observar que os estudantes podem até compreender os contetdos
trabalhados em sala, contudo ndo conseguem aplica-los em situacdes cotidianas. Nos anos 60,
0 conhecimento cientifico era considerado um saber neutro; ja a verdade cientifica era vista
como inquestiondvel (BRASIL, 1998). No entanto, é destacado que os estudantes devem
perceber as relagcBes entre o desenvolvimento da Ciéncia, a producdo tecnoldgica e a
organizacdo social compreendendo o compromisso da Ciéncia com a sociedade em vez da
suposta neutralidade do saber cientifico (POZO; CRESPO, 2009).

Nos anos seguintes foi analisada uma maior valorizacdo da participacdo do estudante
no processo de aprendizagem por meio de atividades praticas em laboratério (POZO;
CRESPO, 2009). Destaca-se, ainda, que os anos 80 caracterizaram-se por proposi¢oes
educacionais desenvolvidas por diversas correntes educativas, todas elas refletindo as
pretensdes nacionais de redemocratizacdo da sociedade brasileira e a forma de abordagem dos
contedudos para cada serie escolar (BORGES; LIMA, 1998). Por outro lado, a preocupacéo
com a reconstrucdo da sociedade democratica repercutiu também no ensino de
Ciéncias/Biologia, o que se refletiu na grande variabilidade de concepcBes de ensino e de
aprendizagem apresentadas na forma de projetos desenvolvidos com a mobilizacdo de
instituicOes educacionais de varias categorias (BORGES; LIMA, 1998).

Segundo Dourado (2001), o trabalho pratico €, sem ddvida, muito importante, pois
nele ha maior participacdo dos estudantes e as atividades propostas pelo professor sdo melhor

condicionadas ou dirigidas e pode ser realizada em diversos locais.

[...] trabalhos praticos sdo recursos didaticos em que os alunos tém participagdo na
realizacdo das atividades propostas. Este € um conceito amplo, que envolve os
trabalhos de laboratério e de campo, distinguidos por serem realizados em locais
distintos (DOURADO, 2001, p. 20).

Nesse sentido, Krasilchik (2004, p. 86) acrescenta que:
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As aulas de laborat6rio sdo imprescindiveis no ensino de Biologia, pois permitem
que os alunos tenham contato direto com os fenémenos, manipulando os materiais,
equipamentos e observando organismos. Durante as aulas praticas, os alunos
enfrentam os resultados ndo previstos, onde o raciocinio e a imaginacdo sao
desafiados. A participagdo do aluno depende de como o professor apresenta o
problema, da as instrucoes e informacGes. Se uma aula pratica ndo for aplicada de
forma adequada, ndo passara de um simples exercicio manual, perdendo-se o
significado proposto.

J& Hodson (1998) ressalta a importancia de atividades experimentais nas escolas e
apontam motivos para a sua realizacdo conforme pesquisas realizadas com diversos
professores da area cientifica. Dentre esses motivos destacam-se o estimulo da observacao, a
promoc¢do do pensamento cientifico, o desenvolvimento de habilidades manipulaveis, o treino
para resolucdo de problemas, a promog¢do da compreensdo e da investigacdo, assim como
permite 0 gosto e interesse pela disciplina de Ciéncias e Biologia (HODSON, 1998).

Carvalho et al. (2010) descrevem que as atividades de experimentacdo Ssao
consideradas motivadoras e desafiadoras, além de muito esperadas pelos estudantes, mas ha
de se considerar que muitos professores que realizam experimentos podem ser 0s que de uma
forma ou de outra desenvolveram aulas praticas em sua formacdo. Com as atividades
laboratoriais, 0 educando desenvolve uma nova maneira de ver o0 mundo partindo de suas
proprias hipoGteses e conhecimentos o que, sem davidas, implica na ampliagdo de seus
conhecimentos.

As aulas experimentais podem estimular os estudantes a observar, refletir, analisar e
propor hipoteses segundo as suas observacdes, bem como rever o que cada educando pensa
sobre determinados fendémenos cientificos (BIASOTO; CARVALHO, 2007; MODESTO,
2011). Percebe-se durante as aulas no Laboratério que os estudantes demonstram mais
atencdo aos fendmenos ocorridos e, ainda, aprimoram a sua capacidade de observacao, o que
é fato fundamental para que compreendam as etapas da atividade proposta e melhorem sua
concentragdo (CARVALHO et al., 2005). Ainda como uma das formas de estimular o
aperfeicoamento de tal habilidade, a concentracdo € sugerida para a solicitacdo de registros
escritos sobre os eventos ocorridos durante a atividade proposta pelo educador (CARVALHO
et al., 2005).

Um dos grandes beneficios das atividades experimentais é a possibilidade de discutir
como a Ciéncia esta relacionada a tecnologia e, ainda, como ela é observada no dia a dia dos
estudantes, bem como a andlise das suas relacdes sociais e as implicacbes ambientais
decorrentes da atividade cientifica (GONCALVES; MARQUES, 2006). Portanto, a aula em
Laboratorio/Prética pode colocar os estudantes diante de situages que tenham realmente
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carater problemaético encorajando-os a levantar questdes, a planejar experiéncias, a fazer
previsdes, a observar semelhancas e diferengas, a usar uma pluralidade de métodos, a
comunicar as suas ideias e a refletir criticamente sobre todo o percurso investigativo
(FERNANDES; SILVA, 2000).

Apesar de demandar mais tempo e exigir mais atencdo e auxilio do professor, essa
forma de organizacdo da atividade experimental captura a atengéo dos estudantes e melhora
seu envolvimento com a mesma (BORGES, 2002). Com base nas consideracdes tecidas neste
trabalho sobre os tipos de abordagem das atividades experimentais, Oliveira (2010, p. 151)
elaborou um resumo das principais caracteristicas das atividades de demonstracao, verificacao

e investigacao, as quais sdo descritas no Quadro 02.

Quadro 02 — Principais caracteristicas das atividades experimentais

Tipos de abordagem das atividades experimentais

DEMONSTRAGAO

VERIFICACAO

INVESTIGACAO

Papel do
professor

Executar o experimento;
fornecer as explicaces
para os fenbmenos

Fiscalizar a atividade dos
alunos; diagnosticar e
corrigir erros

Orientar as atividades;
incentivar e questionar as
decisdes dos alunos

Papel do aluno

Observar o experimento;
em alguns casos, sugerir
explicacbes

Executar o experimento;
explicar os fendmenos
observados

Pesquisar, planejar e
executar a atividade;
discutir explicagdes

Roteiro de
atividade
experimental

Fechado, estruturado e de
posse exclusiva do
professor

Fechado e estruturado

Ausente ou, quando
presente, aberto ou ndo
estruturado

Central, para ilustracéo;

Apos a abordagem do

A atividade pode ser a

atengdo dos alunos; ndo ha
garantia de que todos
estardo envolvidos

relativamente previsiveis
nao estimula a curiosidade
dos alunos

Posigao ou ap0s a abordagem conteddo em aula prépria aula ou pode
ocupada na o " . .
aula expositiva expositiva ocorrer previamente a
abordagem do contetido

Demandam pouco tempo; Os alunos tém mais Os alunos ocupam uma

podem ser integradas a aula | facilidade na elaboracdo de | posicdo mais ativa; ha

expositiva; Uteis quando explicacdes para 0s espago para criatividade e
Algumas ndo ha recursos materiais fendmenos; é possivel abordagem de temas
vantagens ou espago fisico sufi ciente | verificar através das socialmente relevantes; o

para todos os alunos explicacBes dos alunos se | “erro” é mais aceito e

realizarem a prética 0s conceitos abordados contribui para o

foram bem compreendidos | aprendizado
. x Pouca contribuicdo do
A simples observacdo do -
A ponto de vista da :
experimento pode ser um ; Requer maior tempo para
S aprendizagem de o )

fator de desmotivacéo; é L sua realizagdo. Exige um
Algumas C e - conceitos; o fato dos s

mais dificil para manter a pouco de experiéncia dos
desvantagens resultados serem

alunos na pratica de
atividades experimentais

Fonte: Oliveira (2010, p. 151).
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Com os tipos de abordagem das atividades experimentais, destacamos que o papel do
professor é essencialmente mediar os estudantes na busca das explica¢cdes causais, negociar
estratégias na busca das solugbes para o problema, questionar as ideias dos estudantes,
incentivar a criatividade epistémica em todas as etapas da atividade, ou seja, ser um mediador
entre o grupo e a atividade, intervindo nos momentos em que ha indeciséo, falta de clareza ou
consenso (OLIVEIRA, 2010). Apesar de demandar mais tempo e exigir mais atencdo e
auxilio do professor, essa forma de organizagdo da atividade experimental captura a atencéo
dos estudantes e melhora seu envolvimento com a mesma (BORGES, 2002).

Ao falarmos em experimentagdo no Ensino de Ciéncias/Biologia, na maioria das
vezes, imaginamos as estruturas fisicas dos Laboratérios com vidrarias, modelos anatémicos,
microscopios, bancadas e outros materiais disponiveis nas escolas, que possibilitem atividades
praticas nos processos de ensino e de aprendizagem (HOFFMANN, 2017).

Por um lado, pensamos nas possibilidades que este espaco pode proporcionar, mas
logo aparecem as dificuldades a serem superadas. Muitas vezes, ouvimos queixas relativas a
falta de materiais e equipamentos, o que pode justificar a baixa utilizacdo da experimentagédo
nas disciplinas das Ciéncias, em especial a Biologia, disciplina deste estudo.

Embora as dificuldades existam, a tematica resiste aos contratempos e constantemente
retorna as discussdes académicas com o objetivo de se buscarem solucdes para a maximizagdo
de resultados positivos na aprendizagem das Ciéncias a partir da superacdo dos obstaculos
advindos de um ensino predominantemente tedrico e, assim, ressignificar esse espaco
pedagdgico importante (HOFFMANN, 2017). E a essa estrutura fisica e as atividades préaticas
realizadas neste contexto que queremos nos referir ao falar em Laboratorio escolar, pois
atualmente sdo alvo das discussdes no ensino de Ciéncias.

Dentro do cenario técnico o espaco fisico compreendido como “laboratério”
praticamente sempre existe, pois é pré-requisito para implantacdo, reconhecimento e
renovacgdes de reconhecimento dos cursos de Ensino Fundamental e Médio. No entanto, no
cenario pratico, muitas vezes o espaco do laboratorio € utilizado para outras finalidades
(HOFFMANN, 2017). Dessa forma, nem sempre esta em condi¢des de uso devido a falta de
manutencdo e de materiais que se depreciam com 0 uso e com o decorrer do tempo
(BEREZUK; INADA, 2010).

Outra grande dificuldade que justifica o pouco uso do ambiente é a falta de
laboratorista para auxiliar o professor no preparo de atividades, bem como na organizacdo do
espaco antes e ap0s a sua utilizacdo (BEREZUK; INADA, 2010). Compreendemos que 0

laboratdrio consiste numa ampliacdo do espaco de sala de aula, sendo um local apropriado
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onde as tradicionais carteiras e cadeiras dao lugar as bancadas e banquetas. Nesse ambiente 0s
recursos se ampliam de acordo com as necessidades das atividades experimentais, entre elas a
presenca de agua, fontes de calor e energia. Nesse sentido, € uma extensdo pedagogica do
ambiente na qual a relacdo professor e estudante ocorre com intermédio de um objeto de
estudo na esséncia das discussdes sobre o ensino de Biologia.

No decorrer do tempo as atividades experimentais desenvolvidas nos laboratorios
escolares adquiriram significados diferenciados. Um dos significados que representa a
resisténcia de uma visao tradicional em relacdo ao uso desse espaco ainda presente no Ensino

de Ciéncias é apresentada por Carvalho (2010, p. 53):

Os termos “aulas praticas” ou “aulas de laboratdrios” ou “laboratorio escolar” tém
sido utilizados para designar as atividades nas quais 0s estudantes interagem com
materiais para observar e entender os fendmenos naturais. As interagdes dos
estudantes com o material experimental poder ser visuais, quando a experiéncia é
feita pelo professor, em aulas que denominamos de demonstracdo; ou de forma
manipulativa, quando, em pequenos grupos, os alunos trabalham no laboratério.

Autores como Saraiva-Neves, Caballero e Moreira (2006), Takahashi e Moro (2015)
escrevem sobre a importancia da experimentacdo na construgdo de conceitos que levam o
estudante a compreender os fendmenos da natureza mediante atividades realizadas nos
laboratdrios. A partir da observacdo e/ou manipulacdo dos materiais nas atividades praticas,
0s estudantes podem relacionar os conteudos tedricos trabalhados pelo professor a partir da
perspectiva empirista (HOFFMANN, 2017). Esse entendimento ainda faz parte do cotidiano.
Assim, a denominagao “laboratdrio escolar” vem ao encontro do termo convencional e refere-
se ao local disponivel no estabelecimento de ensino. Destaca-se a importancia de o ambiente
ser de uso exclusivo para a guarda de materiais e para a realizacdo de aulas préticas nas
disciplinas das Ciéncias, mais precisamente em Fisica, Quimica e Biologia e aos tipos de
atividade a que se destina. Geralmente, utiliza materiais prontos a realizacdo de experimentos
(HOFFMANN, 2017).

Esses materiais podem ser encontrados em forma de kits, como por exemplo: laminas
prontas com células, tecidos, anatomia e fisiologia, que podem possibilitar a realizacdo de
atividades praticas nas quais o estudante, muitas vezes, apenas assiste o professor a realizar a
atividade experimental como forma de demonstracdo. Em outros momentos, o professor deixa
0 estudante repetir a atividade ou realizar atividades a partir de roteiros com a oportunidade de
manusear 0s equipamentos, o que nos leva a refletir sobre o papel do espaco do Laboratério
na escola, como também de que forma as atividades realizadas dentro dele podem contribuir

com a aprendizagem do estudante e como elas refletem na avaliacdo de aprendizagem.
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Segundo Oliveira (2010) a sugestao a ser dada € que o professor destaque, por exemplo, que
as observacgdes cientificas ndo sdo puras ou desprovidas de quaisquer ideias teoricas do
observador, ou ainda que ndo exista um Gnico caminho para a resolucéo de um problema.

Paralelamente a esta visdo mais habitual, a compreensdo com carater investigativo da
atividade experimental pode ganhar cada vez mais espago oportunizando com que o estudante
passe a compreender os fendmenos e reconhecer a aplicacdo das teorias a partir da reflexéo e
da problematizacdo dentro ou fora do Laboratdrio. Nesse contexto, entendemos que o
laboratorio passa a ser denominado “didatico” com o objetivo de cumprir as necessidades
atuais do Ensino de Ciéncias/Biologia que véao além de repeticbes mecénicas para o
entendimento de fenbmenos. Entre os autores que destacam esta concep¢do podemos citar
Borges (2002), Borges e Gomes (2005), Saraiva-Neves, Caballero e Moreira (2006), Marineli
e Pacca (2006) e Takahashi e Moro (2015). Nessa perspectiva, o laboratrio escolar é
compreendido como “[...] o local privilegiado para refletir sobre situacdes problematicas,
exercitando o pensamento critico e dando largas a criatividade” (SARAIVA-NEVES;
CABALLERO; MOREIRA, 2006, p. 387).

As contribuicbes da criticidade frente ao desenvolvimento da Ciéncia/Biologia e,
também, as consequéncias presentes no cotidiano dos estudantes podem auxiliar na formacéo
de cidaddos para que, a0 mesmo tempo, possam usufruir dos beneficios e compreender os
interesses presentes em sua comunidade. Para tanto, podemos inferir sobre a importancia de
entender a Ciéncias com uma concepcdo transdisciplinar que seja capaz de integrar as
diversas areas de conhecimento a vida do estudante. Assim, o “[...] laboratorio didatico deve
ter uma relacgdo estreita com o que se entende por Ciéncia e realidade e esse € 0 espaco escolar
onde sdo estudados contetudos experimentalmente” (MARINELI; PACCA, 2006, p. 497-498).

[...] no laboratério os estudantes podem ter a oportunidade de interagir mais
intensamente entre si e com o professor, discutir diferentes pontos de vista, propor
estratégias de acdo, manipular instrumentos, formular hipéteses, prever resultados,
confrontar previsbes com resultados experimentais etc., e, ora uns ora outros desses
aspectos, podem ser valorizados nas atividades (MARINELI; PACCA, 2006, p. 498).

Borges e Gomes (2005, p. 73) afirmam que “[...] o laboratorio de Ciéncias pode ser
um componente importante para a criagdo de um ambiente de aprendizagem que contribua
para alcancarmos algumas dessas metas curriculares”. Dentre as metas inferidas pelos autores,
podemos citar o desenvolvimento do pensamento cientifico, a formagéo de habitos de estudo,
o0 desenvolvimento de habilidades, de competéncias e da sensibilidade (BORGES; GOMES,

2005). Na perspectiva dessa concepcao,
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O laboratdrio pode proporcionar excelentes oportunidades para que os estudantes
testem suas proprias hipoteses sobre fendmenos particulares, para que planejem suas
acOes, e as executem, de forma a produzir resultados dignos de confianca. Para que
isso seja efetivo, deve-se programar atividades de explicitacdo dessas hipdteses antes
da realizacdo das atividades (BORGES, 2002, p. 300).

Para o alcance dos seus objetivos, toda atividade pratica deve ser bem planejada e
acompanhada pela gestdo escolar a fim de contribuir, de fato, para que o estudante atue como
sujeito ativo no processo de ensino e aprendizagem para que possa estabelecer relacGes do
saber cientifico ao seu cotidiano. Segundo Rosa (2003, p. 25), a participacao € fundamental,
pois “[...] o aluno ndo pode se limitar a assistir o professor manipulando os equipamentos, &
necessario que ele se sinta parte atuante do processo, tendo contato direto com o objeto de
estudo”. A falta de um laboratorio de Ciéncias “tradicional” e de equipamentos e materiais
necessarios para a realizacdo de atividades dificulta o processo, mas ndo o impossibilita,
embora comprometa a qualidade no processo de ensino e aprendizagem.

O apoio da gestdo escolar e um pouco de motivacdo e criatividade sdo motivos
importantes para que o professor possa explorar outras possibilidades do laboratério pela
utilizacdo de materiais alternativos e do uso das tecnologias. Além disso, pode-se indicar a

superacéo da tradicionalidade presente no Ensino de Ciéncias.

4.4 Contribuicbes do Laboratorio de Ciéncias/Biologia para o ensino e a aprendizagem

Chegando ao contexto atual, Cachapuz et al. (2005) afirmam que esta ocorrendo um
importante debate sobre a promoc¢do de uma Alfabetizacdo Cientifica para todos. Nessa
perspectiva, Chassot (2003) parte do pressuposto de que a Educagéo Cientifica deve propiciar
uma incluséo social, além de contribuir para a compreensao de conhecimentos, procedimentos
e valores que permitam o desenvolvimento de senso critico capaz de fazer com que 0s
estudantes tomem decisdes e percebam tanto as diversas utilidades da Ciéncia e suas
aplicacdes na melhoria da qualidade de vida, quanto as limitacfes e consequéncias negativas
de seu desenvolvimento.

No Ensino de Ciéncias/Biologia, o laboratério vem sendo discutido hd muito tempo e
diferentes posicGes tém sido assumidas na literatura ora defendendo o papel crucial da
experiéncia na aprendizagem, ora criticando, a partir da perspectiva historica, a énfase
empirica que dominou as concepcdes de Ciéncia e do ensino. Segundo Lima et al. (1999), a
experimentacdo inter-relaciona o aprendiz e 0os objetos de seu conhecimento, a teoria e a

pratica, ou seja, une a interpretacdo do sujeito aos fendmenos e processos naturais observados
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pautados ndo apenas pelo conhecimento cientifico ja estabelecido, mas pelos saberes e
hipoteses levantadas pelos estudantes diante de situacdes desafiadoras. Entretanto, Delizoicov
e Angotti (1991) enfatizam que, na aprendizagem de Ciéncias Naturais, as aulas praticas
devem ser garantidas de maneira a evitar que a relagéo teoria-pratica seja transformada numa
dicotomia.

Moraes (1998) aponta que existem diferentes perspectivas pelas quais as aulas préaticas
podem ser analisadas e, inicialmente, conceitua experimentacdo como forma de testar algo,
ou, em sentido mais amplo, de confirmar hipdteses que se julgam verdadeiras, de demonstrar
a veracidade de uma hipétese, de verificar um fendmeno natural, de conhecer ou de avaliar
pela experiéncia. Berezuk (2009) afirma que em algumas praticas e vivéncias no ensino de
Ciéncias verifica-se a auséncia de aulas laboratoriais em que varios professores reforcam que
existem muitas dificuldades para se desenvolver experimentacdo em laboratério. Silva e

Zanon (2000, p. 182) mencionam que

Os professores costumam relatar que o ensino experimental é importante para
melhorar o ensino-aprendizagem, mas sempre salientam a caréncia de materiais,
numero elevado de aluno por turma e carga hordria muito pequena em relacdo ao
extenso contelido que é exigido na escola.

Alguns desses relatos podem ser reflexos da formacao inicial desses professores que,
por ndo saberem ou por ndo estarem seguros dessa pratica, acabam realizando apenas aulas
tedricas e reproducbes do livro didatico (BARBIERI, 1988). Essa contextualizacdo histérica
pode nos levar a refletir o ensino experimental nas aulas de Biologia como uma forma de
experimentacdo didatica, isso porque, como apontam Marandino et al. (2009), existem
algumas diferencas entre a experimentacdo cientifica — experimentacdo biologica, e a
experimentacdo escolar ou escolarizada. As autoras afirmam que pode existir uma ligacao
entre experimentacdo cientifica e o ensino de Ciéncias na educacdo bésica; entretanto, na area
de Quimica e Fisica podemos encontrar autores como Maldaner (2003) e Hoffmann (2017)
que falam da importancia da experimentacdo no ensino de Ciéncias, deixando evidente a
necessidade de pesquisas na area de Biologia sobre essa tematica.

Nesse sentido, destaco que na experimentacdo didatica podem existir limites e
possibilidades no contexto escolar e, principalmente, na disciplina de Biologia, por considerar
que a experimentacdo pode contribuir para a aprendizagem dos conteudos de Biologia,
principalmente por meio de situacdes-problema do cotidiano do estudante. Na experimentacéo

com fins didaticos, ao contrario da cientifica, o erro ndo constitui um problema para o



76

experimento em si, mas pode ajudar o estudante a problematizar e interagir com 0s outros
estudantes em sala de aula.

Marandino et al. (2009, p. 103) destacam que

[...] para entender o papel das atividades experimentais, é preciso problematizar as
caracteristicas assumidas por tais atividades quando sdo desenvolvidas dentro da
escola. Isso implica tanto aceitar que as atividades experimentais ndo podem ser
entendidas como atividades cientificas stricto sensu quanto problematizar a natureza
da atividade cientifica. Diante do risco de oferecer os estudantes a falsa ideia de que
ciéncia é produzida ao longo de uma sequéncia padronizada de procedimentos e de
etapas sucessivas nas quais, ao final do processo, se chega a uma conclusdo
esperada, certa e incontestavel, a abordagem experimental torna-se muitas vezes um
espago importante para o questionamento da prépria objetividade cientifica.

A partir dos elementos discutidos, acredita-se ser fundamental nas aulas de laboratorio
a discussdo sobre os pressupostos, as possibilidades e os limites da relacdo teoria-prética.
Cabe a cada professor provocar uma reflexdo sobre as vises ingénuas e descrentes nas aulas
praticas dando a ela o carater de mais uma dentre as diferentes estratégias de ensinar Ciéncias.
E didaticamente pertinente que exista diferenca entre o método didatico de experimentacio e
0s métodos associados aos processos de producdo dos conhecimentos cientificos. Marandino
et al. (2009) afirmam que a experimentacdo escolar pode resultar de processos de
transformacdo de conteldos e de procedimentos cientificos para atender a finalidades de
ensino e aprendizagem. As autoras afirmam ainda que os processos de producdo curricular
guardam semelhangas com o contexto cientifico, mas que podem assumir configuraces
proprias; afinal, ndo sdo experiéncias cientificas stricto sensu, embora sejam atividades
didaticas e pedagogicas desprovidas de certo carater cientifico.

No ensino de Biologia € importante que seja discutida a caracterizagdo das atividades
experimentais na escola e, assim, poder minimizar as possiveis dificuldades em elaborar
praticas no laboratério da escola. Claro que os processos de experimentacdo que se efetivam
na escola ndo podem ficar distantes da agdo cientifica, mas precisam se aproximar da
explicacdo didatica e, com isso, fortalecer o ensino e aprendizagem de Biologia nas escolas
como, por exemplo, a preparagdo de laminas e o desenvolvimento de habilidades de
observacao que podem aproximar o contexto cientifico.

Marandino et al. (2009, p. 105-106) afirmam que,

Quando fazemos referéncias a experimentacdo didatica, somos levados a entendé-la
de forma muito ampla, pois ela parece identificar-se modalidades de ensino que
possuem carater pratico ou ativo — tais como debate em grupos, construcfes de
maquete, jogos didaticos e atividades interativas com o uso de computadores- em
oposicdo a atividades como realizacdo de aulas expositivas, leituras e confeccdo e
correcdo de exercicios. A necessidade de definir o sentido dessa atividade didatica
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ndo requer, portanto, unicamente um exercicio de nomeacao. Esse reforco implica
tanto distinguir a experimentacdo das demais atividades didaticas que tém carater
ativo nas aulas - comumente chamadas de “atividades praticas” - quanto identificar
suas aproximacOes e afastamentos das atividades experimentais nas Ciéncias
Bioldgicas.

Maldaner (2003), Borges e Gomes (2005), Berezuk (2009) e Hoffmann (2017)
discutem e apresentam definigdes para experimentacdo, o que se justifica pelo fato de haver
dificuldade em trabalhar com uma definicdo geral de experimentacdo que inclua as diversas
Ciéncias. A maioria dos trabalhos citados nessa pesquisa de doutoramento trata da Ciéncias
restritas a Fisica e a Quimica, sendo um grande desafio buscar o sentido da experimentacdo
para a Ciéncias Bioldgicas.

Marandino et al. (2009) falam sobre a experimentacdo bioldgica que adquire certo
carater polissémico porque se refere a diferentes atividades praticas com o fim de subsidiar a
producdo e conhecimento na area de Biologia. Afirmam, ainda, que existem diversas
expressdes que se aplicam e se contrapdem a uma definicdo geral do termo, uma vez que a
complexidade das Ciéncias Bioldgicas € diversificada e se ajusta em pressupostos teorico-
-metodologicos bem singulares. Nesse sentido, as autoras afirmam que a experimentacao
biolégica corresponde a atividades de pesquisa cientifica que envolvem tanto o trabalho
laboratorial quanto trabalhos de campos devido as suas especificidades como, por exemplo,
praticas de classificacdo e identificacdo de espécies.

Diante do cenéario do ensino de Biologia é possivel desenvolver trabalhos préaticos
experimentais no laboratorio, mas é importante, também, destacar que a integracdo entre as
areas de Ciéncias da Natureza pode contribuir para o aprendizado do estudante. Para tanto, é
necessario que se amplie as oportunidades de atividades praticas no laboratério para que 0s
estudantes relacionem o que é estudado com o cotidiano. Marandino et al. (2009, p. 108-109)

destacam que,

Em muitas escolas, as atividades experimentais sao episodicas, e, quando a escola
dispbe de um laboratério, a visita a esse espago constitui, em certos casos,
verdadeira “excursdo” que atrai a curiosidade dos alunos, quebrando a “monotonia”
das aulas expositivas. Partindo dessa realidade, percebemos que os principais
problemas para a ndo realizacdo de aulas préaticas de Ciéncias dizem respeito a
ordem estrutural, ao tempo curricular, a inseguranga em ministra aulas e a falta de
controle sobre um ndmero grande de estudantes dentro de um espago desafiador
como o laboratério. E comum, nos espacos escolares, escutarmos que “nio ¢
possivel deixar de dar o conteudo tedrico para ministrar uma aula pratica”. Por outro
lado, essa fala sugere uma nogdo comumente aceita de que aula pratica “foge do
conteudo programatico” e, por tanto, tem um carater excepcional, secundario e até
mesmo dispensavel.
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Diante do exposto € necessario refletir sobre a responsabilidade institucional para que
administrem 0s tempos e 0s espagos curriculares para que o Laboratdrio de Ciéncias/Biologia
possa assumir um carater facultativo nas decisdes pedagdgicas dos professores e se fazerem
presentes na rotina da escola, pois é necessario compreender que a riqueza de uma atividade
experimental esta mais na possibilidade de gerar questionamentos nos estudantes do que no
desenvolvimento de habilidades técnicas.

No préximo capitulo, abordaremos o Ensino de Ciéncias, o Letramento Cientifico, a

Alfabetizacdo Cientifica e os desafios de ensinar e aprender nos diversos espacos sociais.
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5 ENSINO DE CIENCIAS E ALFABETIZACAO CIENTIFICA

Esse capitulo tem como objetivo refletir sobre o Ensino de Ciéncias, o Letramento
Cientifico, a Alfabetizacdo Cientifica e os desafios em atender as demandas dos estudantes do
século XXI. Inicialmente, apresentamos algumas reflexdes sobre Letramento Cientifico e suas
influéncias no ensino e na aprendizagem de Ciéncias. Posteriormente, trazemos os desafios

para o uso do Laboratério de Ciéncias/Biologia na escola.

5.1 Letramento Cientifico: influéncias no ensino e na aprendizagem de Ciéncias

Letramento Cientifico € um conceito amplo, que tem evoluido desde a primeira
mencdo no final dos anos 1950, sendo utilizado para descrever a compreensdo da Ciéncia e as
suas aplicacdes na sociedade. Ndo ha uma “defini¢do universal” para Letramento Cientifico:
algumas exploram fatos, conceitos e vocabularios, enquanto outras enfatizam os processos de
raciocinio e habilidades cientificas.

Até mesmo a expressao Letramento Cientifico € polissémica: nos Estados Unidos e
muitas partes da Europa corresponderia a uma traducao de Scientific Literacy, na Gra-Bretanha
¢ geralmente usada como sindnimo de “compreensdo publica da ciéncia”; ja na Franca e no
Canada é “cultura cientifica”. No Brasil, a expressdo Alfabetizacdo Cientifica também é
muito utilizada com a mesma conotacdo de Letramento Cientifico (GOMES, 2015).

Em virtude disso, encontramos hoje em dia, na literatura nacional sobre Ensino de
Ciéncias, alguns autores que utilizam a expressao “Letramento Cientifico” (MAMEDE;
ZIMMERMANN, 2007; SANTOS; MORTIMER, 2001), enquanto outros preferem
“Alfabetizagdo Cientifica” (BRANDI; GURGEL, 2002, AULER; DELIZOICOV, 2001;
LORENZETTI; DELIZOICOV, 2001; CHASSOT, 2000). Em ambas as defini¢Oes, o objetivo
do Ensino de Ciéncias ¢ a formacdo cidadd dos estudantes para o dominio e uso dos
conhecimentos cientificos e seus desdobramentos nas mais diferentes esferas de sua vida.

Podemos perceber que nas discussdes levantadas pelos pesquisadores que usam um
termo ou outro estdo as mesmas preocupacdes com o Ensino de Ciéncias, ou seja, motivos
que orientam as discussoes, reflexdes e planejamento desse ensino para a construcdo de
beneficios praticos para as pessoas, a sociedade e o meio ambiente. Ogunkola (2013)
apresenta uma excelente revisdo historica e contextualizada do tema e, de forma bastante

didatica, resume as dimensdes do Letramento Cientifico conforme utilizado nos dias atuais a
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partir da evolugdo do seu uso. O Quadro 03 reproduz as quatro dimensfes do Letramento
Cientifico.

Quadro 03 — Dimensdes do Letramento Cientifico conforme B. J. Ogunkola (2013)

Dimenséao 1 v Identifica termos e questdes cientificas, mas demonstra topicos,
Letramento cientifico problemas, informagdes, conhecimentos ou compreensdes incorretas.
Nominal v Apresenta equivocos de conceitos e de processos cientificos.

v" Fornece explicacdes insuficientes e inadequadas de fenémenos

cientificos.

v" Expressa principios cientificos de uma forma ingénua.
Dimensao 2 v’ Utiliza vocabulério cientifico.
Letramento cientifico | v Define termos cientificos corretamente.
Funcional v Memoriza palavras técnicas.
Dimensao 3 v' Compreende esquemas conceituais da ciéncia.
Letramento cientifico | v Compreende conhecimentos e habilidades da ciéncia processual.
conceitual e v Compreende as relacOes entre as partes de uma disciplina cientifica e a

procedimental estrutura conceitual da disciplina.
Compreende 0s principios e 0s processos organizacionais da ciéncia

Dimenséo 4
Letramento cientifico
Multidimensional

Compreende as qualidades Unicas da ciéncia.
Diferencia a ciéncia de outras disciplinas.

Sabe a histéria e a natureza das disciplinas de ciéncias.
Compreende a ciéncia em um contexto social

ANENENENY IR

Fonte: Gomes (2015, p. 33).

No mesmo contexto apresentado no Quadro 03, diversos autores e instituicdes tém
utilizado definicbes como Letramento Cientifico pratico, Letramento Cientifico civico ou
Letramento Cientifico cultural, como Shen, em 1975. A primeira definigdo se refere ao fato de o
cidad&@o possuir um tipo de conhecimento cientifico que pode ser usado para ajudar a resolver
problemas praticos, como as questdes de saude e sobrevivéncia. J& a segunda defini¢do remete
a posse de conhecimentos cientificos necessarios para permitir que o cidaddo se torne mais
consciente da ciéncia e de questdes relacionadas a ela de forma que ele e seus representantes
possam se apropriar sobre tais questdes e, assim, participar mais plenamente no processo
democréatico de uma sociedade cada vez mais tecnoldgica. Finalmente, a terceira definicdo é
motivada por um desejo de saber algo sobre a ciéncia como uma grande conquista humana.
Essa definicdo do Letramento Cientifico € para a Ciéncia o que a apreciacao é para a Arte.

Vinte anos depois, Shamos (1995) propds que os tipos de Letramento Cientifico ndo
mostrassem somente a diferenca entre as categorias, caracterizando-as de forma hierdrquica
(Quadro 04). Assim, cada categoria demonstra um grau mais alto de sofisticacdo, bem como

uma sequéncia cronologica para “[...] mentes orientadas para a ciéncia” (GOMES, 2015, p. 34).
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Quadro 04 — Proposta de Shamos (1995) para defini¢des de Letramento Cientifico

e Letramento cientifico cultural — é a forma mais simples de letramento. Refere-se a
compreensdo de certas informacdes basicas que os comunicadores devem considerar que as suas
audiéncias ja possuem.

o Letramento cientifico funcional — refere-se a exigéncia de que o individuo deve ndo so ter o
comando de um conhecimento da ciéncia, mas também ser capaz de conversar, ler e escrever de
forma coerente, utilizando os termos da ciéncia em um contexto, talvez ndo técnico, mas ainda
assim significativo.

¢ O “verdadeiro” letramento cientifico — refere-se ao individuo que tem realmente conhecimento
sobre o empreendimento cientifico global, os principais processos conceituais da ciéncia, como
eles foram obtidos, por que eles sdo amplamente aceitos, como a ciéncia alcanga a ordem a partir
de um universo aleatorio, e o papel do experimento na ciéncia. Este individuo também aprecia
elementos da investigacdo cientifica, a importancia do questionamento adequado, do raciocinio
analitico e dedutivo, dos processos de pensamento légicos e de dependéncia de provas objetivas.

Fonte: Gomes (2015, p. 34).

O Quadro 05 apresenta as habilidades de uma pessoa “cientificamente letrada”,
conforme o curriculo do programa Ciéncia do Século XXI proposto pela Fundacdo Nuffield?,
que € uma das mais respeitadas fundacbes que apoiam o aprendizado de Ciéncias pelos

jovens:

Quadro 05 — Habilidades de um individuo cientificamente letrado

1 Apreciar e compreender o impacto da ciéncia e da tecnologia na vida cotidiana

2 Tomar decisdes pessoais informado sobre as coisas que envolvem a ciéncia, como a salde, a
alimentacéo e o uso dos recursos energéticos.

3 Ler e compreender os pontos essenciais de relatos da midia sobre as questes que envolvem a
ciéncia

4 Refletir criticamente sobre as informacdes incluidas ou omitidas em tais relatos.

5 Participar de forma confiante de discussGes com outras pessoas sobre as questdes que envolvem a
ciéncia.

Fonte: Gomes (2015, p. 34).

Recentemente, algumas questdes inquietantes relacionadas ao nivel de conhecimento
em Ciéncias da populacéo brasileira — como o quanto do que ¢é aprendido na escola é aplicado
ao dia a dia, qudo importante isso € e como podemos mensura-lo — pode nos inquietar como o
que é ensinado em Ciéncias tem aplicacdo ou ndo na vida cotidiana desses cidaddos. Gomes
(2015, p. 27), apos o resultado do Programa Internacional de Avaliagdo de Alunos (PISA)

para Ciéncias da Natureza (2015), aponta quatro diferentes niveis de Letramento Cientifico:

* Disponivel em: http://www.nuffieldfoundation.org/measuring-impact-twenty-first-century-science.
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O primeiro é o do letramento ndo cientifico, que corresponde a identificar
informacdes explicitas em textos simples, como conta de luz ou dosagem de
remédio, sem envolver termos nem conhecimentos cientificos. O letramento
cientifico rudimentar € o segundo nivel que envolve, por exemplo, comparar
informagdes e conhecimentos cientificos basicos em tematicas do cotidiano, como
beneficios ou riscos atribuidos a alimentos ou medicamentos. O terceiro nivel, o do
letramento cientifico basico, ja permite a leitura de manuais de equipamentos e
instrucBes de procedimento, ou estabelecer relagBes causais de carater cientifico ou
tecnoldgico. Finalmente, o letramento cientifico proficiente capacitaria para o
dominio de conceitos e termos cientificos em situacbes mais amplas que a vivéncia
imediata, a elaborar argumentos e a avaliar hip6teses de carater mais abstrato.

A sociedade complexa em gque vivemos nos instiga — e pede urgéncia — para pensar
e propor a reinvencdo da Educacdo Bésica e, nela, a conquista do Letramento Cientifico de
forma a permitir as novas geracdes a conquista de uma fortalecida base feita de recursos
cognitivos, relacionais e comunicativos. E importante destacar a seguinte afirmativa partindo
do pressuposto da importancia de acOes voltadas para o ensino e a aprendizagem de forma
diferenciada e significativa:

[...] sera necessario identificar a importancia de alguns pontos de mudangas que
marcaram crucialmente as vérias etapas dos movimentos em busca da melhoria do
ensino de ciéncias. Trata-se de compreender o que foi feito e, a partir dali,
encaminhar propostas e acGes que melhor atendam aos interesses da sociedade
(KRASILCHIK, 1988, p. 55).

Nesse texto, a expressao Letramento Cientifico expressa a utilizacdo do conhecimento
cientifico e tecnoldgico no cotidiano do estudante em seus aspectos sociais e histéricos
(PIRES; MOREIRA; GONDIM, 2008). Em virtude disso, é grande o desafio de refletir as
praticas docentes, bem como discutir o que o estudante quer aprender e como vai aprender
Ciéncias/Biologia, pois o letramento em Ciéncias e Tecnologia incorpora conhecimentos e
competéncias que habilitam o cidaddo a tomar decises pessoais com base em dominios
cientificos e sustentaveis.

As discusses e orientacGes sobre Letramento Cientifico enfatizam a necessidade
de os educadores contribuirem com a aprendizagem dos estudantes. Merece destaque o PISA,
que é uma avaliacdo internacional que mede o nivel educacional de jovens de 15 anos
mediante provas de Leitura, Matematica e Ciéncias e tem como base trés competéncias:
explicar fendmenos cientificamente; avaliar e planejar investigacGes cientificas; interpretar
dados e evidéncias cientificamente (OECD; PISA 2015, 2013, p. 8-9).

Todas essas competéncias requerem conhecimento e fortalecimento da relagdo teoria e
pratica. Explicar fenbmenos cientificos e tecnoldgicos requer, por exemplo, um conhecimento

do conteudo da Ciéncia designado na Matriz de Avaliacdo de Ciéncias do PISA como
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“conhecimento de conteudo”. A segunda e a terceira competéncias, no entanto, demandam
mais do que um conhecimento do que sabemos, pois elas dependem de uma compreensao de
como o conhecimento cientifico é estabelecido e o grau de confianga com que é utilizado.

O Quadro 06 apresenta a definicdo de Letramento Cientifico para o PISA, que é
realizado a cada trés anos com o0 objetivo de produzir indicadores que contribuam para a
discussdo da qualidade da Educacdo nos paises participantes para subsidiar politicas de

melhoria da Educacéo Basica.

Quadro 06 — Definicao de Letramento Cientifico

Letramento cientifico é a capacidade de se envolver com as questdes relacionadas com a
ciéncia e com as ideias da ciéncia, como um cidadao reflexivo.
Uma pessoa cientificamente letrada estd disposta a se envolver em um discurso
fundamentado sobre a ciéncia e a tecnologia, 0 que exige as competéncias para:
1. Explicar fendbmenos cientificamente: Reconhecer, oferecer e avaliar explicacbes para uma
gama de fendmenos naturais e tecnolégicos.
2. Avaliar e planejar investigacdes cientificas: descrever e avaliar as investigacoes cientificas e
propor formas de abordar questfes cientificamente.
3. Interpretar dados e evidéncias cientificamente: analisar e avaliar os dados, afirmages e
argumentos em uma variedade de representacdes e tirar conclus@es cientificas apropriadas.

Fonte: OECD; PISA 2015 (2013, p. 07).

A énfase nessa avaliacdo em Ciéncias e de seus curriculos ndo esta em desenvolver
estudantes produtores de conhecimento cientifico. O foco é que eles sejam consumidores
criticos e bem informados do conhecimento cientifico — uma competéncia que todos os
individuos terdo necessidade durante suas vidas (PISA, 2015).

As tentativas de resolver essa ‘“disputa” entre as necessidades da maioria dos
estudantes que nédo se tornardo cientistas e as necessidades da minoria que quer ser cientista
tém levado a uma énfase no ensino da Ciéncia através da “investiga¢do”, bem como a adogéo
de novos modelos de curriculo que atendam as necessidades de ambos os grupos. O Ensino de
Ciéncias vem sendo construido na intencdo de contemplar as multiplas facetas das reformas

educacionais que buscam:

[...] fazer com que o aluno venha a compartilhar significados no contexto das
ciéncias, ou seja, interpretar o0 mundo desde o ponto de vista das ciéncias, manejar
alguns conceitos, leis e teorias cientificas, abordar problemas raciocinando
cientificamente, identificando aspectos histéricos, epistemolégicos, sociais e
culturais das ciéncias (MOREIRA, 2004, p. 01).

Assim, pensar a escola a partir dos desafios do mundo contemporaneo é favorecer a

constituicdo de sentido pelos estudantes aos contetdos lecionados, embora a maioria dos
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jovens venha apresentar uma Educacdo Cientifica rudimentar ou inexistente: alguns
abandonaram precocemente a escola e muitos assistiram a aulas expositivas de Ciéncias que
ndo relacionavam teoria e pratica, que nao associavam o0s conceitos com o cotidiano deles.
Todas as dimensdes da vida contemporanea dependem de alguma tecnologia de base
cientifica. Ndo se pode sequer excluir a hipdtese de que parte dos conhecimentos e
habilidades reveladas aos estudantes tenha sido adquirida na vivéncia diaria mais do que na
escola, o que néo alivia a responsabilidade sobre o sistema educacional. Santos (2007, p. 485)
apresenta a seguinte justificativa sobre a necessidade de um conhecimento adequado de
informacdes técnico-cientificas:
Um cidaddo, para fazer uso social da ciéncia, precisa saber ler e interpretar as
informagdes cientificas difundidas na midia escrita. Aprender a ler os escritos
cientificos significa saber usar estratégias para extrair suas informagdes; saber fazer
inferéncias, compreendendo que um texto cientifico pode expressar diferentes
ideias; compreender o papel do argumento cientifico na construgdo das teorias;
reconhecer as possibilidades daquele texto, se interpretado e reinterpretado; e

compreender as limitacdes tedricas impostas, entendendo que sua interpretacéo
implica a ndo aceitacdo de determinados argumentos.

Para que haja avancos nesse contexto, € preciso oportunizar formagbes para 0s
docentes referentes ao Ensino de Ciéncias, reconhecer a Educacdo Cientifica como um
elemento importante de construgdo no desenvolvimento integral da crianca pequena,
compreender que a Educacdo Basica, desde o seu inicio, é tdo importante quanto a Educacao
Superior, uma vez que insere o estudante no mundo cientifico.

A Educacdo Cientifica defendida por Chassot (2000), Cachapuz (2005) e Demo
(2005), dentre outros, instrumentaliza o estudante para conviver numa sociedade que esta
mudando constantemente. Ensinar cientificamente possibilita o contato com o mundo das
Ciéncias, construcfes de identidade e, posteriormente, conhecimentos sobre o lugar no qual
estd inserido. No contexto educacional, estudos voltados & Educacdo Cientifica sdo
importantes para contribuir com o desenvolvimento integral da crianga a fase adulta.

Nessa perspectiva, a Educagdo Cientifica na Educacdo Basica € uma oportunidade de
contribuir ndo somente para 0s avancgos cognitivos dos estudantes, tornando-as construtoras
do préprio conhecimento cientifico desde o inicio de sua escolaridade, mas também para 0s
progressos emocionais.

O Ensino de Ciéncias, em sala de aula, continua priorizando a memorizacdo de
informacdes, reproducdo de experimentos e respostas padronizadas. Em virtude disso,

destacamos a observacdo e a experimentacdo como estratégias importantes para a
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aprendizagem de Ciéncias, sendo componentes indispensaveis ndo somente para aprender
Ciéncias, relacionando-a com o cotidiano, mas para se fazer Ciéncias (ROSITO, 2011)

A observacdo pode ser condicdo necessaria para a atividade de investigacdo cientifica
do estudante na Educacdo Basica, pois ela possibilita a ampliacdo da capacidade de leitura de
mundo e de estabelecer relagbes entre objetos e fendmenos, exercitando-0s enquanto
observadores. Essa estratégia na Educacdo Basica pode favorecer com que o estudante
perceba as diferencas em observar as coisas (0s fenémenos) que fazem parte do seu dia a dia,
bem como reflita sobre suas ideias e formule questbes que aproximem o que foi observado do
que foi apresentado em sala de aula. A construcdo do conhecimento em Ciéncias acontece
quando sdo propostas situacOes para que o0s estudantes resolvam problemas e busquem
relacBes causais entre variaveis para explicar o fenbmeno em observacdo (ROSITO, 2011).

Por isso é importante que o professor realize atividades para que os estudantes sejam
capazes de ver e observar os fendbmenos com maior participacdo e protagonismo na escola,
para 0s quais muitos daqueles ndo sdo desconhecidos, pois estdo presentes nos livros
didaticos. A impressdo que persiste € que a énfase na explicacdo verbal, tedrica, adquirida
apos varios anos de escolarizacdo pode impedir a percepcao dos fendmenos e suas relacdes,

pois eles séo tidos como conhecidos.

Aprender ciéncias envolve um processo de socializagdo das praticas da comunidade
cientifica e de suas formas particulares de pensar e de ver o mundo, em ultima
analise, um processo de “encultura¢do”. Sem as representacdes simbodlicas proprias
da cultura cientifica, o estudante muitas vezes se mostra incapaz de perceber, nos
fendbmenos, aquilo que o professor deseja que ele perceba (MORTIMER, 1996, p. 24).

Nesse contexto, o professor precisa colaborar para que a observacdo faca parte das
aulas de Ciéncias procurando relacionar as palavras observar e observador, centrando no
significado da palavra observar como praticar. A experimentacdo pode favorecer com que 0
estudante tenha prazer em pesquisar, em observar de fatos, em elaborar hipéteses e verificar a
adequacdo das mesmas, relacionando-as com o seu dia a dia. A funcdo do ensino com
experimentacdo em sala de aula esté relacionada com as decisfes pedagogicas realizadas pelo
professor, 0 que requer desse profissional uma postura diferenciada sobre como ensinar e
aprender Ciéncias, sendo a escola um local apropriado para construgdo de um conhecimento
cientifico e ele 0o mediador das a¢des.

A importancia de levar esse tipo de experiéncias para o0 estudante para que este possa
explorar seus conhecimentos, bem como aliar suas competéncias e habilidades ao que esta
aprendendo, pode contribuir com a formacgdo de estudantes que se comprometam com o

contexto em que vivem e que busquem alternativas para melhoréa-lo.
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Nesse sentido, o professor precisa oportunizar situaces que favoregcam a Educagéo
Cientifica aos estudantes através da pratica da experimentacdo, a qual, conforme Fagundes
(2007), deve ser um meio ou uma estratégia para alcancar um aprendizado e ndo o fim. Por
isso, é preciso desmistificar a visdo de alguns professores de que, apds passar uma informacéo
tedrica, deve-se propor aos seus estudantes praticas como forma de comprovar o que foi dito e
ndo como busca de um aprendizado cientifico ou de repostas as hipéteses elaboradas.

Para favorecer a superagdo de algumas das visdes simplistas predominantes no
ensino de ciéncias é necessario que as aulas de laboratdrio contemplem discussGes
tedricas que se estendam além de definicOes, fatos, conceitos ou generaliza¢des, pois
0 ensino de ciéncias, a nosso ver, € uma area muito rica para se explorar diversas
estratégias metodoldgicas, no qual a natureza e as transformagdes nela ocorridas
estdo a disposicdo como recursos didaticos, possibilitando a construgdo de
conhecimentos cientificos de modo significativo (RAMOS; ANTUNES; SILVA,
2010, p. 08).

Nessa perspectiva, 0 experimento por si sé ndo possibilita a aprendizagem conceitual,
pois deve constituir a acdo pedagdgica, sistematizada de modo a proporcionar a construgdo do
conhecimento cientifico. A experimentacdo pode promover o conhecimento cientifico, sendo
uma metodologia que aguca a deducdo do estudante por meio de uma orientacdo eficiente do
professor, que ndo pode ser entendida como uma reproducdo do conhecimento cientifico
produzido na academia.

“Pensar na experimentagdo como um viés metodoldgico ¢ uma possibilidade para a
aprendizagem significativa e o professor deve ser o articulador desse processo [...]” (TAHA et
al., 2016, p. 140). Por isso, destacamos a importancia de pensar nas possibilidades de
trabalhar com o Ensino de Ciéncias por investigacdo e como isso pode ser realizado dentro e

fora do laboratério.

5.2 Laboratorio de Ciéncias/Biologia nas escolas: uma questdo em aberto

E relativamente consensual que as atividades praticas tém um papel fundamental na
aprendizagem em Ciéncias e Biologia. Entre essas atividades encontram-se as de carater
experimental, que possibilitam aos estudantes vivenciarem etapas e processos da producéo
dos conhecimentos cientificos. Precisamos trazer os problemas para um nivel mais préximo
ao cotidiano: o de aprender e ensinar a compreender a natureza. Portanto, além de promover o
Ensino de Ciéncias, € preciso refletir sobre as estratégias com que o conhecimento cientifico

alcanca os estudantes; é demonstrar, perguntar, inquietar.
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Dentre as principais aulas praticas presentes no Ensino de Ciéncias, “[...] as aulas de
laboratério tém um lugar insubstituivel, pois desempenham fungdes Unicas: permitem que 0s
alunos tenham contato direto com os fenémenos, manipulando os materiais e equipamentos e
observando organismos” (KRASILCHIK 2004, p. 114). Nesse sentido, na concep¢ao de
Krasilchik (2004), mesmo admitindo alguns fatores limitantes presentes na realizagédo de aulas
praticas ou até mesmo de laboratorio, nenhum deles justifica a auséncia de trabalho prético.

Acrescenta, ainda, que um pequeno numero de atividades interessantes e desafiadoras
para o estudante ja sera suficiente para suprir as necessidades basicas desse componente
essencial a formacgdo dos jovens que lhes permita “[...] relacionar os fatos as solu¢des de
problemas, dando-lhes oportunidades de identificar questdes para investigacdo, elaborar
hipbteses e planejar experimentos para testa-las, organizar e interpretar dados e, a partir deles,
fazer generalizagdes e inferéncias.” (KRASILCHIK 2004, p. 87). O entusiasmo das aulas
praticas e o interesse despertado em cada estudante representam um passo significativo para
os professores compensarem seus esfor¢cos e sobrecarga das aulas préticas, principalmente de
laboratorio.

A prética de ensinar Ciéncias por investigacdo pode assumir ao longo dos anos a
perspectiva de trazer a atividade cientifica dos cientistas para o Ensino de Ciéncias e Biologia
em um momento de aproximar os conhecimentos cientificos dos conhecimentos escolares. E o
laboratério, seja ele de Ciéncias, Biologia, Quimica ou Fisica sempre foi visto por muitos
professores como o espa¢o fundamental para a realizacdo de atividades praticas.

A existéncia de um espaco adequado, uma sala preparada ou laboratorio é condicao
necessaria, mas nao suficiente para uma boa proposta de ensino de Biologia porque, segundo
Maldaner (2000, p. 176), “[...] este espaco existe geralmente nas escolas e é, muitas vezes,
mal aproveitado pelos professores, fruto de sua preparagdo inicial”.

O Laboratédrio, portanto, pode ser um ambiente propicio para estimular no estudante o
gosto pela Biologia, a perseveranca na busca de solugdes e a confianga em sua capacidade de
aprender e fazer Ciéncias, principalmente, por meio da formacdo continuada. Além de
contribuir para a construcdo de conceitos, procedimento e habilidades de Ciéncias e Biologia,
pode propiciar a busca de rela¢fes, propriedades e regularidades, estimulando o espirito
investigativo. Por isso, deve ser neste local da escola onde se respire Ciéncias o tempo todo e
possa ser também um ambiente permanente de busca e descoberta.

Quando na escola ndo h4 laboratdrio, a sala de aula ou outros espacos pedagdgicos se
tornam espacos utilizados para a realizagcdo de atividades experimentais, pois, de fato, o

projeto de construcdo deste estabelecimento ndo contemplou tal espaco (KRASILCHIK,
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1987). E de grande importancia a presenca de um Laborat6rio para o desenvolvimento desta
estratégia de ensino:

A existéncia desse espaco permite o acondicionamento, com seguranca, do material
especifico, bem como daquele construido pelos alunos, assegura a preservagdo dos
experimentos que requerem acompanhamento durante varios dias ou semanas e
aumenta o leque de opcdes no planejamento das experiéncias. Um local cuja
utilizacdo é habitual por alunos e professores torna-se um espaco vivo de
enriquecimento e producdo de conhecimento (GIOPPO; SCHEFFER; NEVES,
1998, p. 44).

No ensino de Biologia essas questfes podem ser percebidas pelas dificuldades de o
estudante relacionar a teoria desenvolvida em sala de aula com a realidade a sua volta. Quem
nunca frequentou um Laboratério especifico de Ciéncias ndo tem ideia de como é e como 0s
processos funcionam dentro de um laboratério. As atividades experimentais sdo consideradas
ferramentas importantes para a melhoria do Ensino de Ciéncias.

Segundo Krasilchik (1987), a inclusdo de praticas laboratoriais no curriculo também
tinha como objetivo a formag&o de futuros profissionais nas areas cientificas e tecnologicas. A
realizacdo dessas atividades experimentais € um fator determinante, pois ajuda a tornar a
aprendizagem mais atrativa na medida em que torna o aprendizado mais significativo.

E durante a atividade prética que o estudante consegue interagir muito mais com seu
professor e seus colegas de sala. Um laboratério no ambiente escolar proporciona
oportunidades que vao muito além daquilo que uma exposi¢do didatica, por melhor que seja,
poderia oferecer.

A importancia das atividades experimentais realizadas em laboratorio ou em
ambientes ndo-formais é consensual para varias areas, em especial para o ensino de Biologia.
Quando os professores séo questionados a explicar os motivos gque os levam a selecionar suas
atividades experimentais da maneira como o fazem, baseia-se na ideia de que elas ativam a
curiosidade do estudante, levando-o a engajar-se no contetido (LABURU, 2006).

Essa concepcdo fundamentada num ponto de vista essencialmente motivacional ndo é
Unica nem permanece isolada. Conjugam-se a ela motivos de ordem instrucional e
epistemoldgica que levam os professores a imaginar que 0S experimentos sdo,
respectivamente, meios para a melhoria da aprendizagem e do convencimento das afirmacdes
feitas.

Nesse Ultimo caso, o sentido de convencimento vem junto ao entendimento de que a
observagdo ou a “visualizacdo” estabelece a prova das ideias e teorias ensinadas. Por

conseguinte, o enfoque epistemologico desvia-se do motivacional e do instrucional e passa a
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se aproximar ou se situar no contexto da confirmacéo, da verdade, do conhecimento provado
(LABURU, 2005).

Galiazzi et al. (2001) afirmam ser consenso que a experimentacdo representa uma
atividade fundamental no ensino da Ciéncia, porém acrescentam gue na vivéncia das escolas
as atividades experimentais sdo pouco frequentes, embora esteja presente a crenga dos
professores em seu carater transformador. Dessa forma, no Ensino Médio ndo é dificil
constatar que as atividades experimentais em Biologia, Fisica e Quimica sdo raramente
utilizadas pela maioria dos professores brasileiros, como asseguram as investigacdes de
Pessoa et al. (1985), Galiazzi et al. (2001), Maldaner (2003) e Borges (2002).

Ao estudar esse comportamento encontramos as seguintes justificativas: falta de
atividades preparadas; pouco tempo para o professor planejar e montar suas atividades;
recurso insuficiente para reposi¢cdo e compra de equipamentos e materiais de laboratorio
(PESSOA et al., 1985; BORGES, 2002); excessivo numero de estudantes por sala; formacédo
precéria do professor; bibliografia deficitaria para orientacdo; restrigdes institucionais como
falta de tempo para as aulas; indisponibilidade de sala de laboratério (ARRUDA; LABURU,
1996; ZANON; SILVA, 2000), e quando ha laboratério é dito que os estudantes ndo se
comportam direito nesse ambiente, conversam demais e mexem nos materiais, professor néo
tem dominio de sala etc. Como se percebe, de acordo com os autores, as explicacdes para a
resisténcia dos professores em utilizar atividades experimentais, como praticas de ensino das
Ciéncias, em especial Biologia, concentram-se frequentemente num discurso da caréncia ou
da deficiéncia de algo.

E necessario perceber que o experimento faz parte do contexto de sala de aula e que
ndo se deve separar a teoria da pratica. I1sso porque faz parte do processo pedagdgico que 0s
estudantes se relacionem com os fendmenos sobre os quais se referem 0s conceitos a serem
formados e significado. Nessa linha de pensamento, o objetivo da atividade experimental de
qualquer ciéncia, é:

[...] aproximar os objetos concretos das descrigBes tedricas criadas, produzindo
idealizaces e, com isso, originando sempre mais conhecimento sobre esses objetos
e, dialeticamente, produzindo melhor matéria-prima, melhores meios de producédo

tedrica, novas relagdes produtivas e novos contextos sociais e legais da atividade
produtiva intelectual (MALDANER, 2003, p. 105).

O professor tem “[..] a tarefa de ajudar os estudantes a aprender através do
estabelecimento das inter-relacdes entre 0s saberes tedricos e praticos inerentes aos processos
do conhecimento escolar em ciéncias” (ZANON; SILVA, 2000, p. 134). E preciso observar

que a constatacdo do ndo uso de atividades experimentais ndo implica aqui a falsa inferéncia
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de que o professor ndo seja competente, comprometido com sua profissdo. Contrariamente,
ndo se pode concluir que um professor que se utiliza de atividades experimentais preserve
uma relacdo ideal com o oficio sem dificuldades no ensino e na aprendizagem de conceitos.

Hodson (1988), Hirvonen e Virii (2002), Trumper (2003), Hofstein e Luneta (2004)
apontam algumas criticas para o uso inconveniente de préaticas de laboratdrio, o que, alis,
como afirma Hodson (1994, p. 306), “[...] pode dificultar mais do que contribuir para a
aquisicdo e¢ o entendimento de determinados conceitos”. Nessa direcdo, parece relevante
identificar as relacGes estabelecidas pelos professores em sua trajetéria profissional e do dia a
dia, como estratégia para analisar sua atuacdo no que diz respeito a empregar ou ndo praticas
experimentais.

Face as consideracdes tecidas, percebe-se as divergéncias e confluéncias em relacdo a
insercdo das atividades experimentais presentes nos argumentos e concepcdes de diferentes
autores. Neste trabalho, considera-se como atividade experimental ndo apenas a pratica

realizada em laborat6rio, mas também aquela efetivada em sala de aula.

5.3 Desafios para o uso do Laboratoério de Ciéncias/Biologia na escola

Continuando as reflexdes sobre o Laboratdrio de Ciéncias e, em especial o Laboratorio
de Biologia, entendemos que ndo basta aumentar o nimero de horas na escola (periodo
integral) se mantivermos uma estrutura fragmentada de ensinar cada assunto, matéria ou area
de conhecimento (MOTA, 2013). As orientacGes para que seja feito o uso do Laboratério
escolar de Ciéncias da Natureza podem ser mediadas pela Gestdo da Escola, pois como ja
discutimos ao longo do texto no incentivo do uso deste espaco destacamos: estimular os
professores a utilizarem o laboratério; manter o laboratério somente para o desenvolvimento

de atividades experimentais, e ndo permitir que se torne um espaco de deposito.

As principais funcgGes das aulas praticas, reconhecidas na literatura sobre o ensino de
Biologia, sdo despertar e manter o interesse dos alunos; envolver os estudantes em
investigacGes cientificas; desenvolver a capacidade de resolver problemas;
compreender conceitos basicos e desenvolver habilidades (KRASILCHIK, 2004,
p. 85).

O uso de diferentes ambientes, e aqui destacamos o Laboratorio de Ciéncias/Biologia
pode facilitar o acesso dos estudantes ao conhecimento cientifico construido ao longo da
historia. Para aprender os conceitos, os estudantes sdo levados a levantar hipdteses sobre
questdes que os cercam, como os fendmenos naturais, e a procurar respostas por meio da

observacao, pesquisa e investigacao.
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Moran (2013, p. 1) declara que:

Quando insistimos em melhorar os processos sem mudar 0 modelo convencional, ele
ndo nos serve para um mundo que exige pessoas muito mais competentes em lidar
com a mudanga, com a complexidade, com a convivéncia em projetos diferentes e
com pessoas de culturas e formacdes diferentes. A escola padronizada, que ensina e
avalia a todos de forma igual e exige resultados previsiveis, ignora que a sociedade
do conhecimento é baseada em competéncias cognitivas, pessoais e sociais, que ndo
se adquirem da forma convencional e que exigem proatividade, colaboracéo,
personalizacdo e visdo empreendedora.

Ter um local exclusivo e um profissional da area para auxiliar nas praticas e participar
do planejamento coletivo da escola € necessario, pois é imprescindivel reunir todos os
materiais e instrumentos para trabalhar os conhecimentos quimicos, fisicos, bioldgicos ou até
mesmo os relativos a Astronomia e a Geologia e, também, para expor o resultado das
atividades dos estudantes.

Todavia, para ensinar Ciéncias/Biologia ndo € preciso ter local nem materiais
sofisticados, ja que sempre € possivel fazer adaptacdes; isso porque muitas atividades, como a
observacdo de fendbmenos e outras que envolvam elementos da natureza, séo realizados no
patio ou jardim, mas destacamos que o Laboratério é o espaco mais adequado para a
realizacdo de atividades praticas.

Lorenzetti e Delizoicov (2001) propdem um Ensino de Ciéncias que ndo almeje
somente a formacdo de futuros cientistas, mas que seja capaz de fornecer subsidios para que
0s estudantes sejam capazes de compreender e discutir os significados dos assuntos cientificos
e os apliguem em seu entendimento do mundo. O termo utilizado para o alcance dessas

habilidades é Alfabetizacdo Cientifica.

A alfabetizacédo cientifica no ensino de Ciéncias Naturais nas séries iniciais é aqui
compreendida como o processo pelo qual a linguagem das Ciéncias Naturais adquire
significados, constituindo-se um meio para o individuo ampliar seu universo de
conhecimento, a sua cultura, como cidaddo inserido na sociedade (LORENZETTI,
DELIZOICOV, 2001, p. 43).

Nesse sentido, Krasilchik e Marandino (2004) propdem atividades que objetivam
ampliar a compreensdo do papel que as Ciéncias e seus conhecimentos possuem na nossa
sociedade. Suas propostas tém enfoque interdisciplinar, pois elas acreditam na necessidade do
envolvimento de diferentes campos de conhecimento, além de diversas parcerias: escola,
comunidade e familias quando se almeja & Alfabetizacdo Cientifica®, a qual acontece durante

toda a Educacéo Basica, e a integragdo com o dia a dia na escola.

® Termo utilizado pelas autoras.
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Em uma apresentacdo que engloba o alcance e a importancia dos conhecimentos
cientificos e tecnologicos em nossa sociedade, Krasilchik e Marandino (2004) apontam a
necessidade de que os cidaddos sejam capazes de discernirem assuntos sobre Ciéncias e
emitirem julgamentos concernentes a tais saberes e suas implicacOes. Para essas autoras é
importante que, ao se pensar a Alfabetizacdo Cientifica, tenhamos em mente a ciéncia como
parte de nossa cultura e, portanto, envolvendo discussdes tanto sobre como seus
conhecimentos foram sendo construidos ao longo dos anos, quanto debates acerca de avancos
e prejuizos que suas tecnologias possam ter nos trazido.

A importancia do Laboratério de Ciéncias como espago pedagdgico é defendida por
diversos autores e foi discutida no capitulo anterior, embora a auséncia desse espago ainda faz
parte da realidade de algumas escolas. Entretanto, tal condicdo ndo pode resultar na escassez
de aulas que envolvam experimentacdo/aulas praticas, que coloque os estudantes em contato
com o seu objeto de estudo e impecam que importantes habilidades sejam desenvolvidas.

Para Sasseron (2015, p. 52), os Laboratérios de Ciéncias possuem uma forte relacdo

com as aulas praticas realizadas no Ensino de Ciéncias. Porém,

[...] a realidade que hoje encontramos na grande maioria das escolas brasileiras deixa
claro que esse espago tem recebido cada vez menos atencdo, implicando ndo apenas
0 escasso suporte par que seja utilizado, devido a falta de manutencéo e de reposicao
de itens centrais, como também a falta de condicbes para o planejamento e
organizacao hébeis.

De nada adianta montar o espaco sem preparar 0s professores para utiliza-lo e
acompanhar o que é realizado nele. Por isso, a primeira preocupacdo deve ser com a
formagéo, pois a equipe precisa ter clareza dos objetivos das atividades experimentais e da
relacdo delas com outras agdes de sala de aula. Rosito (2011, p. 153) lembra que “[...] o que
foi exposto em sala e o que foi obtido no laboratorio precisa se constituir como algo que se
complementa, [...] pois as atividades experimentais realizadas sem integracdo com uma
fundamentacéo tedrica ndo passam de ativismo.”.

Toda atividade em Laboratério de Ciéncias/Biologia deve fazer parte de uma
sequéncia pedagogica que envolva exposicOes teoricas, registros dos estudantes e
confrontacdo de ideias (SANTAMAURO, 2019). O uso desse laboratério exige ndo apenas
conhecimento académico da area de Quimica, Fisica ou Biologia, mas também o
conhecimento didatico compativel a realidade escolar para garantir que o laboratério seja bem

aproveitado, pois em
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Em Ciéncias Naturais sdo procedimentos fundamentais aqueles que
permitem a investigacdo, a comunicagdo e o debate de fatos e ideias.
A observacdo, a experimentacdo, a comparacado, o estabelecimento de
relacBes entre fatos ou fendbmenos e ideias, a leitura e a escrita de
textos informativos, a organizacdo de informacdes por meio de
desenhos, tabelas, graficos, esquemas e textos, a proposicdo de
suposicdes, o confronto entre suposicdes..., sdo procedimentos que
possibilitam a aprendizagem (BRASIL, 1997, p. 34).

Com o processo de aprendizagem mais dinamica e investigativa que estimulem
competéncias e habilidades dos estudantes, a partir do manuseio de seus equipamentos e
instrumentos, sempre com orientacdo e supervisdo do professor, os estudantes podem colocar
em pratica as informac6es vistas nas salas de aula, o que facilita e estimula o aprendizado.
Assim, o Laboratério de Ciéncias/Biologia, muito mais que recurso pedagogico, atua na
melhoria da préatica do ensino e da aprendizagem e assim fortalecer as discussdes do seu uso
nas discussdes no Ensino de Ciéncias e Biologia.

Cachapuz et al. (2005) afirmam que é necessario transformar essa concepcdo de
Ensino de Ciéncias como producéo individual e reservado as minorias, bem como abandonar
a Educacdo tradicional, caracterizada pelo ouvir, decorar e reproduzir. Nessa perspectiva,
Waldhelm (2007, p. 32) declara que “[...] o Ensino de Ciéncias permaneceu bastante formal,
ainda baseado no ensino de definicdes, deducdes, equacdes e em experimentos cujos
resultados sdo previamente conhecidos”.

As atividades realizadas num laboratério podem favorecer o desenvolvimento de
habilidades investigativas e ampliar a integracdo estudante-estudante e estudante-professor.
Para favorecer a participacdo dos estudantes nas atividades realizadas no laboratério, as
media¢Oes do professor devem instiga-los a pensarem sobre os fenémenos observados,
orienta-los nas observacdes, analises e conclusdes. Destaca-se que a funcdo do Gestor Escolar
frente a utilizacdo das atividades experimentais no espaco do Laboratério na Escola é
fundamental.

Acreditamos que a Educacdo e a Ciéncia precisam estar unidas para a construcéo de
um novo olhar — para 0 mundo e para a sociedade brasileira — conduzido pelo encantamento,
pela curiosidade e pelo desejo de conhecimento e de transformacéo. Para que isso venha a
ocorrer, necessita-se de um redimensionamento no sistema de ensino de maneira a fortalecer a
Alfabetizacdo Cientifica na formacdo dos estudantes em substituicdo a praticas pedagdgicas
que valorizem a memorizacao dos contetdos de forma descontextualizada.

A Alfabetizacdo Cientifica de nossos estudantes ainda tem sido postergada na
Educacdo Basica. Ha& deficiéncias largamente conhecidas na aprendizagem deles, as quais

estdo relacionadas a qualidade da formagdo docente. H4 uma enorme demanda para a
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renovacdo de curriculos e intencionalidades de forma a corresponder as necessidades dos
novos tempos. A principal mensagem talvez seja a necessidade de se colocar a Ciéncia
também como prioridade — além de Portugués e Matematica — na Educacéo Basica.

No proximo capitulo falaremos sobre a metodologia e seus elementos que

possibilitaram a construcao desta pesquisa.
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6 METODOLOGIA

A escolha por trilhar um caminho investigativo demanda do pesquisador a definicdo
dos processos e instrumentos de coleta de forma articulada com a teorizagdo que o tema
requer. Neste capitulo, situaremos o percurso metodologico e os locais pelos quais passamos e
registramos de modo a potencializar um encontro entre as indagag0es realizadas e o contexto
vivido. Para tanto, faz-se necessario fundamentar e descrever a metodologia utilizada na
realizacdo da presente pesquisa e, assim, organizar as ideias para discussoes, reflexdes e

contribuigdes para o ensino e a aprendizagem de Biologia.

6.1 Tipo de Pesquisa

A pesquisa desenvolvida nessa tese adota uma abordagem qualitativa, tendo em vista o
reconhecimento da subjetividade da producdo do conhecimento e do estabelecimento de
possiveis inferéncias sobre as narrativas dos participantes desta pesquisa em relacdo a
construcdo, consolidacdo e funcionamento dos Laboratérios de Ciéncias/Biologia no Estado
do Ceard, em escolas situadas em Fortaleza.

Toda pesquisa cientifica necessita de uma metodologia que contemple o objeto que se
quer investigar e, 0 mais importante, que tenha uma finalidade clara quanto aos objetivos a
serem alcangados, pois “[...] nada pode ser intelectualmente um problema, se ndo tiver sido,
em primeiro lugar, um problema da vida pratica” (MINAYO, 1993, p. 17).

Ao assumir esse trabalho como uma pesquisa qualitativa, consideramos a condi¢éo
humana e conflituosa que existe entre o pesquisador, o objeto de pesquisa e seus diferentes

sentidos e significados sobre um dado contexto, porém sao:

[...] destes sentidos e significados que se alimenta nosso conhecer e sdo eles que
traduzem as mudancas dindmicas no campo social, no campo educacional, cuja
compreensdo pode trazer uma aproximacao do real mais condizente com as formas
humanas de representar, pensar, agir, situar-se etc. (GATI; ANDRE, 2010, p. 03).

Nessa abordagem, percebemos que ““[...] a realidade é subjetiva e maltipla, e que ela é
construida de modo diferente por cada pessoa. Assim, 0 pesquisador deve interagir com o
objeto e sujeito pesquisado, a fim de dar vozes a eles para construir uma teia de significados.”
(CHUEKE; LIMA, 2012, p. 65).
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Nesta investigacéo, optamos pelo estudo de caso, visto que se pretendeu investigar o
fendmeno dentro de seu contexto porque este contexto revela com clareza, pois € interligado a
multiplas fontes de evidéncias. O estudo de caso consiste no estudo denso de um ou mais
objetos e esta relacionado diretamente a questao da pesquisa no contexto do estudo.

Minayo (2010, p. 164) explica que “os estudos de caso utilizam estratégias de
investigacdo qualitativa para mapear, descrever e analisar o contexto, as relagdes e as
percepcOes a respeito da situacdo, fenbmeno ou episddio em questdo.” A oportunidade de
aproximacdo de um caso abre possibilidades de leituras, interconexdes e relacdes reflexivas
sobre o processo; é como se fosse utilizada uma lupa que amplia a compreenséo sobre aquele
objeto investigado.

Em decorréncia da opcéo pela pesquisa do tipo qualitativa, 0 método escolhido teria
que ser também dessa natureza. Compreendendo o metodo como o caminho para o
desvelamento da realidade investigada, o estudo de caso se enquadra como um desses
caminhos mais adequados para o alcance dos objetivos propostos. Em consonéancia com essas
conceituacBes de estudo de caso é possivel afirmar que a presente pesquisa se utiliza do
método de estudo de caso como estratégia de investigacdo qualitativa.

O caso especifico investigado é o Laboratério de Ciéncias/Biologia de trés escolas
pesquisadas em Fortaleza, capital do Ceara. Yin (2005) afirma que uma das formas de definir
0 estudo de caso como um método investigativo consiste em analisar o tipo de pergunta que
se faz sobre o fendmeno investigado. Assim, como e por que relacionado ao problema de
pesquisa leva a entender que o estudo de caso € um dos métodos mais eficazes para pesquisas
semelhantes a essa, cujas indagagdes vao nesse sentido.

Dessa forma, tendo em vista o objetivo de saber como aconteceu a implantacdo e o
desenvolvimento do Laboratorio de Ciéncias/Biologia na escola, o estudo de caso pode nos
ajudar nas reflexdes. O caso desta pesquisa — implantacdo e desenvolvimento de
Laboratorios de Ciéncias/Biologia no Estado do Ceard — tem caracteristicas diferentes de
outros, pois envolve aspectos financeiros, sociais e culturais peculiares, distintos do que séo
retratados nas literaturas da &rea, as quais se debrucam sobre acontecimentos do sudeste e sul
do pais (RODRIGUES, 2009; PEREIRA, 2010).

O estudo de caso, conforme Ludke e André (1986), deve ser aplicado quando o
pesquisador tiver o interesse em pesquisar uma situacdo singular, particular. As autoras
esclarecem que “[...] o caso ¢ sempre bem delimitado, devendo ter seus contornos claramente
definidos no desenvolver do estudo” (p. 17).

O estudo de caso apresenta caracteristicas fundamentais que séo assim explicadas:
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1 — Os estudos de caso visam & descoberta. 2 — Os estudos de caso enfatizam a
‘interpretacdo em contexto’. 3 — Os estudos de caso buscam retratar a realidade de
forma completa e profunda. 4 — Os estudos de caso usam uma variedade de fontes de
informagdo. 5 — Os estudos de caso revelam experiéncia vicaria e permitem
generalizagdes naturalisticas. 6 — Estudos de caso procuram representar os diferentes
e as vezes conflitantes pontos de vista presentes numa situagao social. 7 — Os relatos
de estudo de caso utilizam uma linguagem e uma forma mais acessivel do que os
outros relatérios de pesquisa (LUDKE; ANDRE, 1986, p. 18-20).

Ludke e André (1986) afirmam que um estudo de caso tem cinco caracteristicas, a
saber: (1) o fato de o ambiente natural ser a fonte direta dos dados coletados pelo proprio
pesquisador; (2) a predominancia da descricdo como funcéo atribuida aos dados; (3) o fato de
0 pesquisador preocupar-se mais com 0s processos do que com os produtos; (4) a atencéo que
0 pesquisador da as significacdes dos sujeitos, aos fendbmenos e as coisas; e (5) 0 processo
indutivo de analise que leva o pesquisador a preocupar-se mais com o desvelamento da
realidade (ou do fenémeno) do que com a comprovacao de hipoteses previamente definidas.

Todas essas caracteristicas estdo presentes nesta pesquisa, possibilitando afirmar que
ela se utiliza do método de estudo de caso. Assim, é correto afirmar que se esta diante de um
estudo de casos multiplos porque se trata de uma investigacdo em trés contextos distintos
sobre um mesmo fendmeno: a implantacdo e o desenvolvimento do Laboratério de
Ciéncias/Biologia. Yin (2005, p. 33) ajuda a corroborar essa compreensdo quando afirma que
“[...] a pesquisa de estudo de caso inclui tanto estudos de um caso Unico quanto de casos
multiplos”.

Nesta pesquisa, ocorrem casos multiplos, pois sdo trés escolas. Segundo Yin (2005),
casos multiplos sdo mais consistentes e permitem maiores generaliza¢cBes, mas demandam
maiores recursos e tempo por parte do pesquisado e para 0 mesmo autor aumentar a validade
externa da pesquisa, pode-se utilizar pelo menos trés ou quatro casos, em razdo da literatura
propor que casos multiplos sdo mais convincentes e permitem maiores generalizagoes.

Para a coleta de dados foram utilizadas a observacdo, a analise de documentos e as
entrevistas semiestruturadas. No tratamento dos dados, aplicamos preposi¢cdes e andlises
interpretativistas com a pretensdo de enxergar as relagdes subjetivas e os elos que conflitam e
se aliam no campo da escola.

No entendimento de Yin (2005), o estudo de caso ganha referéncia significativa na
estratéegia metodologica para a pesquisa qualitativa, visto que comporta uma atitude de
profundeza no olhar e na escuta do investigador, uma aproximacdo cuidadosa e atenta em
relacdo ao fendbmeno. A metodologia no estudo de caso exige rigorosidade e, também,
compromete a pesquisa em abordagem sistematica, global e contextualizada.
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O engajamento do pesquisador a esses elementos séo aspectos relevantes e promovem
um caminho favoravel a analise dos fatos e das praticas embutidas no fendmeno investigado.
As reflexdes assumem a funcéo de fortalecimento da pesquisa e de um olhar sisttémico para o
objeto investigado.

Gil (2009) define o estudo de caso por meio de suas caracteristicas primordiais: (1) é um
delineamento da pesquisa, (2) preserva o carater unitario do fenémeno pesquisado, (3) investiga
um fenébmeno contemporaneo, (4) ndo separa o fenbmeno do seu contexto, (5) é um estudo em

profundidade, e (6) requer a utilizacdo de multiplos procedimentos de analise de dados.

6.2 Locais da pesquisa

A pesquisa foi desenvolvida em trés escolas publicas estaduais situadas em
Fortaleza/CE que receberam a proposta de implantacdo dos Laboratérios de Ciéncias/Biologia
no periodo de 1997 a 2017. Essas escolas foram sugeridas pela SEDUC via Superintendéncia
das Escolas Estaduais de Fortaleza (SEFOR) por serem as escolas que primeiro implantaram
os Laboratorios de Ciéncias em Fortaleza, conforme as informacdes dos técnicos da SEDUC.

A SEFOR, como parte integrante da estrutura da SEDUC, é responsavel pela execugéo
das politicas educacionais no ambito das escolas estaduais de Fortaleza e busca maior eficacia
na gestdo escolar, com foco no processo de aprendizagem, visando a melhoria dos resultados
académicos. A SEFOR coordena e monitora as a¢cdes administrativas, de gestdo e pedagogicas
desenvolvidas pelas Unidades Escolares (U.E.) em consonancia com os trés pilares de
sustentacdo: informacdes gerenciais, administrativo financeiro e desenvolvimento escolar.

Tomando-se por base a divisdo da SEDUC, foi aceita a sugestdo de uma escola por
cada SEFOR, sendo indicada aquela em que primeiro foi implantado e constituido o
Laboratdrio de Ciéncia/Biologia. Apds a identificagdo da escola pela SEFOR, localizou-se,
em cada unidade, o professor que ajudou no inicio do Laboratorio e o que esta atualmente na
escola como professor de Biologia lotado no Laboratorio ou em regéncia.

Este cenario foi escolhido levando-se em conta aspectos que possibilitaram a pesquisa
mais operacional, tais como: a distribuicdo por SEFOR com vistas & constituicdo da historia
dos Laboratdrios de Ciéncias/Biologia no Estado do Ceara, a facilidade de acesso a estas
escolas e a sugestdo da instituicdo da escola mais antiga de Fortaleza.

A escolha referente ao periodo de 1997 a 2017 justifica-se em funcdo de que € neste
periodo que as informacdes referentes aos Laboratorios de Ciéncias/Biologia sdo incorporadas

ao Censo Escolar do Estado do Ceara. Entdo, ao considerar os dados do Censo Escolar, foi
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possivel cumprir com o objetivo em analisar a constitui¢do, a implantacéo e o desenvolvimento
dos Laboratdrios de Ciéncias/Biologia no periodo de 1997 a 2017 nos aspectos didatico-
pedagogico, bem como as suas implicacdes na atualidade.

O l6cus da pesquisa, portanto, foi constituido por 3 (trés) escolas publicas de Ensino
Médio do municipio de Fortaleza, as quais foram aqui identificadas como E1, E2 e E3.
Apresentamos, a seguir, um breve histérico dessas escolas, cujas informacgdes foram colhidas

em conversas com 0s gestores e mediantes consulta dos respectivos projetos pedagogicos.

6.2.1 E1 (SEFOR 1)

Reconhecida como Escola Doutor César Cals no dia 14 de marco de 1975, o entdo
Governador do Estado do Ceard, Coronel César Cals de Oliveira Filho, entregou a sociedade
cearense 0 prédio para as suas instalagdes definitivas com localizagcdo a Avenida Domingos
Olimpio, 1800, no bairro Farias Brito, em Fortaleza. O prédio foi entregue aos cuidados de sua
primeira Diretora, Professora Maria Romélia dos Santos, que dirigiu a escola até o ano de 1978.

Ainda no ano de 1978, a escola passaria a ser dirigida pela Professora Emestina de
Paula Pessoa de Sousa Lima que, dando sequéncia a administracdo anterior, realizou um
trabalho de cunho educacional e implantou o Servi¢o de Orientagdo Educacional (SOE). No
mesmo periodo da administracdo foi implantado o Curso de Educacdo Bésica para aqueles
gue ndo tiveram tempo habil para seus estudos. No ano de 1983, assume a diretoria da escola
a Professora Raimunda Ivonide de Queiroz, terceira diretora, promovendo um bom
desenvolvimento nas instalagOes elétricas e hidraulicas, além da construgdo de um muro em
volta da escola. Por forga do disposto contido no Estatuto do Magistério, em 1988, as escolas
pUblicas estaduais passaram a escolher seus diretores através da lista séxtupla.

Dessa forma, na Escola de Ensino Fundamental e Médio (EEFM) Doutor César Cals
foi escolhida a Professora Maria Zilma de Figueiredo como a quarta diretora da instituicéo,
passando a realizar um trabalho educacional voltado a formagéo integral do educando. No
final de sua administragdo incluiu-se o 2° grau no turno da noite. No ano de 1994, assume a
direcdo da escola o Professor José Airton de Oliveira, quinto diretor, com uma administracdo
voltada para todos na escola e por uma educacao de qualidade. No mesmo ano a escola passou a
denominacéo de Escola de Ensino Fundamental e Méedio Doutor César Cals.

No ano de 1995 surge a experiéncia do processo de escolha das diregdes escolares pela
comunidade escolar — um marco histérico na construcdo de um modelo de gestdo

democratica no Estado do Ceard, sendo eleito o Professor José Airton de Oliveira para o
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triénio 1995/1998, que deu continuidade ao seu trabalho como educador consciente do seu
compromisso.

No ano de 1998 o Professor Nicolau de Silva assume a escola para o triénio 1999/2001
como o sexto diretor, buscando um novo modelo de gestdo escolar. No periodo 2000/20009,
assumiu a direcdo a Professora Sebastiana Gongalves Farias. Numa perspectiva de trabalho
integrado e participativo e tendo como principios basicos a formacéo de um cidad&o critico e
autbnomo preparado para atender as necessidades do mercado de trabalho e garantir um
espaco no universo académico, teve um trabalho pedagdgico voltado para a afirmacdo dos
valores éticos e morais.

No ano de 2009 assume o Professor Eliseu Paiva Rodrigues, que adotou como slogan
“Uma escola de sucesso”. O Diretor construiu um modelo de gestdo que objetiva a preparagdo
dos alunos para o exercicio pleno de sua cidadania oferecendo-lhe uma educacdo de
qualidade. Para cumprir sua meta administrativa, o referido gestor busca capacitar 0s
professores e participa ativamente de todos os eventos da escola.

Com esses esforcos, passo a passo, organizou a Escola César Cals como um
estabelecimento de educacdo publica onde alunos recebem uma solida formacéo curricular em
um ambiente de disciplina e respeito. Por isso, na sua gestdo foi ampliada, gradativamente, a
oferta de matricula para o Ensino Médio, tornando o foco das a¢bes pedagdgicas voltadas para
esta etapa da Educacdo Basica.

Outros aspectos importantes dessa gestdo foram a reducdo da reprovacdo e evasao
escolar, a melhoria dos resultados na avaliacdo externa e a revitalizacdo do ensino noturno.
Quanto a estrutura fisica da escola, a melhoria passou a ser notoria ja no primeiro ano, pois
passaram por reestruturacdo e reforma: o patio externo, a sala de jogos, quadra, centro de
multimeios, biblioteca, laboratdrio de informatica e laboratério de Ciéncias.

Em 2010 a comunidade escolar contou com mais melhorias na estrutura fisica, pois
iniciou-se a reforma do auditdrio. Do ponto de vista pedagdgico, neste ano merece destaque a
implantacdo do Programa Mais Educacdo, do Projeto Diretor de Turma e do Programa
Institucional de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia (PIBID).

Atualmente a escola conta com laboratérios de informatica, Fisica e Quimica, quadra
de esportes, biblioteca, acesso a internet e alimentacdo para os estudantes. Segundo o senso de
2018, 0 numero de discentes era de 506 matriculados no primeiro ano do Ensino Médio (EM),

533 no segundo ano do EM e 393 no terceiro, totalizando 1432 estudantes.
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6.2.2 E2 (SEFOR 2)

O Colégio Estadual Liceu do Ceard, localizado na Praca Gustavo Barroso, 1 - Centro,
Fortaleza/CE, foi criado pela Lei n® 304, de 13 de julho de 1844, quando a provincia do Ceara
era governada pelo Marechal José Maria da Suva Bittencourt. Suas atividades tiveram inicio
em 19 de outubro de 1845, com 98 matriculas sob a dire¢do do Dr. Thomas Pompeu de Souza
Brasil, o Senador Pompeu.

O Liceu do Ceara pertence ao patriménio publico estadual, sendo a terceira escola
mais antiga do Brasil e oferece hoje, a populagdo, o Ensino Médio completo contemplando
trés anos de estudo. Em 06 de marco de 2017, a escola aderiu ao Programa de Ensino Médio
Integral do Ceara, desenvolvido na gestdo do Sr. Governador Camilo Santana através de
Portaria n° 24, e passou a denominar-se Colégio Estadual Liceu do Ceara — Escola de Ensino
Médio em Tempo Integral (EEMTI).

A escola presta seus servicos abracando um sistema hibrido de ensino: pela manha
recebe os alunos dos primeiros anos em tempo integral que passam o dia na escola; 0s
segundos e terceiros anos a tarde, no sistema regular de ensino e, de noite, funcionam os trés
anos em sistema regular. A escola possui 1.023 (um mil e vinte e trés) alunos matriculados e
distribuidos em 23 (vinte e trés) turmas que funcionam nos trés turnos (manhd, tarde e noite).

O Ensino em Tempo Integral, através da disciplina Nucleo de Trabalho, Pesquisa e
Préticas Sociais (NTPPS), trata do desenvolvimento das competéncias socioemocionais, além
das habilidades cognitivas, tendo como principio basico o Projeto de Vida do estudante que
consiste na sua formacdo voltada para a familia e a escola logo no primeiro ano; para a
comunidade em que o estudante esta inserido, no segundo ano e, por fim, amplia-se para o
mercado de trabalho no terceiro ano.

Essa integralidade consiste no acolhimento do estudante das 7h20 as 16h45, periodo
em que ele tem aulas de disciplinas béasicas e, diariamente, ao estudante sdo oferecidas duas
disciplinas eletivas, ou seja, ao estudante é dada a oportunidade de escolher duas delas para
serem trabalhadas com vistas ao seu projeto de vida. Além disso, e como forma de
incrementar o principio da autonomia, cada estudante é ofertado a um clube que vai ser
coordenado por outro estudante que assume o papel de partilhar seus conhecimentos. Assim, o
Clube Estudantil € uma disciplina liderada por estudante todos os dias da semana a fim de que
0 estudante possa compartilhar suas experiéncias (contetdos e informagdes) de vida para 0s
demais componentes do grupo, sendo devidamente acompanhado por um professor, 0 que

concretiza o tdo sonhado protagonismo juvenil.
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O quadro de docentes do Colégio Estadual Liceu do Ceard EEMTI € formado por 44
(quarenta e quatro) professores, todos com nivel superior, sendo que a grande maioria ja tem
especializacdo, muitos mestres ou cursando mestrado. Como instituicdo publica
essencialmente voltada para a educacéo, o Colégio Estadual Liceu do Ceara EEMTI enfrenta
o0 desafio de figurar entre as mais acreditadas e respeitadas escolas deste estado, sem esquecer
que destina o seu atendimento de hoje a um publico bastante diferenciado, uma vez que
acolhe alunos dos mais variados bairros de Fortaleza e até de municipios vizinhos.

O Liceu, durante décadas, preparou personalidades, oferecendo a sociedade brasileira
governadores, senadores, deputados, prefeitos, vereadores, juizes, promotores, poetas,
escritores, empresarios, musicos e muitas outras autoridades e personalidades funcionando
desde 1935 no tradicional casardo no bairro de Jacarecanga.

Atualmente a escola conta com Laboratérios de informatica, Fisica, Biologia e

Quimica, quadra de esportes, biblioteca, acesso a internet e alimentagdo para os estudantes.

6.2.3 E3 (SEFOR 3)

A Escola de Ensino Médio Governador Adauto Bezerra, localizada na Rua Monsenhor
Liberato, 1850 - Fatima, Fortaleza, foi fundada em 4 de marco de 1976 pelo Decreto n°
11.771, com o nome Centro Interescolar de 2° Grau Governador Adauto Bezerra, em
homenagem a quem, na época, governava o Estado do Ceara, o Coronel Adauto Bezerra. A
primeira visita feita pelo homenageado a Escola foi apenas em 2014, a convite de estudantes e
professores que fizeram um levantamento do memorial da Escola.

O primeiro diretor foi o professor Pedro Gurgel Valente, no periodo compreendido
entre 1976 a 1978. Durante a vigéncia da Lei n® 5692/71, esta Unidade de Ensino esteve
voltada exclusivamente para a formacao técnico-profissional. A partir da Lei n® 7.044/82, que
modificou a Lei anterior, passou a oferecer além dos cursos profissionalizantes, também o 2°
grau sem habilitacéo.

Dentre os cursos técnicos profissionalizantes, destacaram-se 0s de Basica em
Eletricidade; Técnico em Contabilidade; Basica em Administracdo; Béasica em Crédito e
Financas Parecer; Técnico de Enfermagem integrado ao Ensino Médio (EMI) e Técnico de
Enfermagem subsequente (funcionou até o ano de 2012) para alunos concludentes do Ensino
Médio.

Com o advento da reforma do ensino, fundamentada na nova LDB, tornou-se

essencialmente uma escola de Ensino Médio, mantendo o curso Profissionalizante em
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Enfermagem até o ano de 2012, quando passou a ofertar e a ministrar exclusivamente o
Ensino Médio.

A Escola esta situada a Rua Monsenhor Liberato, 1850, no bairro de Fatima. Fica em
um complexo educacional que abriga na circunvizinhanca o Instituto de Educacédo, a Escola
Juarez Tavora, o Centro de Referéncia em Educacdo e Atendimento Especializado
(CREACE), o Conselho Estadual de Educacédo e o Centro de Humanidades da Universidade
Estadual do Ceara (UECE).

Atualmente, sua matricula contempla cerca de 2.100 (dois mil e cem) estudantes, 0s
quais estdo divididos nos trés anos do Ensino Médio regular, distribuidos nas 22 (vinte e duas)
salas de aula nos turnos manhd, tarde e noite. Esse publico é heterogéneo, pois atende
estudantes que residem em mais de 50 bairros da cidade de Fortaleza e da Regido
Metropolitana, 0 que atesta o reconhecimento pela sociedade da qualidade de educacdo
vivenciada na Escola de Ensino Médio Governador Adauto Bezerra.

Desde a sua fundagéo, a escola teve os seguintes diretores: o professor Pedro Gurgel
Valente (1976 a 1978); a professora Maria das Mercés Soares (1978 a 1987); a professora
Ivonilde Bezerra Fialho (1988 a 1993); a professora Paula Virginia de Aradjo Carvalho
Albuquerque (1994 a 1998); o professor Assis (como interventor em 1998); o professor
Francisco Océlio Saraiva (1999 a 2005); o professor Humberto Antdnio Nunes Mendes
(2006-2013) e, atualmente, desde 2013, o professor Otacilio de Sa Pereira Bessa.

Quanto ao aspecto fisico, dispbe de Laboratorio de Informatica, laboratério de
Quimica, Fisica e Biologia, Biblioteca, Sala de Video, Auditério, quadras cobertas e rampas
para o acesso de deficientes fisicos. Atualmente o seu Nucleo Gestor é formado pelo professor
Otacilio de Sa Pereira Bessa (Diretor-Geral) e os coordenadores Humberto Anténio Nunes
Mendes, Marilia da Rocha Marques e José Mario Viana da Silva. O nicleo se estende a
Secretaria, Josefa Aglais do Nascimento Cavalcante, e a Assessora Administrativa-financeira,
Alessandra Paula Soares Lima Cardoso.

O corpo docente ¢ bastante qualificado e formado atualmente por 105 (cento e cinco)
professores graduados, especialistas, mestres e doutores. Além da equipe docente, conta com
26 (vinte e seis) funcionarios efetivos e prestadores de servigos nas mais diversas fungdes
administrativas, cozinha, servicos gerais e vigilancia.

Reconhecendo as transformac6es sociais, politicas e tecnolégicas do novo milénio,
essa Unidade Educacional vem preparando novos jovens para 0 exercicio consciente da

cidadania e para o mundo do trabalho a partir das suas atividades pedagdgicas, artistico-
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culturais, de pesquisas e esportivas dentro de uma perspectiva de autonomia e do exercicio

cotidiano do protagonismo juvenil.

6.3 Sujeitos da Pesquisa

Os sujeitos da pesquisa foram dois técnicos da SEDUC, identificados aqui por T1 e
T2, seis professores de Biologia das 3 (trés) escolas — P1 da E3; P2 da E1; P3, P4, P5 e P6 da
E2 — e duas técnicas do CENTEC, C1 e C2, como apresentado no Quadro 07. O critério de
selecdo adotado foi a participacdo voluntaria do professor e que 0 mesmo estivesse atuando
no Laboratério e/ou ministrasse aula de Biologia na escola.

Quadro 07 — Sujeitos participantes da pesquisa

SUJEITO FUNCAO LOCAL QUE ATUA
C1l Técnica do CENTEC CFlI
c2 Técnica do CENTEC CFlI
Técnico 1 Professor e Res,p_onsavel pelas compras SEDUC
para os Laboratérios

L. Professor e Responsavel pela Educacdo
Tecnico 2 Cientifica (Feiras de Ciéncias) SEDUC

. . Aposentado do Estado (SEDUC) e
Diretor Diretor Prefeitura Municipal de Fortaleza
Professor 1 Professor de Biologia Sala de Aula e Laboratério de Biologia
Professor 2 Professor de Matematica Laboratorio de Ciéncias
Professor 3 Professor de Biologia Sala de aula
Professor 4 Professor de Biologia Sala de aula
Professor 5 Professor de Biologia Sala de aula
Professor 6 Professor de Biologia Sala de aula

Fonte: Pesquisa da autora.

6.4 Técnicas de coleta de dados

Inicialmente, durante a construcdo desta pesquisa, fomos a campo para buscar
informacdes da SEDUC sobre os laboratorios, se havia documentos referente a esse objeto de
estudo e identificar quais escolas poderiam constituir-se cenérios da pesquisa. Para o
levantamento dos dados foram utilizadas mais de uma técnica, pois o processo memorialista

se compde pelas dimensdes individuais e coletivas.
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A pesquisa buscou informacdes oficiais da SEDUC sobre o histérico e a implantacéo
dos Laboratorios de Ciéncias nas Escolas publicas estaduais. Conforme o Quadro 08, a coleta

de dados foi realizada em 4 (quatro) etapas:

Quadro 08 — Etapas de coleta de dados

ETAPA DESCRICAO

1 Pesquisa documental: por meio da leitura critica e analise dos documentos oficiais e de
artigos sobre os conhecimentos e as praticas no Laboratério de Ciéncias/Biologia.

2 Observagao dos espagos investigados.

3 Entrevista com os Professores que atuaram no Laboratdrio de Ciéncias/Biologia e que
trabalham na SEDUC.

4 Entrevista com os Professores que atuam no Laboratério de Ciéncias/Biologia nas
escolas escolhidas.

Fonte: Pesquisa da autora.

Trés técnicas foram utilizadas para a coleta de dados: a observagdo, a pesquisa de
documentos e as entrevistas semiestruturadas. As técnicas empregadas contribuiram para dar
consisténcia a investigacdo do problema de pesquisa e cada uma delas revelou informac6es
significativas, sendo usadas de forma integrada de modo a favorecer um dialogo fértil entre os
dados obtidos.

Dessa forma, a escolha das técnicas foi fundamental para se alcangar a “[...] proposta
de investigar o caso como um todo considerando a relagdo entre as partes que o compdem”
(GIL, 2009, p. 08). Cada técnica acrescentou elementos e possibilitou leituras/interpretacoes
dos dados que possibilitaram a manifestacdo das relagbes dos sujeitos com o objeto da

pesquisa, bem como com o contexto em que esta inserida a questdo investigada.

6.5 Etapas da pesquisa

6.5.1 Etapa 1 — Pesquisa documental

A consulta a fontes escritas foi de grande importancia para analisar os documentos
elaborados no &mbito das instituicdes que caracterizaram o cenario da pesquisa, bem como 0s
documentos oficiais que direcionaram a criacdo dos Laboratorios de Ciéncias/Biologia e,
dessa forma, fazer um paralelo entre as prescri¢fes oficiais e o desenvolvimento das acgoes

docentes.
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Nesta pesquisa foram analisados os seguintes documentos: portaria de lotacdo; textos e
atas disponibilizados pelos técnicos da SEDUC; legislacdo federal e estadual, em busca de
fontes que orientaram e financiaram a criacdo dos Laboratorios de Ciéncias/Biologia, bem
como os dados do Censo Escolar referentes ao periodo de 1997 a 2017.

A coleta de documentos pode fornecer dados que contribuam para a confirmagéo de
dados obtidos de outras fontes, pois “[...] o mais importante, ¢ o fornecimento de informagdes
especificas com vistas a corroborar com os resultados obtidos mediante outros procedimentos.”
(GIL, 2009, p. 76). A fonte documental revela a pratica educativa instituida e prescrita.

Na concepcao de Ludke e André (1986, p. 39), “os documentos constituem também
uma fonte poderosa de onde podem ser retiradas evidéncias que fundamentem afirmacées e
declaracGes do pesquisador. Representam ainda uma fonte ‘natural’ de informagdo”. Segundo
André (2005), quase todos os estudos incluem analise de documentos.

Da mesma forma que nas situagdes de entrevista e de observacéo, o pesquisador deve
ter um plano para selecdo e analise de documentos e, a0 mesmo tempo, ter abertura para
elementos importantes que emergem na coleta de dados. Documentos sdo importantes nos
estudos de caso porgue complementam informac6es obtidas por outras fontes e fornecem base

para triangulacdo ou confrontacao dos dados.

6.5.2 Etapa 2 — Observagéo

A pesquisa seguiu um caminho composto de varios momentos, cada qual ligado ao
objetivo de ler e refletir as questdes propostas, os achados e as evidéncias encontradas ao
longo da investigacdo através do rigor cientifico. A inser¢do na pesquisa ocorreu mediante o
contato direto com as escolas sugeridas pela SEDUC, o encontro com 0s sujeitos e 0
envolvimento na aplicacdo das técnicas, 0 que possibilitou reunir elementos significativos a
questéo investigada.

A observacdo é uma técnica que coloca o pesquisador dentro do contexto a ser
pesquisado, requerendo uma postura de respeito, um olhar atento e interrogativo ao comum e
atencdo ao seu objeto de estudo. O pesquisador precisa, portanto, sistematizar cada
descoberta, anotando em diario de campo todos os dados, tornando-se parte e também sendo
um estranho a tudo, sem interferir.

E uma técnica que estabelece a ideia complementar a outras, sendo necessario somar-se

a outras fontes para formar uma composicdo. E a partir da relagio da observacdo com outras
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fontes e com os dados coletados por outras técnicas que seus achados compordo uma anélise
responsavel do objeto.

A observacdo constitui elemento fundamental para a pesquisa. Desde a formulacéo do
problema, passando pela construcdo de hipdteses, coleta, analise e interpretacdo dos
dados, a observacdo desempenha papel imprescindivel no processo de pesquisa. E,
todavia, na fase de coleta de dados que o seu papel se torna mais evidente. A observacao
é sempre utilizada nessa etapa, conjugada a outras técnicas ou utilizada de forma
exclusiva. Por ser utilizada, exclusivamente, para a obtencdo de dados em muitas
pesquisas, e por estar presente também em outros momentos da pesquisa, a observacao
chega mesmo a ser considerada como método de investigacdo (GIL, 2008, p. 100).

Segundo Vianna (2003), é necessario que o0 pesquisador tenha prudéncia durante sua
observagao, sendo atento e notificando com riqueza de detalhes para, assim, minimizar os
efeitos de uma leitura particular. Esse autor ainda destaca que a atuacdo do observador deve
ser a mais natural possivel, evitando o uso de equipamentos ou mesmo que seja feito com
discricdo, para que sua presenca passe a ser parte do espaco investigado.

Em 2017, de junho a agosto, as observacGes dos laboratérios de Ciéncias foram feitas
no dia a dia da escola na tentativa de perceber os fendmenos que ocorrem no cotidiano. Por
observagdo simples, “[...] entende-se aquela em que o pesquisador, permanecendo alheio a
comunidade, grupo ou situacdo que pretende estudar, observa de maneira espontanea os fatos
que ai ocorrem. Neste procedimento, o pesquisador € muito mais um espectador que um ator”
(GIL, 2008, p. 101). Embora a observacao simples possa ser caracterizada como espontanea,
informal, ndo planificada, coloca-se num plano cientifico, pois vai além da simples
constatacdo dos fatos.

Além disso, a coleta de dados por observacdo € seguida por um processo de analise e
interpretacdo, o que Ihe confere a sistematizacdo e o controle requeridos dos procedimentos

cientificos e apresenta, segundo Gil (2008, p. 101-102), uma série de vantagens:

a) Possibilita a obtencdo de elementos para a definicdo de problemas de pesquisa.

b) Favorece a construcdo de hipoteses acerca do problema pesquisado.

¢) Facilita a obtencéo de dados sem produzir querelas ou suspeitas nos membros das
comunidades, grupos ou instituicdes que estdo sendo estudadas.

Segundo Stake (1995 apud ANDRE, 2005), as observacdes exigem um registro muito
detalhado e claro dos eventos de modo a fornecer uma descrigdo incontestavel que sirva para
futuras andlises e para o relatdrio final. Na observacdo de campo, precisa ser dada atencéo
especial ao contexto para, segundo Stake (1995 apud ANDRE, 2005, p. 67), “[...] dar a
sensagdo de ter estado 14”, pois as circunstancias em que ocorrem as situacdes precisam ser

muito bem descritas.
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6.5.3 Etapas 3 e 4 — Entrevistas semiestruturadas

A entrevista se configura como sendo uma das técnicas mais utilizadas no ambito das
ciéncias sociais, “[...] por sua flexibilidade, é adotada como técnica fundamental de coleta de
dados em pesquisas abordando os mais diversos dominios da vida social” (GIL, 2009, p. 63).
Séo consideradas uma das fontes mais importantes de informacao.

Como estratégia de coleta de dados foi utilizada a entrevista semiestruturada que se
desenvolve, segundo Dalberio ¢ Dalberio (2009, p. 212), a partir de um esquema basico, “[...]
porém ndo aplicado rigidamente, que permite ao entrevistador fazer as necessarias adaptagdes
e utilizar-se de um roteiro”. Nesse tipo de entrevista as informagdes surgem de forma livre
sem a necessidade de uniformizacéo.

Uma vez contatados os professores que participaram da pesquisa, foi agendado com
antecedéncia as datas e os horarios de acordo com a disponibilidade dos professores. O
contato inicial com os participantes da pesquisa objetivou coloca-los a par das implicacbes
éticas de sua narracdo, momento este que foi utilizado para informa-los sobre a existéncia do
documento de cessdo de direitos sobre a entrevista, 0 Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido (TCLE).

O documento de cessdo de direitos consiste num documento através do qual o
participante da pesquisa cede ao pesquisador os direitos sobre sua entrevista e sem o qual o
pesquisador ndo terd como analisar as narragdes ou mesmo consulta-las (ALBERTI, 2005).
Foi mantido o cuidado de se escolher um local adequado para a efetivacdo da coleta dos dados
sem que houvesse interrupcfes ou inconvenientes que pudessem dificultar a realizacdo das
entrevistas. As entrevistas foram gravadas em formato de audio e, posteriormente, transcritas
e textualizadas, mantendo a originalidade das respostas dadas e tornando-se um documento
valido para o pesquisador.

Por distintas razdes, a utilizacdo da entrevista é recomendada como eficiente
instrumento na constituicdo dos dados das investigacbes. Com o objetivo de desenvolver a
fase empirica do trabalho e concretizar as entrevistas, entramos em contato com a SEDUC e,
também, com a equipe pedagdgica das respectivas escolas estaduais onde trabalham os
professores, cumprindo formalmente as normas para desenvolver o estudo.

Segundo Marconi e Lakatos (2003, p. 199), “[...] o pesquisador deve entrar em
contato com o informante e estabelecer, desde o primeiro momento, uma conversagao
amistosa, explicando a finalidade da pesquisa, seu objeto, relevancia e ressaltar a necessidade

de sua colaboracao™.
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Para cumprir o regulamento em relacdo a constituicdo dos dados da pesquisa,
utilizamos o TCLE (Apéndice A) assinado pelos envolvidos no ato das narrativas. Este termo
possibilitou que os professores que participaram da pesquisa estivessem cientes dos
procedimentos utilizados no decorrer da entrevista. As entrevistas com o0s professores
ocorreram nos meses de setembro de 2017 a agosto do ano de 2018, na sede das respectivas

escolas.

6.6 Metodologia de Andlise

Neste estudo, os dados coletados junto a Secretaria de Educacdo do Estado do Ceara
foram descritos e a analise dos dados concernentes a populacdo do estudo foi conduzida de
forma analitico-interpretativa, utilizando-se o referencial tedrico para embasar as discussoes.
Apos a coleta dos dados, foi procedida sua andlise e interpretacdo para que pudessem dar
subsidios para o desenvolvimento da pesquisa.

Nesse tipo de andlise, Matos e Vieira (2002) destacam que € necessario,
primeiramente, escolher os documentos, relaciona-los aos objetos e objetivo de pesquisa,
reconhecendo as categorias do estudo para, por fim, interpreta-las a luz do referencial adotado
na investigacao.

Além disso, as analises e interpretaces dos dados foram importantes para a descri¢ao
particular que se preocupa com as transcri¢cbes de notas de campo e trechos de documentos
que foram utilizados durante a pesquisa, ainda para a descricdo geral, que considera as
citacBGes dos sujeitos da pesquisa uma representacdo dos dados como um todo e, finalmente,
serdo importantes também para o comentario interpretativo, que “[...] providencia um
arcabougo para fornecer significado as descri¢des particular e geral que foram apresentadas”
(GIL, 2009, p. 134).

Optou-se por realizar entrevistas semiestruturadas que, apesar do seu grau de
organizacdo, sdo capazes de promover situagdes em que 0s entrevistados se sintam mais
flexiveis em responder as indagacGes, facilitando o alcance dos objetivos esperados no
trabalho. De acordo com Moraes (2003, p. 191),

Pesquisas qualitativas tém cada vez mais se utilizado de analises textuais. Seja
partindo de textos ja existentes, seja produzindo o material de andlise a partir de
entrevistas e observacdes, a pesquisa qualitativa pretende aprofundar a compreenséo
dos fendmenos que investiga a partir de uma andlise rigorosa e criteriosa desse tipo
de informacao, isto &, ndo pretende testar hip6teses para comprova-las ou refuta-las
ao final da pesquisa; a intencdo é a compreensao.
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Para a analise dos dados utilizou-se a Andlise Textual Discursiva (ATD) (MORAES,
2003; MORAES; GALIAZZI, 2006). Moraes (2003, p. 192) defende:

[...] o argumento de que a analise textual qualitativa pode ser compreendida como
um processo auto-organizado de construgdo de compreensdo em que nOvos
entendimentos emergem de uma sequéncia recursiva de trés componentes:
desconstrucdo dos textos do corpus, a unitarizacdo; estabelecimento de relacdes
entre 0s elementos unitarios, a categorizacdo; o captar do novo emergente em que a
nova compreensdo é comunicada e validada.

De acordo com De Paula et al. (2015, p. 17), “[...] a ATD pode ser aplicada a partir de
qualquer instrumento para a coleta das informacdes, porém damos énfase na entrevista
gravada e transcrita na integra, para garantir a autenticidade da fala do sujeito”. Por esse
motivo, trabalhou-se com esse tipo de analise de dados fim de que o entrevistado pudesse
expor mais sobre 0 que esta sendo perguntado.

Optou-se pelo uso da ATD como metodologia da andlise de dados, pois essa se mostra
de forma eficaz na obtencdo dos resultados da pesquisa em questdo. A ATD possibilita a
emergéncia de novas compreensdes com base na auto-organizacdo, nesse sentido, atrelando
teoria e pratica, realizaram-se as analises, as quais serdo apresentadas no préximo capitulo.

A partir das analises realizadas e, baseando-se na ATD, foram identificadas as
seguintes categorias: Implantacdo do Laboratério de Ciéncias/Biologia, Desenvolvimento do

Laboratorio de Ciéncias/Biologia e contexto atual do Laboratério de Biologia.

6.7 Aspectos éticos e legais da pesquisa

Esse estudo foi desenvolvido obedecendo a Resolugdo n° 466/12, do Conselho
Nacional de Saude (CNS) (BRASIL, 2012) que aborda sob a ética do individuo e das
coletividades, referenciais da bioética, tais como, autonomia, ndo maleficéncia, justica e
equidade, dentre outros, e visa a assegurar os direitos e deveres que dizem respeito aos
participantes da pesquisa.

Com a aprovacio do Comité de Etica da Universidade Federal do Ceara com Nimero
do Parecer CEP: 2.595.134. O pesquisador, por meio do Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido — TCLE, devera garantir respeito ao participante, privacidade e autonomia sob a
forma de manifestacdo expressa de contribuir com a pesquisa, conservando o sigilo das
informacdes obtidas, procurando ndo causar desconfortos ou constrangimentos e preservando
o0 anonimato (APENDICE A). Obtivemos junto & SEDUC o Termo de Autorizacdo do Fiel
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Depositario (APENDICE D) e a Autorizacdo Institucional & Realizacdo da Pesquisa
(APENDICE E).

A participacdo dos sujeitos foi voluntaria, mediante assinatura do referido Termo. O
pesquisador considerou: a ocasido, as condi¢bes e o local mais adequado para a coleta dos

dados.
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7 RESULTADOS E DISCUSSOES

“Vou criar o que me aconteceu. SO porque viver
ndo é relatavel. Viver ndo € vivivel. Terei que criar
sobre a vida. E sem mentir. Criar sim, mentir nao.
Criar ndo € imaginacdo, € correr o grande risco de
se ter a realidade. Entender é uma criacdo, meu
unico modo.”

(Clarice Lispector)

Neste capitulo, apresentamos os resultados e respectivas discussGes das categorias, a
priori, implementacéo, desenvolvimento e atualidade sobre o Laboratério de Ciéncias/Biologia
no estado do Ceard, e os achados das pesquisas e suas relacbes com os referenciais teoricos.
No primeiro momento, dissertamos sobre os dados colhidos durante as observac@es em visita
a SEDUC e escolas e, em seguida, analisamos as entrevistas realizadas com os professores.

Como na epigrafe acima, dispomos criar compreensdes e interpretacdes relacionadas
aos fatos vividos, sentidos, refletidos e aprendidos durante as observagdes e encontros com 0s
professores; contudo, destaco a clareza e a fidedignidade com os elementos observados sem

altera-los, pois apenas quereremos trazer a reflexdo dos achados de acordo com nossa Gtica.

7.1 Observacao

Durante o ano de 2016, entramos em contato com técnicos da SEDUC para explicar a
pesquisa e verificar em quais setores poderiamos encontrar documentos e/ou orientacdes
sobre os Laboratorios de Ciéncias/Biologia. Durante as visitas a SEDUC, como explicitado
anteriormente, foram indicadas trés escolas publicas estaduais, situadas em Fortaleza, que
receberam a proposta de implantacdo dos Laboratdrios de Ciéncias/Biologia no periodo de
1997 a 2017. As escolas foram sugeridas pela SEDUC, representada pela Superintendéncia
das Escolas Estaduais de Fortaleza — SEFOR, por serem as escolas que primeiro implantaram
os Laboratorios de Ciéncias, conforme as informacdes dos técnicos da SEDUC.

Em 2017, de junho a agosto, visitamos as escolas sugeridas pela SEDUC. Apos a
identificacdo da escola pela SEFOR, localizamos em cada unidade o professor que ajudou na
implantacdo do Laboratério na escola e o que esta lotado atualmente na escola como professor
de Biologia, lotado no Laboratério de Ciéncias ou em regéncia. Nessas escolas, foi
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mencionado que muitos dos professores que iniciaram suas atividades nas instituigcdes
estavam trabalhando na SEDUC ou j& estavam aposentados.

Ao voltar para SEDUC e nas primeiras conversas com o0s professores pesquisados,
foram mencionados nomes de professores que trabalhavam no Instituto Centro de Ensino
Tecnoldégico (CENTEC), no LICEU e na SEDUC. No CENTEC, procuramos as duas
professoras mencionadas e as mesmas aceitaram participar da pesquisa, sendo que ambas
estavam lotadas no Centro de Formacdo de Instrutores (CFl), o que foi fundamental para
contar a historia de implementacdo do Laboratorio de Ciéncia/Biologia no estado. No CFl,
conhecemos o Laboratério de Ciéncias/Biologia com alguns equipamentos usados para cursos
de capacitacdo para professores.

Na visita as escolas, em maio de 2018, foi apresentado aos gestores o objetivo de desta
pesquisa de doutoramento. Nas trés escolas, no CFl e na SEDUC, houve recepcdo amistosa da
gestdo da escola e as mesmas nos apresentaram os professores de Biologia que atuavam no
laboratério, bem como o referido o espaco. Nesse momento, pudemos observar a alegria dos
pesquisados em participar e de saber que estavam preocupados em falar sobre o Laboratorio
de Ciéncias/Biologia. Na ida ao CFIl, observamos o laboratério organizado, mas sem
atividades, pois estavam acontecendo cursos nas areas de Informatica para a comunidade em

geral (Fotografia 01).

Fotografia 01 — Laboratorio de Biologia do CFI

Fonte: Pesquisa da autora.
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Ao analisarmos 0s motivos pelos quais o Laboratério ndo estava em uso, houve
predominancia das justificativas relacionadas a infraestrutura, modelo de gestéo e que o foco
era a informatica, ou seja, 0o espaco do Laboratério mesmo estando equipado, as aulas
praticas/experiéncias estavam sendo pouco empregadas no ensino de Ciéncias/Biologia, sendo
usado em eventos esporadicos. Assim, ficou evidente a falta de planejamento de a¢des que
pudessem aproveitar o espaco do Laboratério com formagdes continuadas para professores
das escolas publicas e privadas em Fortaleza. A controvérsia encontrada € que apesar das
pesquisas apontarem a importancia de se trabalhar integrando o uso do Laboratério nos cursos
de Ciéncias Biologicas, isso ndo foi evidenciado nesse espaco. Nesta perspectiva, 0s estudos
da érea voltam-se ao processo de formacdo de professores, buscando evidenciar as lacunas e

insuficiéncias deixadas no processo formativo.

Por tais razBes, emerge a énfase na investigacdo de concepcOes de
professores, pois ndo parece haver duvidas de que a préatica
pedagdgica de cada professor manifesta suas concep¢des de ensino, de
aprendizagem e de conhecimento como, também, suas crencas, seus
sentimentos, seus compromissos politicos e sociais. Neste sentido, os
resultados dessas investigacbes vém apontando criticas ao modelo
tradicional de formacdo docente, bem como sugestdes para sua
melhoria. (SCHNETZLER, 2002, p. 16).

Na SEDUC, procuramos por documentos e pessoas responsaveis que pudessem
contribuir com a pesquisa, mas, infelizmente, ndo foi possivel encontra-los, pois alguns
professores estavam aposentados e/ou ndo tinha registros na SEDUC. Dessa forma, sugeriram
a ida as escolas e pessoas ja mencionadas.

Na etapa seguinte, foi realizado o primeiro encontro com as trés escolas escolhidas
(E1, E2 e E3) em dias e meses diferentes, quando conversamos com 0S sujeitos e conhecemos
0s espacos da escola, sobretudo o Laboratorio de Ciéncias/Biologia. Dentre as escolas
pesquisadas, apenas um estava aberto, mas ndo pudemos observar, pois estava em atividades.

Ao chegarmos na E1, identificamo-nos como estudante de doutorado a Coordenagéo
Pedagogica da escola. No mesmo dia, solicitamos para conversar com a professora lotada no
Laboratdrio de Ciéncias (P2). Pediram para esperar, pois estava na coordenacdo pedagogica
fazendo atendimentos aos estudantes com atividades de gestdo. Do lado de fora, esperamos
por varios minutos observando a quantidade de estudantes para atendimento e, depois, nos
informaram que ela atenderia depois do intervalo.

Ao concluir o intervalo, entramos na sala e explicamos 0 objetivo da pesquisa e
indaguei por que a mesma ndo estava no laboratério, ja que estava em horario disponibilizado

para 0 espaco. P2 afirmou que estava em atendimento aos estudantes para ajudar a gestdo da
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escola e ficava no laboratdrio apenas quando era solicitado por algum professor da escola.
Nesse dia, P2 pediu para voltarmos em outro momento, pois tinha algumas atividades para
realizar naquela manha.

Na data marcada, conversamos com P2 sobre a escolha do local para realizar a
entrevista. Sugerimos o Laboratorio de Ciéncias da escola. Nesse momento, foi questionado
por que o espaco estava fechado (fotografia 02, 03 e 04) e sem uso, e P2 afirmou que s6 o

utilizava ao ser solicitada por outro professor, o que acontecia apenas uma vez no bimestre.

Fotografia 02 — Fachada do Laboratério de Ciéncias da E1

Fonte: Pesquisa da autora.
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Fotografia 03 — Laboratorio de Ciéncias da E1

3

Fonte: Pesquisa da autora.

Fotografia 04 — Laboratorio de Ciéncias da E1

Fonte: Pesquisa da autora.

Embora seja inquestionavel a importancia desse espaco e das aulas praticas para a
aprendizagem e o ensino nas Ciéncias/Biologia, na escola em questdo, esse fato ainda é um
pouco distante, embora a mesma tenha os requisitos para a realizacdo dessas atividades. O que
presenciamos foi 0 abandono, a deterioracdo do espaco. Isso nos leva a refletir que as aulas
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praticas tém grande destaque na formacdo dos estudantes, pois quando integrados as aulas
tedricas no ensino de Ciéncias e Biologia podem ser essenciais para a aprendizagem discente.
A Ciéncia deve ser ensinada para formar estudantes mais flexiveis, eficientes e autbnomos, e
ndo s6 de memorizacdo de saberes especificos. Em suma, o ensino de Ciéncias ndo deve ser
considerado como um fim em si (POZO; GOMEZ CRESPO, 2009).

No més seguinte, fomos para a E2, onde localizamos o diretor (D1) e o professor de
Biologia (T1) que atuaram na implementacdo do Laboratério, na década de 1990. O entdo
diretor continua atuando na prefeitura municipal de Fortaleza como técnico e esta aposentado
do Estado, e o professor atua como técnico na SEDUC, sendo responsavel pelos processos de
compra e manutencédo dos laboratorios técnicos das escolas profissionais e escolas regulares.

No mesmo periodo, localizamos 4 (quatro) professoras (P3, P4, P5 e P6) com lotacéo
em regéncia e nenhuma delas lotadas em Laboratorio de Biologia da escola. Ao serem
questionadas sobre a lotagdo somente em sala de aula, todas mencionaram que devido a carga
horéria de regéncia ser diferenciada por professoras, algumas com 40h e outras com 20h, a
gestdo optou por cobrir a carga horaria com disciplinas eletivas e regéncia, ficando o

Laboratorio de Biologia fechado (Fotografia 05).

Fotografia 05 — Fachada do Laborat()rio de Biologia da E2

- '-‘.‘ f

Fonte: Pesquisa da autora.

Essas observagdes ocorridas informalmente, no dia a dia nesses espagos, foram de
grande relevancia, pois trouxeram uma riqueza de didlogos informais e de atos espontaneos.

Nessas observacdes, em seus pontos mais significativos, foram registrados os contatos, 0s
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pontos relevantes, as interrupcfes, as falas, as surpresas e davidas que emaranhavam o
processo educativo. Ao solicitar a coordenagdo para abrir o Laboratério de Biologia, foi
verificado que, apesar de fechado, os equipamentos, modelos, vidrarias e o laboratorio movel,

estavam em perfeitas condi¢des de uso (Fotografias 06 e 07).

Fotografia 06 — Laboratdrio de Biologia da E2

Fonte: Pesquisa da autora.

Fotografia 07 — Laboratdrio de Biologia da E2

Fonte: Pesquisa da autora.

Sabemos que o ensino de Biologia, assim como de outras Ciéncias, reflete os

problemas sociais, 0s objetivos politicos das sociedades em que se inserem e, principalmente,
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a importancia da gestdo escolar no uso ou ndo do espaco do Laboratério na escola. Acontece
que, tradicionalmente, a Biologia tem sido ensinada como um conjunto de fatos, descri¢do de
fendmenos, enunciados e conceitos a serem decorados no livro didatico, o que pode dificultar
0 processo de ensino e aprendizagem. De forma inversa, a necessidade de aulas préaticas ou
experimentais, assim como o uso de exemplos, analogias e atividades que contextualizem os
contetdos de maneira a promover sua relacdo com a realidade dos estudantes tém sido
apontados como possiveis caminhos para tornar o ensino de Biologia mais atrativo e
relevante, capazes de contribuir para a autonomia dos individuos com relacdo ao
conhecimento.

Na E3, fomos recepcionadas pela gestdo e tivemos a oportunidade de explicar ao
Diretor da mesma sobre o objetivo da pesquisa. O diretor se disponibilizou a ajudar no que
fosse preciso. Com a professora (P1) ndo foi diferente, ela considerou que ajudar nas
discussdes sobre o Laboratorio de Ciéncias/Biologia seria um ganho importante para area de
Biologia, porém ndo pudemos observar o espago, pois 0 mesmo estava em atividade
(Fotografia 08), evidenciando que nessa escola a experimentacdo, a principio, faz parte do

ensino de Ciéncias/Biologia.

Fotografia 08 — Atividades realizadas no Laborat6rio de Ciéncias da E3

Fonte: Pesquisa da autora.

As aulas de laboratério, nas aulas de Biologia, ttm um lugar insubstituivel que,
segundo a gestdo, fazem parte da rotina da escola, pois, como aponta Krasilchik (2004), elas
desempenham func¢des Unicas: permitem que os estudantes tenham contato direto com o0s
fendmenos, manipulando os materiais e equipamentos, e observando 0s organismos. Na
analise do fenbmeno bioldgico, verificam concretamente o significado da variabilidade
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individual e a consequente necessidade de se trabalhar sempre com grupos de individuos para
obter resultados validos. Além disso, somente nas aulas praticas os estudantes podem
enfrentar os resultados ndo previstos, cuja interpretacdo desafia sua imaginacéo e raciocinio.

Assim, a atividade préatica deve ser uma atividade alternativa a tradicional, o que nao
significa que todas as aulas tém que ser desse tipo, pois existem opgdes distintas que, se forem
relacionadas adequadamente, podem promover o desenvolvimento de diferentes objetivos em
funcdo das necessidades e dos recursos disponiveis.

Diante do que foi apresentado nas escolas, destacamos que um modelo de ensino deve
ter coeréncia interna e externa, pois ao observar o Laboratério de Ciéncias/Biologia nas trés
escolas que possuem diferentes realidades, mas que este espaco se faz presente nas trés com
materiais e equipamentos disponiveis para a experimentacdo. Destacamos que estes espacos
ndo devem substituir as aulas expositivas, mas, ao contrario, complementa-las ao surgir como
uma oportunidade de investigar problemas de especial interesse emergidos no
desenvolvimento da aula e, em seguida, potencializando as avaliacfes de aprendizagem dos
estudantes.

Nesse sentido, para entendermos o funcionamento do Laboratorio de
Ciéncias/Biologia nas escolas pesquisadas, trazemos na proxima sessdo as narrativas dos
sujeitos sobre a implementacdo do Laboratério de Ciéncias/Biologia nas escolas do estado e
no Centro de Formacdo de Instrutores como protagonistas importantes na historia desse
espaco para o Ensino de Ciéncias e Biologia.

Os fatos narrados neste capitulo, referentes ao periodo de 1997 a 2017, foram
divididos em 3 (trés) fases, considerando 0s registros sobre o Laboratorio de
Ciéncias/Biologia no estado do Ceara: implementacao (de 1997 a 2000, com o Pré-Ciéncias),
desenvolvimento (de 2001 a 2007, com o Projeto Alvorada) e atualidade (de 2008 a 2017,
com o Projeto de Revitalizacdo dos Laboratorio de Ciéncias).

Se o professor ndo usa o laboratorio e ndo sabe que tem recurso destinado para tal, ele
talvez ndo use por considerar que dara trabalho ao planejamento e decida ndo usar. Nessas
condicOes, ndo tem como a gestdo escolar atender as demandas de melhoria e monitoramento
nem o professor de melhorar sua pratica. O dialogo/planejamento tem papel importante nesse
cenario e, por isso, destacamos a atuacao do coordenador pedagdgico nessa discussao.

Nesse sentido, 0 uso do Laboratorio de Ciéncias/Biologia pode ser uma atividade
alternativa a tradicional, o que ndo significa que todas as aulas tém que ser desse tipo, com
aulas préaticas e/ou experimentos, pois existem opcdes distintas que, se forem relacionadas

adequadamente, podem promover o desenvolvimento de diferentes objetivos em funcéo das
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necessidades e dos recursos disponiveis. Nem sempre o ensino experimental faz parte do
cotidiano escolar e as préticas de laboratério ndo sdo realizadas devido as dificuldades ja
elencadas anteriormente. Nessas situacdes, Borges (2002) afirma que esses problemas podem
ser enfrentados mediante a realizacdo em sala de aula sem a necessidade de instrumentos ou
aparelhos sofisticados.

Sugerimos, nesse sentido, como forma de suprir as deficiéncias dos recursos didaticos, a
utilizacdo de praticas com materiais alternativos e de baixo custo, materiais caseiros ou sucatas
para que se possibilite 0 uso da experimentacdo, como afirma Penteado e Kovaliczn (2008).
Essa € uma alternativa a ser analisada a fim de contribuir para o uso da experimentagdo no
Ensino das Ciéncias/Biologia com o objetivo de garantir a aprendizagem dos conteldos
historicamente construidos e em constante evolucao, mas destacamos que existindo o espaco do
Laboratdrio na escola 0 mesmo pode favorecer a aprendizagem dos estudantes.

Um dos maiores desafios que o professor enfrenta, em especial os que trabalham com
0 Ensino Médio, para garantir a qualidade do seu trabalho e promover a aprendizagem em
qualquer disciplina: é a falta de interesse dos estudantes, auséncia de formacdo continuada e
as mudancas de politicas educacionais que transformam a realidade da escola de acordo com
governo, principalmente em relacdo ao uso do Laboratério de Ciéncias/Biologia. Dessa
forma, na proxima sessdo, apresentaremos o0 historico das aquisi¢cbes e implantacdo do

Laboratdrio que pode nos ajudar a entender o funcionamento destes espacos na escola.

7.2 Historico das aquisicdes de Laboratorios de Ciéncias pela SEDUC e Implementacao
dos Laboratdrios de Ciéncias no Liceu e no CFI (1997- 2000)

Conforme o Quadro 09, verificamos um avanco significativo nas politicas de
organizacdo do compra e uso do Laboratorio de Ciéncias/Biologia no Estado do Ceara, mas o
que destacamos dos acontecimentos durante o periodo estudado é que, em relacdo ao custeio
de manutencéo ser por aporte complementar, alguns gestores podem néo atender as demandas
de compra ou manutencdo de equipamentos ou produtos para que o Laboratério funcione na
escola, e comprar outros itens que também sdo importantes para estrutura e funcionamento da
instituicdo, pois sabemos que as demandas s@o grandes para poucos recursos. Outra indicacdo
€ a auséncia de professor no uso do espaco, o que pode ndo demandar para gestdo a

importancia pra compras ou ajuste necessarios.
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Quadro 09 — Eventos da Historia do Laboratorio de Ciéncias nas escolas publicas do Estado

do Ceara
ANO| SECITECE SEDUC ESCOLA LICEU OUTROS
Inauguracéo da Escola
LEte Liceu
1916 Criagdo _da SEDUC inicialmente como
Inspetoria Geral da Instrugéo Publica
Inicio da carreira de
1982 Ricardo Leo no LICEU
1988 Promulgacédo dos CVTs
Solicitagdo para
1989 primeiras elei¢des de
diretores do LICEU
Criag8o da Secretaria
da Ciéncia,
1993 | Tecnologia e
Educacéo Superior -
SECITECE
S x Criacdo do CFl a partir do
1995 F():;r;z;zslgslstnbmgao do MOBILAB mggggz(; ZZSCL:)T;G a Projeto Pré-ciéncias
(CAPES)
X Compra de material para
1996 Associagéo entre SEDUC com os CVTs montagem do CFI
Melhoria dos
laboratdrios de quimica e
biologia e montagem dos
1997 !aboratc}r_ios de fisica e
informética no LUCEU
auxiliada possivelmente
por Ricardo Leo e Rita e
Alcione
Criacdo e inauguragéo do
1999 CENTEC
2003 1° saida de Ricardo Leo
da escola para 0 SEDUC
Inicio da Lotagao de Professores em
2008 Laboratorios que segue até hoje. Portaria Inicio das EEEP
SEDUC n° 074/2007
Retorno de Ricardo Leo
a escola. Atuacédo
2010 exclusiva dentro do
Laboratério de Ciéncias
e Biologia
. Feira de Ciéncias do Estado sai da Periodo de maior
Efgsf;%@rlaaalxa de responsabili_dade da $I_ECITECE paraa atividadg Fjos
2012 capacitagéo em SEDUC, pois secretario entende que Labor_atorlps e p_roduqéo
ciéneias e sem verba “fazer ciéncias” ndo ¢ da responsabilidade | de artigo cientifico para
do SECITECE SBPC
Verba de 8 mil reais destinada para
manutengao das escolas desde 2010 é Sai A
h . R aida definitiva de
2013 redu_2|da para 3 r_nll reais. Dinheiro Ricardo Leo da escola
destinado exclusivamente para esse ara a SEDUC
prop6sito com orgamentos enviados pela P
escola e pagos pela SEDUC
Uso do termo "Laboratério
2014 Educacional de Ciéncias"
(Portaria n® 1259/2014).
Dinheiro destinado para as escolas passa a Diretores de unidades
ser gerido pelos diretores das unidades escolares deixam
escolares. N&o existe distin¢éo de valor manutencéo dos laboratérios
especifico para Laboratério de Ciéncias. de lado e utilizam verba
2016 . . -
Nesse ano, uma grande verba é destinada a isso para outros
disponibilizada para as escolas fins e solicitam gastar o
comprarem materiais para seus dinheiro para materiais de
Laboratérios laboratério para outros fins
Verba liberada no ano anterior para Gestores de ur]ldades x
compra e manutencéo de laboratérios esg:(_)lares continuam & nao
2017 : - - utilizar verba concedida pelo
continua. Valor em quinhentos reais por o
escola SEDUC e solicita o gasto em
outras coisas

Fonte: Pesquisa da autora.
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O Quadro 09 apresenta um breve histérico de eventos relacionados ao Laboratorio de
Ciéncias/Biologia nas escolas publicas do estado do Ceara. Esse historico do Laboratorio de
Ciéncias/Biologia nas escolas publicas no Estado do Ceard foi construido por meio de
narrativas dos sujeitos que participaram do processo e que atuam na SEDUC e como T1
responsavel pela compra de equipamentos dos Laboratérios de Ciéncias no Estado, efetivou
suas acOes tornando o espaco do laboratorios de Ciéncias e contribuindo com importancia
historicamente construida ao longo da historia das disciplinas de Ciéncias (HARRES et al.,
2005). Essa importancia se reflete por meio de sentidos construidos pelas préaticas escolares,
bem como pelas transformagdes socio-politico-culturais da sociedade. H&, portanto,
necessidade de se refletir criticamente sobre os sentidos atribuidos ao uso de laboratérios na
relacdo com a producdo de conhecimentos, o que tem relacdo intrinseca com o trabalho
docente no contexto escolar.

No ano de 1995, o Programa de Aperfeicoamento de Professores de 2° grau em
Ciéncias e Matematica (Pr6-Ciéncias) foi criado pela CAPES com o objetivo de contribuir
para a melhoria do ensino de 2° grau, promovendo cursos de aperfeicoamento para
professores de Fisica, Quimica, Biologia e Matematica em parceria com Secretarias Estaduais
de Ciéncia e Tecnologia, secretarias estaduais de educacao e fundacdes de apoio a pesquisa.

Em 1996, foi implantado, em Fortaleza, pela Secretaria de Ciéncia e Tecnologia do
Estado do Ceard (SECITECE) para atender as demandas do Laboratério, um nucleo piloto
chamado Centro de Formacéo de Instrutores (CFI) voltado para atender tanto a qualificacdo de
professores da rede estadual e municipal, como contribuir na atualizacdo de instrutores de
Fisica, Quimica e Biologia para os Centros Vocacionais Tecnoldgicos (CVT) que foram
criados logo em seguida e se multiplicaram pelo interior do Estado, como destaca C1 e C2.

O projeto era da Capes... a SEDUC mandava porque a gente solicitou pensando em
fazer o projeto né... (C1)

Porque o projeto era treinar professor, entdo quem rege os professores de ensino
médio é a SEDUC, entdo seja, ele nos mandaram, mas nao existia um elo ndo... ndo
éramos vinculadas e somos vinculadas a Secretaria de Ciéncia e Tecnologia no
Estado né... essa que n6s somos.... apesar... nés somos uma OS que é uma
Organizagdo Social, mas temos um vinculo com a Secretaria de Ciéncia e
Tecnologia, mas isso ndo quer dizer que a gente nao trabalha ndo, a gente precisa...
como damos treinamentos pros profissionais, a gente precisa da SEDUC pra nos
mandar esse contingente de pessoas né. Entdo... mas nao é assim... um elo ndo. (C2)

Com o Pro-Ciéncias, o CFI realizou cursos de aperfeicoamento para professores do
Ensino Médio nas areas de Quimica, Fisica e Biologia com o apoio da CAPES entre 1996 a
1998, tendo participado um total de 1.550 profissionais nesse periodo. Em 1999, com a
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criacdo do CENTEC, as instalacdes do CFI foram agregadas as do referido centro. Com o
crescimento do CENTEC, o CFI, que era responsavel pela formagdo nas areas de Fisica,
Quimica e Biologia, deixou de existir em outubro de 2000. Nesse periodo, o corpo docente foi
transferido, temporariamente, para as instala¢fes do Instituto de Ciéncias do Mar (LABOMAR)
da UFC, com as especificagdes de CVT-LABOMAR. Nesse espaco, que durou até 2006, as
atividades educacionais foram reduzidas, segundo as professoras pesquisadas, o0 que justificou
a necessidade de um novo espaco.

Em 2006, foi inaugurado o novo CFI que representa um importante nucleo de interesse
no Ensino de Ciéncias e outras areas como informética, tanto para atendimento na
qualificacdo profissional de professores da rede estadual e municipal e de instrutores de
Fisica, Quimica e Biologia dos CVT nos interiores. Até esse periodo as formac6es sobre

Laboratorio aconteceram nos CVT ou no CFl, segundo relatado na fala de C2.

Antes j& existia era Centro de Formagdo de Instrutores que foi o que criou... a partir
do Centro de Formacao que criaram 0os CVTs. Nés fichvamos sediados no Centro de
Formac&o de Instrutores que tem esse nome que tem ai na frente do prédio que ndo
era aqui era l4 na Antonio Augusto, mas a gente tinha todos os equipamentos e todos
os aparelhos ai o Ariosto foi equipando e adquirindo material e equipando o interior.
Entdo no final ficaram 40 CVTs e quem dava os treinamentos era a equipe do CFlI.
Entdo a gente dava esse treinamento pra eles continuarem... (C2)

Os Laboratérios do estado do Ceara foram estruturados, segundo C1 e C2 (cujos
depoimentos aconteceram ao mesmo tempo), pelos professores do CFI, iniciado com o0s

Liceus e o Colégio dos Bombeiros. O padrdo usado foi do Colégio Militar.

Fomos nds que montamos até o dos Liceus. (C1)

O ensino de laboratorio segue um padréo... (C2)

Do colégio da Policia Militar... Dos Bombeiros... tudo n6s que montamos... (C1)

E... porque assim... quando foi criado o CFI, se montou como se fosse uma... uma
equipe piloto. Essa equipe, ela participou do treinamento da distribuidora dos
equipamentos. Os equipamentos eram da Marotec, certo... entdo o que foi... a
Marotec propiciou um treinamento pra trabalhar com esses equipamentos. Entdo, foi
formada essa equipe e foi fazer esse treinamento foi pra 14 e treinou o resto da
equipe. Entdo, eu entrei na segunda leva porque quem recebeu esse treinamento na
area de quimica foi a Zilmar, hoje ela ndo ta mais aqui com a gente e ela passou pra
mim. Agora, ai tem na area de biologia a Rita, na area de fisica tinha a Emilia né...
pra cada area tinha no minimo trés pessoas. (C2)

E do Pro-ciéncias ndo tinha mais né porque tinha...pra ensinar Biologia tinha eu,
Ana Emilia, o0 meu marido também... (C1)

E... porque tinha a &rea... a nossa area como tinha pouca gente que é quimica... (C2)
Eu me lembro muito bem... eu ficava com a parte de zoologia... microbiologia, a
Ana Emilia era botanica, meu marido era na area de ecologia com Jodo Batista né...
(C1)
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Na E2, o diretor (D1) da época relata que, no inicio de suas atividades em 1982, s
havia salas de aula e o Laboratério de Quimica e Biologia estavam fechados. Ele entrou na

escola por contrato, pois na época néo tinha concurso publico.

Era quem indicava... na época era o... era através dos politicos que vocé conseguia
algum cargo. Eu morava proximo ao LICEU e ai fui ao LICEU e procurei ao Praciano,
na época era diretor. Quando eu disse meu curriculo e tal ele disse “vocé é muito
competente, vocé vai ficar aqui” e ele chamou, conseguiu me trazer para o LICEU.
Isso em julho, né e eu fiquei sem sala, mas quando faltava um professor eu
entrava, certo? Era o professor tapa buraco, entendeu? Mas j contratado. (D1)°

Em 1995, durante a gestdo do Governador Tasso Jereissati, aconteceu, segundo D1, a
primeira eleicdo para diretores de escola. Entdo, eles montaram a chapa e prepararam as
propostas, e nas propostas eles colocaram implantar um Laboratério de Informatica e

melhorar o Laboratdrio de Quimica e de Biologia, que ja existiam, como afirma T1.

O trabalho de laboratério de Biologia no LICEU do Ceara, ele tinha apenas um
espaco, uma estrutura fisica, pouquissimos equipamentos, a relacdo com
experimentos era muito minima, né, ndo tinha coisa aprofundada, também néo
havia muito envolvimento dos professores dessa parte do laboratério, de usar o
laboratério corretamente. Entdo, ndés tomamos conhecimento via SEDUC que a
SECITECE estava distribuindo alguns laboratérios de Biologia, Fisica e Quimica
para determinados LICEU’s entdo a gente procurou a SECITECE e solicitou que o
LICEU fizesse parte dessa lista e ai fomos agraciados. Recebemos... fomos atras de
um laboratorio de Biologia, mas recebemos os trés. O LICEU recebeu verba pra
construir uma sala pro de Fisica e pra reformar o espaco que ele tinha de Quimica e
de Biologia. A reforma do espago de Biologia foi... nés orientamos, foi toda
orientada por nos.

As narrativas de D1 e T1 retratam o periodo de 1995 a 2000. Para T1, a experiéncia do
Laboratdrio inicia em 2000, pois em 1997 ele saiu da escola para retornar a faculdade. No ano

de 2000, T1 voltou para escola e ficou até 2003, sendo lotado no Laboratério de Ciéncias.

Acho que eu fui um dos primeiros professores que trabalhou exclusivamente no
laboratério. Por ter tido alguma repercussdo o nosso trabalho é€... a secretaria sempre
chamava a gente pra trabalhar, fazer capacita¢des, formacéo de professores... dentro
de laboratério & medida que ela ia adquirindo. Eu ndo trabalhava na SEDUC, mas eu
ajudava muito o professor Mazulo e a professora Eunice e a professora Leda
Vasconcelos’ e ai com o tempo é que eu fui convidado pra trabalhar na SEDUC e a,
desde... primeiro... é... ano que eu entrei na SEDUC até hoje muito raramente eu me
afastei do trabalho de laboratorio. (T1)

Ao analisar as falas de T1, observamos que o uso do Laboratdrio de Ciéncias se deu
por questdo da gestdo. Como era umas das propostas para eleicdo da direcdo, vieram alguns

recursos para a implementacéo do Laboratorio na referida escola. Nesse mesmo ano e com o

® Nas transcricdes a seguir, 0s grifos s&0 nossos.
" Os professores Antonio de Padua Mazulo, Eunice Rolim e Léda Cavalcante atuavam na SEDUC.
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Pro-Ciéncia, teve inicio a inclusdo de préaticas laboratoriais no curriculo que tinham por

objetivo a formacdo de futuros profissionais nas areas cientificas e tecnoldgicas. Krasilchik

(1987) ja mencionava a reflexao sobre essa politica educacional, pois na mesma década varios

estudos e projetos sobre atividades experimentais passaram a ser desenvolvidos, tendo como

justificativa o grande desenvolvimento da Ciéncia e da Tecnologia e suas implicagdes na

sociedade.

Quando questionado sobre o papel da SEDUC sobre a orientacdo do espaco e lotacéo

de professores, D1 afirma que:

[...] o suporte era s6 o suporte técnico, quando vocé tinha um defeito nos
computadores ou coisa assim, certo? Mas, pedagogicamente... o material... até
porque vinha o recurso pra escola e a gente... dos n0ss0S recursos € que a gente
fazia todo esse trabalho.

Era a gestdo. Entendeu? Quando vocé prop6s no plano ja ia toda a parte pedagogica
de acordo com o plano que era feito.

Sobre o seu trabalho na escola, T1 declara que:

No LICEU, eu tive a felicidade de pegar uma época que a SECITECE estava
doando laboratérios entdo nés tinhamos muito precariamente o espaco né. Nos
tinhamos apenas uma ilusdo de laboratério, mas com a doacdo da SECITECE
n6s equipamos o laboratério de Biologia, 0 de Fisica e 0 de Quimica. Fizemos... na
época era o professor Maranhéo.

Ele tava a frente, entdo ele fez uma reforma estrutural, na infraestrutura né dos trés
laboratérios e agregado a isso chegaram os equipamentos. Entdo, o laboratério do
LICEU, eles eram um laboratério de ponta. Os equipamentos que as universidades
tinham, eles também tinham e muitas universidades iam pra la visitar e
posteriormente os professores falavam comigo e perguntavam se podiam dar umas
aulas la e tal a titulo de esclarecer algum tdépico especial porque nés tinhamos
equipamentos pra isso. Coisa que algumas universidades ndo tinham. Entéo, a gente
era super visitado, muitas faculdades particulares e também publicas deram aula la
no LICEU.

Fica evidente que, com a solicitagdo da gestdo via propostas de eleigdo, espacos como

Laboratdrios de Fisica, Quimica e Biologia s6 se tornaram realidade com a destinacdo de

recursos da SEDUC onde a escola passou a trabalhar a partir do projeto da escola, construido

na semana pedagogica, para o ano todo.

D1 afirma que

A participacdo da SEDUC foi enviar os equipamentos dos Laboratérios, nds gestdo,
professores que foi feito o trabalho para dar o suporte aos professores.

Preparavam, era tudo feito pelo professor. Nds tinhamos os professores responsaveis
por cada um dos laboratdrios.

Com esse relato, ficou evidente que o professor poderia utilizar aulas praticas dentro

do universo escolar para discutir os mais variados e diferentes assuntos, mas teriam que ter



127

em mente os objetivos e conteldo que deveriam ser abordados, entrelagando-os com o
desenrolar da prética apresentada (BI1ZZO, 2002).

Ao ser questionado sobre seu trabalho no Laboratério de Ciéncias, T1 afirma que:

O laboratério de ciéncias pra mim é... como se fosse um ambiente em que eu
estivesse com tudo em m&os, que eu quisesse pesquisar, que eu quisesse
investigar, que eu quisesse favorecer a curiosidade, que eu quisesse favorecer o
desafio, que eu quisesse aplicar aquilo que o aluno ja tem... esse era 0 ambiente.
Mas era um ambiente essencialmente assim de... é... desafio. Os alunos, eles
eram sempre desafiados, nds tinhamos aula tanto no inicio pra formar nossa
colegdo ecoldgica, nés capturavamos animais, os proprios alunos sob minha
orientacao preparavam 0s conservantes, mas quando nés montamos a nossa colecdo
nos continuamos tendo aula de campo s6 que ao invés de fazer a coleta de animais, a
gente fazia o registro fotografico. Montava grandes painéis e mostrava as nossas
aventuras durante as aulas de campo. O laboratorio, ele rendeu vérios trabalhos,
trabalhos publicados em eventos cientificos, especialmente em eventos da Sociedade
Brasileira do Progresso da Ciéncia e em eventos da Feira de Ciéncias estadual.

Como podemos perceber na resposta de T1, o Laboratdrio representa um espaco de
motivacao, desafios e pesquisas. Observa-se que suas praticas eram diferenciadas, inclusive
quando ele destaca que os estudantes e eles capturavam os animais para a colecdo didatica em
aulas de campos e o registro fotografico para producéo de painéis para serem socializados em
eventos como a feira de ciéncias. Ao ter acesso ao relato de T1, fica evidente que as aulas de
Ciéncias sdo, geralmente, cercadas de muita expectativa e interesse por parte dos estudantes e
dos professores. Existe uma motivagdo natural por aulas dirigidas a enfrentar desafios e a
investigar diversos aspectos da natureza nos quais o aluno tem, naturalmente, grande interesse
(B1ZZO, 2002). E o Laboratério pode ser esse espaco de interacdo, pois como discute
Krasilchik (2000, p. 88):

As aulas praticas no ensino de Ciéncias servem a diferentes fungdes para
diversas concepcOes do papel da escola e da forma de aprendizagem. No caso
de um curriculo que focaliza primordialmente a transmissdo de informacdes,
o trabalho em laboratério é motivador da aprendizagem, levando ao
desenvolvimento de habilidades técnicas e principalmente auxiliando a
fixagdo, o conhecimento sobre os fendmenos e fatos.

Os processos de aquisi¢des dos Laboratorios de Ciéncias, segundo T1, iniciaram no
comeco de 2001, quando T1, a convite do professor Antdnio de Padua Mazulo, da professora
Eunice Rolim e da professora Léda Cavalcante (todos ja aposentados), iniciou seu trabalho na
SEDUC como técnico. Ao voltar para SEDUC, P1 deixou de exercer a docéncia para atuar
como técnico (T1). Sobre esse periodo, ele afirma:

Quando eu finalmente retornei pra SEDUC, ai sim, quando eu voltei, eu ja voltei

bem focado pra laboratério. Tanto é que quando eu voltei, eu voltei pra uma célula
que ndo trabalhava com isso, mas as outras células sempre me procuravam pra
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orientar, fazer especificagdes, acompanhar licitacBes, receber amostras, montar os
laborat6rios. Eu montava muito laboratério. Na época do professor Naspolini®, eu
era o heréi do sertdo, todo tempo dentro do carro montando laboratério e nédo
importa qual é o laboratério ndo. Era qualquer laboratério, a gente montava. Quem
me ajudava muito nisso era o professor Reginaldo, ele também viajava comigo,
colaborava bastante.

Ao analisar a fala de T1, fica evidente o olhar dele como professor para o espago do
Laboratdrio e sua importancia para o processo de ensino e aprendizado. Outro fator de
destaque é a gestdo da SEDUC em fomentar esse trabalho em todo estado, que foi um
elemento importante para a organizacdo dos equipamentos nos Laboratdrios. Ainda em 2001,
a SEDUC adquiriu 80 (oitenta) unidades do AUTOLABOR (Fotografia 09).

Fotografia 09 — AUTOLABOR

Fonte: http://autolabor.com.br/wp-content/uploads/2017/03/ldm03-1.jpg.

O AUTOLABOR ¢ um laboratério movel de Ciéncias com recursos basicos referentes
as disciplinas de Fisica, Quimica e Biologia. Este Laboratério ndo requeria a construgdo de
um espaco fisico e isto favoreceu bastante a sua aquisicdo, j& que o estado ndo teria

necessidade de gastar com a construgédo desta infraestrutura.

A SEDUC comprou. Agora, foi antes do... da SECITECE. Depois que a SECITECE
deu os laboratérios para o LICEU do Ceara mais adiante, a SEDUC ela esteve
sempre abastecendo com novos equipamentos que também a gente ndo tinha ainda,
mas era tudo assim... muita luta. Com o professor Maranhdo... 0 Maranh&o vinha a
SEDUC e ai sob a nossa... orientava o precisava e ele conseguia. (T1).

8 O professor Antenor Naspolini foi Secretario da Educacéo do Ceara no periodo de 1995 a 2002.
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O AUTOLABOR foi desenvolvido por empresas especializadas atuantes nas areas de
educacdo e saude para atender a realidade da grande maioria das escolas que ndo dispunha de
espaco fisico para instalacdo convencional. Ele tem caracteristicas proprias, pois ¢ um maédulo
compacto com mobilidade e flexibilidade na acomodagéo dos materiais, sendo autossuficiente
em agua, energia elétrica e fonte de calor. Observamos na fala de T1, algumas evidéncias de

como era usado o laboratério na escola.

O LICEU recebeu o laboratdrio moével, que tinha uma estrutura mais ou menos de
um carrinho de vender picolé. Os alunos brincavam muito com isso, mas ele ia pra...
quando a estrutura do laboratdrio estava ocupada era possivel usa-lo e leva-lo a sala
de aula propriamente dita e la ministrar a aula de Biologia, Fisica e Quimica,
conforme fosse. (T1)

O Laboratério mdvel era equipado com um conjunto de materiais adequados para
atender as aulas praticas das disciplinas de Ciéncias da Natureza (Quimica, Fisica e Biologia),
em complemento aos contetidos tedricos ministrados. Esses equipamentos tinham uma 6tima
relacdo custo-beneficio tanto na aquisicdo como na reposi¢do de materiais consumiveis, ja que
a AUTOLABOR mantinha renovacdo permanente de seus estogques, como destaca T1 sobre o

laborat6rio movel.

Foi quando nesse periodo, nesse primeiro periodo foi quando a gente iniciou o
processo dos MOBILABs, de tentar comprar laboratérios completos. Quando
retornei pra o LICEU eu j& ndo retornei pra sala de aula, eu ja retornei para o
laboratério. Entdo, eu ndo dava aula em sala de aula, eu dava aula s6 no
laboratério. Era talvez um dos poucos casos no Ceard em que acontecia isso,
isso também era muito dificil de acontecer. Havia algumas regras restritas, mas ha
muito custo também e com a atuacdo do professor Maranhdo® a gente conseguiu
ficar no laboratério. (T2, grifo nosso).

Observamos na fala de T1 que o professor foi o primeiro a ficar somente no
Laboratdrio por iniciativa dele e do Diretor. VVale destacar que no periodo da Implementagéo
ndo existia na SEDUC a normatizagdo para lotagdo de professores, motivo pelo qual a
Secretaria da Educacdo orientava as CREDE mediante diretrizes, delegando a cada escola a
lotacdo de acordo com as demandas.

Em seguida, no periodo de 2002 até 2008, a SEDUC adquiriu um total de 383
Laboratorios de Ciéncias (Fisica, Quimica e Biologia) com recursos do Projeto ALVORADA,
que é um Projeto do Governo Federal que conta com a parceria dos governos estaduais e
municipais, e a sociedade civil organizada buscando criar as condi¢Ges necessarias para

reduzir a pobreza e as desigualdades regionais do pais.

® O professor Maranhéo era o Diretor do Liceu do Ceara.



130

As diretrizes bésicas do Projeto Alvorada foram estabelecidas no Decreto Federal
n® 3.769, de 8 de marco de 2001. Visando a promocao e ampliacdo dos conhecimentos dos
estudantes da escola publica, a SEDUC implementou, como atividade pedagdgica, a estratégia
de financiamento de projetos escolares através de edital utilizando, para isso, recursos
financeiros proprios complementados com recursos do Projeto Alvorada.

Vale ressaltar que, a partir de 2008, as escolas que receberam 0s equipamentos para 0S
Laboratorios de Ciéncias passaram a receber, a partir do Projeto de Revitalizacdo (s6 estadual,
mas ndo ha documentacéo) e de forma bianual, um recurso no valor de R$ 8.000,00.

Em 2009, a SEDUC adquiriu apenas 21 laboratérios pelo Projeto Alvorada, que foram
destinados as escolas do Ensino Médio Regular que seriam inauguradas naquele ano (esta foi
uma aquisicdo emergencial justamente para atender a demanda das inauguracgdes). Em 2010, a
SEDUC adquiriu 53 laboratorios e, em 2011, mais 142 Laboratorios de Ciéncias. Com tais
aquisicoes, o estado comecou a alcancgar projecdao nacional e passou a receber visitas técnicas
de varios outros estados do pais que ainda ndo haviam iniciado seu processo especifico de
aquisicdo de Laboratorios de Ciéncias e, para tanto, receberam orientacfes basicas para
promové-lo.

Em 2013/2014, a SEDUC lancou uma Ata de Registro que previa a aquisicao de 160
Laboratdrios de Fisica, 160 de Quimica, 160 de Biologia e 160 de Matematica; entretanto, s6
adquiriu 40 Laboratérios de cada disciplina supracitada, segundo técnicos da SEDUC. Em
2015/2016, a SEDUC lancou mais uma Ata de Registro com a previsdo de adquirir 100
Laboratorios de Fisica, 100 de Quimica, 100 de Biologia e 100 de Matematica, mas, no final
do processo, houve projecdo concreta de aquisi¢do de 51 laboratorios de cada disciplina.

Em 2017, a SEDUC comprou mais 25 laboratorios para as escolas regulares e, em
2018, comprou 4 laboratorios para as Escolas Estaduais de Educacdo Profissional (EEEP) e
10 para as escolas regulares, mas a projecao era a aquisi¢do de 19 para as EEEP e 10 para as
escolas regulares. Ao longo da histéria da implantacdo/implementacdo dos laboratorios, as
aquisicdes aconteceram de acordo com a disponibilidade de recursos, ou seja, quando esses
sdo estaduais, fica dificil, mas, quando sdo federais, fica mais facil em virtude da maior
guantia alocada.

Diante dos acontecimentos, observamos que as politicas estabelecidas neste periodo,
muitos elementos como Lotacdo de professores, insumos, forma de uso e dificuldades de
organizar o laboratério, permite-nos entender como o professor e a gestdo tiveram um papel
importante nas diversas discussdes sobre o laboratorio de Ciéncias/Biologia e seu

funcionamento.
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No caso do ensino de Biologia, verificamos que muitas sequéncias de ensino incluem
atividades experimentais ou aulas praticas, as quais visam reproduzir os fenébmenos naturais
ou realizar demonstracdes no espaco do Laboratorio e, assim, contribuir na construcdo de

explicaces cientificas. Nesse sentido,

As aulas de laboratério tém também um lugar insubstituivel nos cursos de Biologia,
pois desempenham funcdes Unicas: permitem que os alunos tenham contato direto
com os fendbmenos, manipulando os materiais e equipamentos e observando
organismos (KRASILCHIK, 2004, p. 86).

Para alguns estudantes, o Laboratério de Ciéncias/Biologia pode produzir um efeito
atrativo ao se mostrar como um espaco de aulas praticas e divertidas que provocam
deslumbramento com as experiéncias. Entretanto, isso pode seduzi-los para uma compreenséo
distorcida que ndo contribui para uma apropria¢do cientifica do uso desse espagco.

Por isso, discutir e entender como essa implementacdo aconteceu e como 0s sujeitos
entendem o uso de laboratérios, os sentidos atribuidos pelos professores e estudantes, é
importante, pois “[...] o conhecimento cientifico se constréi socialmente por meio das
interpretacbes que a comunidade vai concordando e modificando periodicamente.”
(GOLOMBEK, 2009, p. 28).

Em virtude disso, é necessario rever como esses sujeitos observam esse espago e como
trabalham a Educacdo Cientifica para que o Laboratério seja um ambiente escolar que favoreca
a relagdo do Ensino de Ciéncias com o seu cotidiano. Por algumas vivéncias no contexto
escolar, ouvimos relatos de professores de que o laboratério aparece associado a condi¢des
adversas para a realizacdo das aulas praticas de Ciéncias/Biologia, como, por exemplo, pelo
espaco inadequado, falta de materiais e o tempo de deslocamento da turma até o laboratorio.
Assim, muitos professores deixam de utilizad-lo preferindo adaptar os contetdos para
desenvolver as atividades laboratoriais na propria sala de aula (CIPRIANO; PALCHA, 2018).

Nesse sentido, a experimentacdo e as aulas praticas podem configurar-se como uma
possibilidade de integracdo entre a teoria e a pratica que se apropria de recursos e de
atividades diferenciadas para a sua implementacdo. Tal entendimento € compartilhado por

Hodson (1988, p. 06) quando sugere ser:

[...] mais sensato para os professores de ciéncia encorajar 0s alunos a considerar em
a teoria e 0 experimento como tendo um relacionamento interativo e de
interdependéncia: os experimentos auxiliam a construcdo da teoria; e a teoria, em
troca, determina os tipos de experimentos que podem e devem ser conduzidos.

Destacamos que 0 ensino poderd ser tanto mais eficiente quanto melhor forem as

instalacOes e os materiais disponiveis, sendo um direito e um dever dos docentes pleitear e lutar
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pela conquista de instrumentos que Ihes permitam trabalhar melhor, como afirma Krasilchik
(2004). Nesse cenario, a gestdo da escola tem responsabilidade sobre essa representacéo junto a
Secretaria de Educacdo de modo a viabilizar meios que propiciem uma melhor Educacéo

Cientifica. Na proxima secéo, veremos a fase do Desenvolvimento.

7.3 Desenvolvimento dos Laboratérios de Ciéncias no Estado do Ceara (2001-2007)

As politicas educacionais estaduais no Brasil sdo marcadas por mudangas constantes
de programas e projetos (a cada novo governo) e desconsideracdo de dimensdes do exercicio
profissional (contexto institucional, condi¢Bes de trabalho, recursos, carreira e salério). Para
Krasilchik (1987), a evolugédo do Ensino de Ciéncias no Brasil € marcada pelas consequéncias
de crises econémicas, sociais e politicas. Essas crises ou conflitos de ideias, no decorrer da
historia, determinaram e determinam padrGes de crescimento de um pais, e estes uma
redefinicdo dos conteldos que envolvem o desenvolvimento da capacidade de seus
educandos/cidadaos. Assim, cada periodo da histéria do Ensino de Ciéncias foi marcado por
uma metodologia propria para os objetivos daquela época, e agora nos deparamos com essas
narrativas sobre o uso e a importancia das aulas préaticas nas escolas pesquisadas.

Mesmo com esse cenario, T1, ao chegar na SEDUC, explica como aconteceu o
funcionamento dos Laboratérios de Ciéncias/Biologia nas escolas e deixa claro que o papel do
diretor da escola era administrar o recurso enviado para manutencdo da escola, e que nao
existia recurso “exclusivo” para compra de reagentes e/ou manuten¢do dos Laboratorios. Fica
claro que se a escola tiver professores e gestores que reconhecam a importancia do uso do
Laboratorio, os recursos podem ser destinados para sanar problemas eventuais sobre 0 uso nas

aulas de Ciéncias/Biologia.

A escola, ela tinha que mandar o projeto pra SEDUC e é... eu avaliava, as vezes
tinha coisa que ela ndo poderia comprar, eu dizia, indicava quais eram, as vezes o
preco estava muito elevado e eu dizia que poderia encontrar mais barato... entdo, nds
tinhamos essa atuacdo. Até a mudanca dessa politica para a politica de apoélices,
especialmente nesse setor aqui que eu estou que o setor atual é a Escola de Educacéo
Profissional... na época a Escola Profissional invés de receber 8 mil, recebia 9 mil.
Hoje, independente de que tipo de escola ela seja, ela pode ser regular, como
profissional, como tempo integral, qualquer uma... se ela tiver laboratorio ela recebe
s0 3 mil reais. E assim, elas ndo recebem. Como eu disse, ele fica disponibilizado.
Como ndo sai na portaria... a portaria diz assim “a escola tem disponivel 20 mil
reais” desses 20 mil reais sai na portaria dizendo que tanto é pra comprar... digamos
assim... papel... coisas de manutencdo da escola, agua, as vezes alimentagdo, entdo
gas Butano e tal. Nao tem separado uma linha pra dizer assim “esses trés mil ¢ s6
pro laboratorio”. Entéo, nesse caso o diretor administra, ele nem sempre usa, eu
vou dizer que quase sempre ele ndo usa. Entdo a situacdo agora, nesse momento
é... medindo pela queixa dos préprios professores, os professores... eles me ligam,
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eles passam WhatsApp, eles passam e-mail. Entdo, hd um certo desespero nesse
momento. Nds ndo compramos laboratérios novos e nesse momento ndo ha... (T1)

Podemos observar, nos trechos das falas de T2, quando foi professor da escola no
periodo de 2003 a 2007, que os Laboratdrios da escola estavam fechados porque faltavam
materiais. Diversos autores (BORGES, 2002; BEREZUK; INADA, 2010; SILVA, 2014,
SCARPA; SASSERON; SILVA, 2017) destacam alguns desses cenarios, o que nos leva a
refletir sobre o papel da gestdo na conducdo das atividades pedagdgicas na escola e da

autonomia para compra do gque considera importante ou nao.

Eu passei no Estado em 2003, desde entdo eu t6 como professor. Inicialmente
quando seu sai da universidade, sai cheio de vontade, cheio de entusiasmo pra entrar
no laboratério. Entrei o LICEU de Messejana. A escola estava com os laboratorios
todos fechados porque faltavam insumos e com a minha expertise adquirida
durante a minha formacgdo com os colegas que a gente trabalhava dentro dos
laboratérios da UFC também em caréncia e a gente conseguia fazer varios
experimentos com material alternativo, a gente conseguiu botar pra funcionar
o laboratério do LICEU de Messejana e ndo s isso como a gente desenvolveu
alguns projetos e um deles nos projetou nacionalmente e a gente teve um trabalho
bem consistente na Secretaria de Salde e fui convidado pra vim pra ca, pra
SEDUC pra poder acompanhar tanto os laboratérios quanto a Educacao
Cientifica. (T2)

T2 também destaca seu papel ao chegar na SEFOR como técnico responsavel pela
formagéo continuada dos professores. Ele afirma que foi convidado para acompanhar tantos
os Laboratorios quanto a Educacdo Cientifica. Notamos que ha diversos momentos que
influenciaram, em maior ou menor grau, o desenvolvimento da Ciéncia no estado e o0 uso de
laboratdrios, e com a preocupacdo na formacgdo continuada comeca a pensar na organizacao

das Feiras de Ciéncias. T2 afirma que

[...] assim que cheguei na SEFOR, a gente também teve oportunidade de criar uma
comissdo de formacdo e pesquisa da SEFOR e nessa formacédo nés pegamos
todos laboratérios das escolas que estavam fechados, a gente detectou que tinham
professores que ndo eram da &rea e ndo tinham habilidades e competéncias pra
estarem lotados, a gente fez uma selecdo. Nessa selecdo a gente analisava o curriculo
e fazia uma prova préatica com cada um dos professores. Com essa experiéncia,
também, nos conseguimos identificar perfis de formadores, ai depois dessa selecdo a
gente conseguiu botar as escolas pra funcionarem, os professores adequadamente
dentro da sua formacdo e sua habilidade e nds, sem nenhum recurso, nos
conseguimos construir um curso em que o0s professores se encontravam
mensalmente em uma escola do Estado que a gente fazia rotativamente e a gente
trocava. Os professores levavam suas experiéncias entre os pares. A gente
comecgou primeiro mostrando como fazer, como trazer o material alternativo.
Posteriormente a gente conseguiu enriquecer o processo cada um trazia seus
experimentos, mostrava como fazia diferente, com fazia com o material alternativo e
a gente conseguiu funcionar na SEFOR. E ai a SEFOR conseguiu sair da
condicdo de ndo participar de nenhum evento cientifico a ser a melhor da rede
estadual no periodo.



134

Depois de 2007, até entdo eu to aqui na SEDUC nesse processo. Acompanho desde
a primeira é... depois dos festais'® né... a primeira é... edicdo da Feira de Ciéncia
até a ultima agora eu to dentro do processo

E necessario criar oportunidades para que o uso do laboratério aconteca de maneira
adequada no cotidiano do estudante, pois esse espaco pode favorecer a integracdo do
estudante com o conhecimento pratico e o conhecimento teodrico. Apesar de alguns
professores ndo utilizarem esse espago por inimeros motivos mencionado nesse trabalho,
todos tém a consciéncia da importancia do mesma para o desenvolvimento dos temas
abordados. Esse fato mostra que had um retorno positivo em relacdo ao entendimento da
importancia desse recurso didatico na aprendizagem dos estudantes, sugerindo a existéncia de
um uso potencial dessa modalidade didatica por parte dos docentes.

Diante do exposto, consideramos que as atividades realizadas no Laboratdrio de
Ciéncias/Biologia deveriam ser proporcionadas em um nivel mais profundo de discussao para
possibilitar aos estudantes (re)elaborarem suas percepc¢des sobre a integracao teoria-pratica, o
que pode ser fortalecido nas feiras de Ciéncias. Esse € o grande desafio atual para os
professores, conforme relata T2.

Acompanhando todos 0s processos da educagdo cientifica, também acompanhando
os laboratérios de ciéncias e os processos que estdo ligados a formagdo de
professores, palestras nas regionais falando de motivacdo e o que € pesquisa
numa abordagem diferente do que é pesquisa.. a pesquisa como pratica
pedagogica e associada ao curriculo e ndo a um evento cientifico pontuais que fazem
com que naquele momento os alunos se mobilizem para construir um projeto, néo. E
uma coisa que é construida dentro da sala de aula por interesse, por afinidades em
que os entes se juntam e assim desenvolvem aprimorando os conhecimentos e
agregando os professores dentro das suas areas como colaboradores/orientadores
Seus projetos.

Os fragmentos apontaram que o acompanhamento foi feito através de um sistema, um
portal, que o técnico chama de politica, onde cada CREDE tinha autonomia e recebia algum

recurso e fazia da sua forma. T2 deixa claro que

Através de sistema a gente criou politica. Uma politica bem acompanhada, uma
politica realmente que decantou ai os interesses dentro de perfis especificos, também
nos fizemos padronizacdes de acGes, de comportamentos. Criamos um calendario
bem definido de como que acontece cada etapa, nds temos trés etapas bem definidas.
Uma acontece na escola, outra acontece na regional e por dltimo na estadual. E dai
por diante os alunos bem colocados, eles vdo para eventos nacionais e
internacionais. Entdo, todo esse sistema, esse portal e que la dentro desse portal
também ficam todos os projetos que acontecem da educacao cientifica, artistica
e cultural do Ceara, ele também serve como uma biblioteca, também como um
ambiente de realizacdo dos eventos virtuais, presenciais e também ele serve
como é... o parametro né... que |4 ta as avaliacbes e as observagdes dos seus
avaliadores pra poder crescimento e aprimoramento do processo.

10 A SEDUC promovia os Festais, que continham atividades esportivas e cientificas.
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Isso j& tem um bom tempo que a gente ta rompendo com essa... eu marco o inicio do
sistema como sendo o inicio realmente da politica sendo bem conscientizada dentro
das CREDE em 2004.. 2014, desculpa. 2014 o sistema tava operando, tudo
funcionando nas CREDE. Entdo a partir de 2014, até tivemos que mudar o nome do
evento que antes era Feira de Ciéncia e Cultura da SEDUC e agora ndo... é Ceara
Cientifico que é uma abordagem mais de culminancia, de intersetoriedade dentro do
processo e de apresentacdo do que realmente eles ja ganharam que é o conhecimento.

Com esse sistema, T2 acredita que

Nos tivemos ai muito tempo de laboratério s6 pra dar aula experimental,
desconexa, sem relagdo com o contedido dado em sala de aula e quando a gente
traz a pesquisa pra conectar tudo isso, entdo isso também geram um
movimento que aos poucos vai tomando corpo e vai significando esses espacos.
Entdo, o espaco ndo € sé de experimentacdo e sim de encontro, de ampliacdo de
construcdo de conhecimento.

Na fala de T2 fica evidente sua concepc¢do do uso do Laboratério de Ciéncias, pois
para ele esse espaco foi usado para dar aula experimental e ele considera que pode ser
ampliado com atividades de integracdo e investigacdo. O que podemos trazer para nossa
reflexdo € como esse espaco foi usado ao longo dos anos e que significados tém para os
estudantes, professores, gestores escolares e para SEDUC. O cotidiano e as relacdes
estabelecidas com os ambientes fisico e social devem permitir dar significado a qualquer
contetdo curricular, fazendo a ponte entre o que se aprende na escola e o que se faz, vive e se
observa no dia a dia.

E evidente que um Laboratdrio bem equipado ndo garante um Ensino de Ciéncias que
proporcione aprendizado significativo nestas disciplinas, pois 0s professores precisam situar,
adequadamente, as atividades experimentais no processo de ensino e aprendizagem dos
estudantes (B1ZZ0O, 2002). Para que isso se concretize ndo € suficiente apenas seguir manuais
de instrugdo de kits laboratoriais ou repetir técnicas descritas em livros, pois a metodologia
utilizada durante as aulas praticas e sua integracdo ao contetido abordado pelo professor séo
mais valiosas a formacédo cientifica dos estudantes do que o simples fato de realizar
experimentacoes.

Trazemos novamente Nardi (2009) para lembrar que as praticas pedagdgicas de
experimentacdo na formacdo dos professores de Ciéncias e Biologia devem funcionar como
veiculos legitimadores do conhecimento cientifico a partir do ponto em que 0 conceito
ultrapasse a dimensdo do laboratério, pois as praticas devem se caracterizar pela acdo do
observar, investigar e experienciar.

Além de o laboratério ser visto como meio de construcdo de conhecimentos por meio

da reflexdo da atividade docente, pode-se dar vazdo ao processo de andlise do proprio
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desenvolvimento profissional & medida que este trabalho reflexivo exige analisar
sistematicamente a pratica pedagogica que desenvolvemos no contexto escolar. Como relata
André (2016, p. 31), “[...] o desenvolvimento profissional deve envolver todo o coletivo
escolar, ndo apenas o professor, mas tambeém a equipe gestora e o papel ndo docente, todos
devem ter a oportunidade de se desenvolver profissionalmente”.

Nesses termos, concebendo a atividade docente de forma coletiva em que todos da
comunidade escolar devem estar envolvidos, pode-se até dirimir algumas condicdes adversas
das aulas que impedem o professor desenvolver sozinho certas praticas, uma vez que 0
desenvolvimento profissional docente deve ser aliado das praticas educativas pensadas
conjuntamente.

De forma geral, essa pesquisa se associa ao desenvolvimento profissional docente a
medida que, enquanto professores-pesquisadores, pode-se procurar condi¢des de melhoria do
ensino na educacdo bésica, e analisar o que ja foi produzido contemporaneamente pode ser

um caminho. Em outras palavras:

E nesse sentido que tem sido defendida a ideia de que o professor deve trabalhar como
pesquisador, identificando problemas de ensino, construindo propostas de solugdo
com base na literatura e em sua experiéncia, colocando em acdo as alternativas
planejadas, observando e analisando os resultados obtidos, corrigindo percursos que se
mostram pouco satisfatérios. Essa ideia é defendida como forma de desenvolvimento
profissional e também como uma estratégia para a melhoria do ensino (SANTOS,
2012, p. 16).

Para tanto, uma reflexdo acerca da formacdo de professores de Biologia sobre o0s
meios de ensino que se utiliza de atividades laboratoriais pode desnaturalizar as concepgoes
alternativas sobre o uso do laboratorio e propiciar um modo de conhecer a Ciéncia e seus
modos de significar a natureza nas praticas escolares. 1sso pode ser possivel, sobretudo, com
base em um panorama que nos indique o que vem sendo relacionado no atual cenario
brasileiro e quais as orientacdes estdo envoltas na atuacdo da gestao escolar.

Questionados sobre a infraestrutura (construcdo e manutengdo) dos Laboratorios, pois

viajaram todo o Estado do Ceara enquanto técnicos responsaveis por eles, T1 e T2 relatam que

O maior problema do laboratério é exatamente a manutencdo né. Entdo, aqui na
SEDUC ndo incorporou uma metodologia de manutencdo plausivel. O que a
SEDUC faz? A SEDUC tem uma linha de manutencdo chamada OPTE. Todo ano
ela deixa disponibilizado as escolas uma certa quantia, esse dinheiro ndo vai pra
escola. A escola faz todos os procedimentos licitatérios e quem paga ¢ a SEDUC.
Apds a licitagdo 14 nas escolas, a escola diz “oh, essas empresas aqui venceram”,
apanham todos os documentos e ai a SEDUC efetua efetivamente o pagamento.
Nem sempre foi assim, outrora o dinheiro ia pra escola, mas se ndo me engano a
procuradoria recomendou que ficasse tudo centrado na SEDUC. Entdo, a partir
desse momento, desse recurso que a escola tem disponivel, ele € um recurso assim...
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muito restrito. Antes desse recurso, durante o Projeto Alvorada, também de 2010 a
2013, nos criamos, na época era eu e o professor Mazulo, é... uma coisa chamada
revitalizacdo. Nessa época, cada escola recebia 8 mil reais, dos quais 5 mil ela
podia gastar comprando novos equipamentos, 1500 ela podia gastar com
servico, poderia ser uma capacitacdo ou entdo uma recuperacdo de um
equipamento, um conserto de um equipamento, instalacdo de equipamento e
1500 era pra compra de material de consumo: vidraria, reagentes, luvas,
6culos... essas coisas... (T1)

Ela ndo é adequada porque um laboratério desse se for bem utilizado, o
professor sabendo utilizar corretamente seus insumos e seus equipamentos, ele dura
muito tempo, mas normalmente nés temos professores lotados também que néo
tem habilidade e competéncia para tal entdo eles inadequadamente fazem a
limpeza, inadequadamente a manutencdo... entdo esses laboratorios rapidamente
ficam precisando rapidamente de uma mudanga geral, né uma reaquisicdo geral.

Olha, como indutor eu acredito numa proposta diferenciada que a gente ndo deve
exigir que a escola utilize um recurso que toda escola tem. E um recurso que esta
disponibilizado pra todas as escolas em torno de R$4,500 esse recurso pode ser
utilizado pra reativar laboratérios, comprar equipamentos, pra insumos ou ele
pode ser utilizado pra outros recursos dentro da escola. Entdo, a escola tem
essa autonomia de... e quem vai fazer toda a diferenca vai ser quem? Os USUArios,
vai ser os professores e os estudantes. Entdo a gente quer fazer o movimento
contrario, ndo fazer com que o gestor tenha que gastar com laboratérios, mas fazer
com que o laboratério seja tdo importante que ficar sem investir nesse laboratério
vai ser para os estudantes e os professores uma necessidade de lutar para que ele
funcione. Entdo, se ele funciona, vai ser exigido o investimento anual nele. (T2)

Podemos destacar a partir das falas dos técnicos das SEDUC, que T1 considera que
com a revitalizagdo dos laboratorios, a SEDUC todo ano deixava disponibilizada as escolas
uma certa quantia, mas esse dinheiro ndo ia para escola. A escola fazia todos os
procedimentos licitatérios e quem pagava era a SEDUC, porém, antes o dinheiro ia para as
escolas. Isso pode demonstrar um maior acompanhamento da SEDUC em relacéo a procura e
compra dessas manuten¢des ou compra de equipamentos para os laboratérios nas escolas. Ja
T2 destaca que o professor, por ndo saber usar alguns equipamentos do laboratorio ou ter
dificuldades em manipular alguns reagentes e/ou equipamentos, pode ser o motivo de quebra
dos equipamentos nos Laboratorios.

Apesar de alguns autores (BIZZO, 2002; KRASILCHIK, 2004) afirmarem que as
aulas praticas sdo recursos pouco utilizados, a realizagdo dessas deveria ser mais frequente
entre os professores, uma vez que muitos sdo 0s pesquisadores que destacam a importancia de
desenvolver aulas praticas nos processos de ensino e de aprendizagem de Ensino de Ciéncias
e Biologia. Como vemos, o técnico da SEDUC se alinhava a esta percepg¢éo entendendo que a
existéncia dos laboratdrios contribuiu para a melhoria do ensino.

De acordo com Krasilchik (2004), em um Laboratério de Ciéncias/Bioldgicas para
estudantes da Educacdo Baésica, alguns determinantes devem ser especificos: ambiente;

quantidade de estudantes; organizacdo do equipamento e material de consumo; condicdes de
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agua; luz; gas; localizacdo apropriada na escola e, principalmente, planejamento das
atividades que serdo realizadas e participacdo da gestdo escolar. Dessa maneira, a trajetoria na
construcdo do modo de conhecer a realidade pode conceber o uso do Laboratorio a partir de
um conjunto de atividades que ndo sdo exclusivamente experimentais, mas exigem uma
investigacdo dos estudantes ao registrar, problematizar e produzir argumentos sobre o que é
produzido no laboratdrio.

Segundo Trivelato e Silva (2011, p. 74), para que uma atividade seja considerada
como investigagao, “[...] a agdo do aluno ndo deve se limitar apenas ao trabalho da observagio
e manipulagdo, devendo conter caracteristicas do trabalho cientifico, ou seja, reflexdes,
relatos, discussdes, ponderagdes, entre outras”. Para isso, ha necessidade de uma reflexdo
sobre 0 modo como é usado o Laboratorio, que importancia € dada pela escola e em que
sentidos as aulas sdo planejadas pelos professores.

De acordo com Espinoza (2010), seja qual for o momento da experiéncia, devemos
encontrar condi¢cOes adequadas para que 0s estudantes possam construir conhecimento e
estabelecer relagcbes com a teoria, uma vez que um experimento s6 pode adquirir sentido
dentro do contexto de uma sequéncia de ensino a partir de condicbes favoraveis para esse fim.
Os estudantes ndo devem ser levados as aulas no laboratério pelo desinteresse e desmotivacdo
com o ensino realizado em sala de aula, mas por meio de uma mobilizacdo que conduza a
vontade de aprender Ciéncia criando possibilidades que aliem teoria e prética,
complementando o aprendizado cientifico que se realiza entre o0 espaco da sala de aula e do
laboratorio.

Nesse contexto, se faz necessario que o Laboratorio possa ser usado e ser mantido,
pois este laboratdrio pode constituir-se em um ambiente de aprendizagem significativo no que
se refere a capacidade do estudante em associar assuntos relacionados a teoria presente nos
livros didaticos, pela realizacdo de experiéncias, sendo um local de mudangas no ambiente de
aprendizagem da sala de aula, permitindo ao estudante visualizar a teoria de forma dinamica,
vivenciando o contetdo teorico dos livros didaticos por meio da experimentacdo. E a
formacdo continuada do professor é um elemento importante diante dessas reflexdes, pois é
na escola que esse espaco se constitui na materializagdo de uma concepcao didatica, em uma
maneira de visualizar e estruturar a producdo dos conhecimentos cientificos.

No que se refere a lotacdo de professores, no periodo do desenvolvimento das
atividades do Laboratorio, a SEDUC continuava a orientar as CREDE mediante diretrizes,
delegando a cada escola a lotagéo de acordo com as demandas, mas se iniciam discussoes

sobre a importancia de Portarias que ajudassem as CREDE e escolas nesse processo, o qual
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precisaria, por ser publico, transparente, mas que também respeitasse a autonomia das

instituigdes educacionais.

7.4 Atualidade dos Laboratorios de Ciéncias no Estado do Cearéa (2008-2017)

Iniciamos essa sessdo trazendo as experiéncias dos sujeitos da pesquisa sobre as
vivéncias do Laboratério durante sua formacao inicial e nos dias atuais. Refletimos com eles
sobre a importancia da participacdo de todos, sobre o0 apreco a liberdade de expressao, que na
pesquisa ndo haveria julgamentos, e que s6 haveria intervencao se fosse preciso retornar ao
foco da discusséo.

Ao perguntar sobre o laboratorio que eles tinham durante sua formacéo inicial e 0 que
eles tm hoje em sua atuacdo nas escolas que trabalham, constatamos que, ao longo dos anos,
avangamaos pouco, mas 0 pouco que avangamos evidencia a importancia do uso do espaco do
Laboratorio para a discussdo no Ensino de Ciéncias e Biologia. No Quadro 10, trazemos as

narrativas dos sujeitos para ampliar nossa reflexdo.

Quadro 10 — O Laboratdrio que tinha e que tenho na perspectiva dos sujeitos da pesquisa

SUJEITOS FORMACAO INICIAL
DA LABORATQRIO QUE TINHA E
PESQUISA LABORATORIO QUE TENHO....

E eu acho que a aula tedrica ou a aula pratica ela facilita na compreenséo do aluno é...
dos fenémenos bioldgicos que aparecem. Por exemplo, nds temos experiéncia que mostra a
fotossintese, como é que ela realiza né... nos temos... 0 aluno, as vezes, nem imagina como é
um microscopio ndés mostramos a microscopia. A gente vé& animais microscopios que s6 vé
no livro... né... bactérias, fungos, tem microalgas, tem protozoarios, nematoides que a gente
nem imaginava ver e eu aprendi exatamente com essa experiéncia de 1990.. na
C1 universidade eu vi alguma coisa, os laboratorios eram bons, mas com essa nova... 0s
laboratorios favoreceu a compreensdo €... ndo s6 de biologia como de quimica e fisica
para os alunos de ensino fundamental e médio.

Esses fenbmenos ai que acontecem que 0 povo ndo entende. Eu sempre penso na
popularizacdo da ciéncia, além da importancia das aulas praticas nos laboratérios pro
ensino fundamental e médio eu acho que o aluno depois de uma prética entende melhor a
teoria né... eu também... eu sou uma adepta (risos) a populariza¢do da ciéncia.

Bem, como a gente vem de uma universidade publica e desde que eu me entendo que ela é
sucateada basicamente 0 meu curso, apesar de ser um curso experimental, ele ndo era
experimental...

Quando eu entrei na universidade pra ser professor a gente entrava com o curso de
co2 graduacdo e fazia carreira dentro da universidade. Entdo vocé ia fazer uma
especializacdo, fazia mestrado, doutorado até terminar... hoje nao.

Hoje, quem saiu de 14 j& saiu e ja saiu no ultimo grau entdo a vaga que fica é pra uma pessoa
bem qualificada. Entdo, hoje vocé ndo entra numa universidade nem com mestrado. Vocé sé
entra com doutorado, entendeu... entdo ha uma diferenca. E ai é... naquela época, monitoria
era um treino a docéncia. Quer dizer, a gente ia acompanhado do professor assistente certo...
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e trabalhava aquela monitoria. Entdo ia sendo treinado né... é... trabalhando aquele
laboratorio e tudo entdo quem gostava dessa parte pratica entrava na monitoria. Entéo, eu fui
monitora de quimica...

... durante toda a minha vida académica. Eu entrei no segundo semestre de 1972 e terminei
em 75. Entdo, esse treinamento fez com que eu pudesse colocar no meu curriculo isso e isso
foi como se fosse um treino pra ser docente. Entdo isso ai contou pra quando eu fiz o
concurso eu entrar pra ser professora. Eu entrei como auxiliar de ensino, depois eu me tornei
assistente, ai eu me tornei adjunto e foi quando eu sai. Entendeu? Entdo |a dentro a ideia era
assim vocé faz uma carreira dentro disso ai. Entdo ndo ha como eu comparar o laboratério
com o que a gente tinha la com o que a gente tem aqui porque o daqui era atual... quer dizer,
naquela época né... eram laboratérios atuais. Os professores que entravam pra ser treinados
dentro do laboratdrio eles tiveram mais chances de pegar coisas assim... de ver coisas que a
gente ndo viu na graduagéo.

Entdo, isso ai eu nunca vi na minha graduacdo entendeu. O maximo que eu Vi.... ndo, no
ensino médio.... ndo, era tudo tedrico. Por sinal, no ensino médio eu detestava quimica, eu
gostava de fisica. No laboratério o maximo que a gente via numa aula prética que eu tive de
biologia, uma Unica com a Helda... alids ndo foi nem a Helda... era monitora... foi com uma
planta Elodea que a gente cortava pra ver os estdbmatos e tudo... pronto. So foi isso e isso...
ficamos encantado, a gente ficava encantado e tudo. Depois que vim trabalhar nesse projeto
foi que eu descobri muitas outras coisas que eu ndo conhecia né... mas mesmo assim a
minha paixao por laboratério me deu tudo isso ai que... depois que eu entrei na universidade
eu tenho um grupo que era 0 Show de Quimica que ainda hoje tem Ia... e... mas porque eu vi
isso ai né... tive a oportunidade de ver, o antigo Vani e ai fui indicada pro Clube de Ciéncias
e hoje é a Seara da Ciéncia. Mas assim... ndo da pra gente fazer essa comparagdo...

Eu ter um laborat6rio equipado com espectrofotdbmetro, com coisas assim... eu sO vi
espectrofotdbmetro quando eu estava fazendo a pés-graduacdo porque na graduagdo
ninguém tinha. E tinha quando eu fui trabalhar na UNIFOR que o Edson Queiroz equipou
os laboratérios muito bem equipados, mas mesmo assim ele ainda em vida fechou
todos, porque ele disse que ndo trazia lucro.

... ha época em que eu fiz ensino médio eu ndo peguei nem num microscopio. Se vocé
disser... eu digo logo que néo existiu ndo.

T1

Na UECE eu sou Engenheiro Agrdbnomo, mas como sempre quis, havia a vontade de ensinar
eu voltei pra universidade e fiz um curso chamado Esquema, esse curso ele... quem é
bacharel em algum curso faz esse curso exatamente para conseguir as disciplinas
pedagdgicas. Eu fiz esse curso na Universidade Estadual do Vale do Acarall e ao terminar eu
ganhei licenciatura em Biologia, Fisica, Quimica e Matemética. Mas na época eu nédo
girava bem da cabeca ndo... s6 queria saber de estudar, estudar, estudar...

Na formagdo de ensino fundamental ndo. Na formacdo de ensino médio tinha alguma coisa.
Na formacdo superior foi que se ampliou mais né... eu tive mais convivéncia com a pesquisa
cientifica em laboratério e também em campo, fiz pesquisa em campo também. Mas foi no
graduando né.

O que eu tinha... € porque assim... quando eu estava la no laboratorio era um laboratério
gue as universidades ndo tinham, e ai o trabalho que a gente fazia la era um trabalho
que envolvia equipes de monitores, esses monitores, eles passavam por cursos que a
gente ministrava. Eles eram tdo bons que muitos deles hoje estdo em universidades como
professores universitarios. Agora, o de hoje, se vocé reformar, se vocé equipar novamente,
ele pode ser tdo bom quanto, mas em nao fazendo isso eu ndo tenho muita esperanca nao.
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T2

Fui formado pela Universidade Federal do Ceara e la a gente teve oportunidade de vivenciar
varios laboratdrios, de aprofunda essa expertise na aula de monitorias, de realmente
aulas de campo, muitas aulas de campo com professores renomeados que vieram de outros
paises, nos tivemos essa oportunidade. O segundo maior botanico do mundo, Christian, ele
nosso professor. Eu tive oportunidade de fazer duas disciplinas com ele, uma optativa e foi
muito nessa possibilidade de vivencia e de se trabalhar os métodos variados ai na
conservagao e na manipulagdo dentro dos laboratérios. (T2)

Eu passei no Estado em 2003, desde entdo eu to como professor. Inicialmente quando seu
sai da universidade, sai cheio de vontade, cheio de entusiasmo pra entrar no laboratdrio.
Entrei o LICEU de Messejana. A escola estava com os laboratérios todos fechados porque
faltavam insumos e com a minha expertise adquirida durante a minha formagéo com 0s
colegas que a gente trabalhava dentro dos laboratérios da UFC também em caréncia e a
gente conseguia fazer varios experimentos com material alternativo, a gente conseguiu botar
pra funcionar o laboratério do LICEU de Messejana e ndo s6 isso como a gente desenvolveu
alguns projetos e um deles nos projetou nacionalmente e a gente teve um trabalho bem
consistente na Secretaria de Saude e fui convidado pra vim pra c4, pra SEDUC pra poder
acompanhar tanto os laboratérios quanto a Educacéo Cientifica. (T2)

P1

Os cinco anos que envolveram os dois cursos, bacharelado e licenciatura, envolveu uma
carga horéaria pratica muito grande. Eu fui... ao longo do tempo eu fui monitora de vérias
disciplinas que envolvia é... envolvia a pratica nas disciplinas, tipo bioquimica, métodos em
biologia, pro biologia, imunologia, entdo assim... na verdade quando a gente termina o
curso de biologia, a gente sai com um conjunto de ac¢les préaticas em diversas areas. E
além disso, o curso aqui tinha uma disciplina chamada de métodos em biologia, fora
biologia geral, que também tem microscopia enfim... entdo a gente, ao longo do curso a
gente tem um monte de atividade préatica e durante cinco anos, fora a monitoria também eu
fiz parte de projeto de pesquisa via PIBID, Capes e CNPQ e ai eu tinha uma atuagéo
muito forte em laboratdrio. Entdo, a minha formacdo, foi muito forte, foi em
laboratoério.

Na minha época a licenciatura, na minha universidade era muito secundarizada. A formacgéo
priorizada mais o curriculo bacharelado e ai... tanto que os estagios, o estagio de ensino |
e Il que na época a gente tinha eram atividades e seminarios que a gente fazia para os
professores e a gente ndo tinha essa formacgdo, como hoje tem. estd A licenciatura hoje
muito valorizada nas universidades, entdo ndo teve essa formagdo pedagdgica muito forte.
Engracado que o meu... as minhas é... disciplinas de psicologia didatica que envolve a parte
pedagdgica da licenciatura eu fiz na educacdo porque naquela época vocé podia fazer em
outros departamentos e ndo no meu de biologia. Entdo, ndo tinha essa especificidade pra
licenciatura em biologia.

Ainda na universidade eu comecei a dar aula numa grande escola particular que eu
estruturei os laboratorios de ciéncias nessa rede educacional muito conhecida no
estado. E ai, como ela tinha quatro sedes eu montei os laboratérios com infraestrutura, com
a parte de materiais, a parte de equipamentos, é... que mais... a nivel de arquitetura, entéo eu
fui tipo uma consultora pra esses laboratérios.

P2

Na nossa formagio né... na grade curricular da nossa formacéo tem sim laboratério, mas
na area da matematica. entdo a gente tem essa disciplina que é voltada para a parte
laboratorial, mas trabalhando a matematica. E tanto que aqui na escola, dentro dos nossos
materiais de laboratério a gente tem um material que € voltado para a matematica, né...
trabalhar toda a circunferéncia... esses materiais que sdo voltados para o laboratorio de
matematica a escola tém.

Em relagdo ao laboratério de matematica, na nossa graduacdo a gente vé ela muito na
formacdo em trabalhos de vocé produzir aquele material e trabalhar com os alunos, é bem
diferente. A disciplina até nem se vé como um laboratério, a gente vé com um outro nome,

Mas ¢ a pratica laboratorial do curso de matematica. Em relagdo... se for olhar para a parte
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da fisica, para a parte da biologia né... o da fisica a gente tem contato com a disciplina. A
gente tem uma cadeira, né... de... fisica dentro da matematica e a gente vé aquela fisica,
mas sempre lembrando que tudo o que se vé em questdo de trabalhar no laboratério
com os alunos parte do professor e ndo da universidade. Nao é algo que a gente vé na
nossa formagdo. Laboratorio, laboratorio de matematica, laboratorio de fisica, dentro do
curso da matematica a gente ndo vé, a gente busca esse trabalho né.

Nunca na biologia porque a gente ndo vé a questdo da biologia dentro da matematica. a
gente vé a questdo da pratica laboratorial, vé muito, mas a parte da fisica... ndo muito... até
me corrigindo, a gente vé um pouco pra parte da fisica, mas ndo pra parte da biologia.

P3

A gente tinha aula de laborat6rio na UFC, apesar de ndo estudar Ia, mas como o professor
era o professor de la ele levava a gente pra l&. Mas nem se compara com a escola que eu
ensino né... um laboratério pequeno que tem pouco material, ndo tem como a gente da
uma aula pratica bem dada porque tem caréncia de recursos. O da UFC ndo... é um
laboratdrio completo.

P4

Hoje ta muito melhor, hoje ta bem equipado mesmo, apesar que ainda falta alguns
microscopios, porque 0s microscopios daqui sdo muito antigos né... mas assim... ta melhor.
O que falta mesmo é o pessoal, o professor. O que poderiam ajudar sdo 0s monitores né...
antigamente tinha prova de monitoria pra aluno. Hoje em dia ndo tem porque ndo te o
professor e ai fica dificil fazer monitoria se ndo tem o professor.

P5

Eu entrei no curso de Ciéncias Bioldgicas na UECE em 2004, né... entrei no curso sem
muitas expectativas no inicio, mas logo no terceiro semestre passei a fazer parte de um
laboratério de pesquisa e trabalhava na area de inflamacéo, contratilidade e nocicepgdo e
comecei a gostar do curso. Quando eu comecei a ter contato com essa parte da
investigacdo, da pesquisa de fato e com o laboratorio e comecei a me identificar mais com o
curso €... durante o curso nos tinhamos aulas praticas, né... comegou com a disciplina de
métodos em biologia logo no primeiro semestre em que a gente tinha aulas no laboratério
estimulando o desenvolvimento do senso critico, da pesquisa investigativa buscando seguir
0 método cientifico e... ao logo do curso nés tivemos sim algumas aulas praticas, embora
fosse predominante aquelas aulas mais tradicionais né... as avaliagdes o estilo prova ou
seminario...

Eu fiz licenciatura e com mais um ano eu fiz o bacharelado, né, entfo... eu tenho as duas
formac0es: licenciatura e bacharelado. Por ter estagiado em laboratério de pesquisa eu pude
ter uma nocdo da importancia da pesquisa pra formagéo do professor, inclusive. E... foi me
despertado assim a questdo do... posicionamento ético diante da pesquisa, do senso critico,
mas €... e ai, inclusive, nessa época eu optei por continuar e fazer o mestrado la. E um
mestrado que é voltado pro ensino, ndo é um mestrado académico, a gente tem disciplina de
docéncia no ensino superior, mas com... na area de fisiologia. E... e ai... quando eu estava
terminando o meu mestrado eu passei no concurso pra professor aqui no Liceu, professor do
Estado né... tentei na verdade... ndo era assim algo que eu queria mesmo, eu tentei mesmo
por tentar, passei e ndo ia assumir porque eu tava fazendo o mestrado, achava que néo ia
conseguir conciliar, mas acabei assumindo e me identificando muito com a profisséo.

P6

A UFC é uma universidade que ela é toda pratica. A cada disciplina, todas as disciplinas....
talvez biogeografia, mas ndo tinha laboratorio né... mas nos tinhamos aula de campo. Entéo,
aquelas que nos ndo estdvamos dentro do laboratério, nds estdvamos em campo. 3, 4 aulas
em cada semestre e isso foi muito marcante e muito importante.

A licenciatura foi a coisa mais inutil que eu ja fiz na minha vida. Eu ja participei por
varias formacdes diferenciadas e é a coisa mais indtil que eu ja fiz foi a licenciatura.

Fonte: Pesquisa da autora



143

A leitura do Quadro 10 revela a contradi¢do entre um discurso estruturado na vivéncia
na universidade e na escola e traz questbes atuais e problematizadoras do Ensino de
Ciéncia/Biologia e 0 espaco do Laboratorio de Ciéncias/Biologia nas escolas.

Percebe-se, em algumas das narrativas, uma pratica tradicional que sinaliza ser um
aprendizado superficial sobre as novas questdes sobre o Ensino de Ciéncias e Biologia,
apreendido em forma de discurso, mas que podem indicar uma falsa leitura e um saber real
que possa se traduzir na acdo pratica na escola. Essa proposi¢édo aponta, além de outros fatores
operacionais, para uma fragilidade da formacédo inicial e da formacdo continuada dos
professores, sujeitos da pesquisa, que foram formados sem a associa¢do do saber conceitual
com o saber da préatica, como podemos observar na fala de todos os sujeitos da pesquisa.

Os professores manifestaram também que ndo foram preparados para enfrentar as
dificuldades do sistema educacional brasileiro nem para enfrentar com politicidade e com
criatividade as dificuldades advindas do cotidiano escolar, terminando por ver nas
dificuldades um empecilho severo para assumir um ensino em espacos pedagdgicos, como o
Laboratorio de Ciéncias/Biologia.

Nesse sentido, Krasilchik (2004) destaca que no periodo de 1960-70 prevaleceu o
modelo de ensino e aprendizagem fortemente impregnados por uma tendéncia tecnicista, na
qual a experimentacdo era vista como um roteiro a ser seguido sem a necessidade da préatica
reflexiva, como podemos observar na resposta de C1, C2 e P5. A partir dos anos 80 as
atividades foram baseadas em ideias construtivistas, nas quais o0 aluno constrdi seus conceitos
a partir de observacdes e, principalmente, de concepg¢des prévias. As atividades experimentais
na formagdo didatica seguiram o modelo do “mito da racionalidade técnica” como o unico
método capaz de contribuir efetivamente para a construcdo do conhecimento, como destaca P1.

Delizoicov (2002) alerta que muitas dessas ideias se refletem até hoje no Ensino de
Ciéncias e Biologia de diversas formas, permeando, consequentemente, a discussao
pedagdgica da experimentacdo nas disciplinas de conteudo especifico nas Licenciaturas em
Ciéncias Bioldgicas.

Dos anos 90 até os dias atuais, na Didatica das Ciéncias, existem vérias vertentes
metodoldgicas, por exemplo: a interligacdo entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente
(CTSA) e um novo enfoque para a experimentacdo, o carater investigativo, e traz
questionamentos importantes sobre o uso ou ndo do Laboratdrio e de praticas em sala de aula,
e isso sdo evidenciados uma critica ao ensino tradicional, ao ensino bacharelesco, no entanto
também mostra apego a logica conteudista. Esse desencontro compde um conflito de como

lidar com as estruturas atuais do Ensino de Ciéncias e Biologia, e como flexibilizar os
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programas e conteldos anuais proporcionando sua relacdo com a vida cotidiana do estudante.
Nardi (2009) lembra que as préaticas pedagdgicas de experimentagdo na formacgdo dos
professores de Ciéncias e Biologia devem funcionar como veiculos legitimadores do
conhecimento cientifico a partir do ponto em que o conceito ultrapasse a dimensdo do
laboratério, pois as praticas devem se caracterizar pela acdo do observar, investigar e
experienciar.

A formacéo inicial de professores de Ciéncias Bioldgicas deve estar fundamentada,
sobretudo, na preparacdo de um licenciado que tenha dominio articulado da teoria e da préatica
para a construcdo da autonomia docente baseada na acdo interpessoal para a eficacia da
prética e desenvolvimento de técnicas para o uso do Laboratorio de Ciéncias, e a realiza¢do de
aulas praticas nas aulas de Ciéncias e Biologia da Educacdo Béasica, como podemos analisar na
fala de P1.

Logicamente, entdo, ndo se pode depositar a culpa unicamente na formagéo docente,
pois outros fatores como encurtamento da jornada escolar, a pouca importancia dada as aulas
de Ciéncias/Biologia, com pequena carga horaria ofertada em relacdo a outras disciplinas, o
curriculo compartimentalizado e estanque, cujos principios de interdisciplinaridade,
flexibilidade e a cooperacao entre pares séo esquecidos, entre outros mais, podem dificultar o
processo de ensino e aprendizagem, como chamam atengédo P5 e P6.

Quanto a isso, concorda-se com Carvalho e Gil-Pérez (2006) ao destacarem que ha
mudancas na perspectiva do ensino; no entanto, ndo estdo conseguindo chegar as salas de
aulas, desde que ndo se efetivam na formacdo dos professores. A auséncia desse debate na
formagéo docente pode dificultar a renovacgao no ensino. Por outro lado, ainda se questiona:
estardo os professores formadores do curso de Licenciatura em Ciéncias Biologicas cientes da
necessidade de inclusdo destas mudancas ou mesmo estdo preparados para isso? Carvalho e
Gil-Pérez (2006) chamam a atencdo para a compreensdo de que a formacao inicial, por si so,
ndo consegue abracar todas as competéncias e habilidades do professor.

Assim, é preciso se investir na formacdo continuada, que precisa ser articulada
especialmente dentro das escolas a fim de que o professor continue refletindo, conhecendo
novas pesquisas e aprendendo, também, através de suas experiéncias que, quando debatidas
coletivamente e sistematizadas, tornam-se um conhecimento a ser compartilhado.

Sabe-se que a formacdo do professor é complexa e é por este motivo que ndo é
conclusa, mas permanente e exige perpassar por todos 0s momentos da vida profissional deste
professor. Ainda para Carvalho e Gil-Pérez (2006), ha o destaque do valor do trabalho

coletivo, sendo importante inseri-lo na formacao do professor para ampliar e capacitar melhor
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0s professores na superagéo da viséo simplista do Ensino de Ciéncias e Biologia, dando-lhes
subsidios para atuarem em um ensino renovado. Consequentemente, contribuindo para uma
fundamentacdo e andlise do futuro exercicio da docéncia e, também, para a realizacdo de uma
leitura critica das préaticas nas quais estdo sendo formados.

As aulas préaticas sdao importantes para que os estudantes tenham um aprendizado
eficiente e estruturado em diversos cursos, principalmente na area das Ciéncias e Biologia,
pois apenas neste tipo de aula os estudantes podem utilizar os materiais, manuseiam
equipamentos, presenciam fendbmenos e organismos que somente podem ser observados a
olho nu ou com a ajuda de microscépios. Além disso, durantes as aulas préaticas os estudantes
podem avaliar os resultados, testar experimentos e, assim, podem exercitar o raciocinio,
solucionando problemas cotidianos e estimulados a compreender a ciéncias do dia a dia.

Na formacdo dos professores de Ciéncias e Biologia, a aquisicdo do conhecimento
profissional especifico deve integrar uma linguagem prépria para a compreensdo da natureza
do conhecimento cientifico, da epistemologia da ciéncia e das teorias de aprendizagem.
Refletindo nisso e nas mudangas que ocorreram com a lotacdo do professor espaco do
Laboratorio de Ciéncias/Biologia, a formacédo dos professores deve integrar os conhecimentos
bioldgicos e pedagdgicos apresentando situacGes que tenham contato com a realidade escolar
desde a graduacdo, incentivando a criagdo de uma cultura em que o professor problematize
sua pratica, transformando-a em objeto de estudo buscando sempre a formacéo continuada.

Krasilchik (1987, p. 49) declara que “[...] a necessidade de aulas praticas, para tornar o
ensino de Ciéncias mais ativo e relevante, tem sido uma constante nas propostas de
inovagdo”. Apesar dessa afirmagdo, a maioria das aulas de Ciéncias e Biologia durante o ano
letivo é expositiva, segundo P2, P3, P4, P5 e P6.

Os Laboratorios desempenham uma importante fungdo didatica nas aulas de
Ciéncias/Biologia quando utilizados para realizacdo de experimentos e/ou demonstracdes que
ndo podem ser desenvolvidas no espaco da sala de aula. Muitas vezes o uso do Laboratorio
pode ser associado apenas com a realizacdo de aulas praticas de Ciéncias/Biologia, ndo sendo
construido um olhar reflexivo sobre as atividades realizadas em seu interior.

Em nossa perspectiva, o Laboratdrio de Ciéncias/Biologia deve ser considerado como
um espaco critico de producdo do conhecimento teorico-pratico sobre a Ciéncia e 0 seu uso
pode ser valorizado a partir de uma concepcao do professor, dos estudantes, da gestdo escolar
e da conscientizacdo do que é o trabalho cientifico, o que pode implicar aos sujeitos a

sensibilizacdo do papel da Ciéncia para a compreensdo da realidade social, ja que “[...] a
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ciéncia ndo é mais que um modo de conhecer a realidade. Segundo esse modo, 0 essencial ndo é
0 que sabemos, mas como chegamos a sabé-lo” (GOLOMBEK, 2009, p. 17).

Nessa perspectiva, cabe aqui concordar com o ponto de vista de que o laboratorio se
define como um espaco didatico construido especificamente com a finalidade de se realizar
atividades praticas e, para ser considerado ideal, ele precisa contar com 0s instrumentos e
condicGes adequadas para oferecer seguranga aos estudantes e profissionais que vao utiliza-lo,
além de seguir as normas de biosseguranca. Segundo Krasilchik (2004), para que as
atividades experimentais atinjam seus objetivos, a quantidade ideal é de 30 estudantes para o
desenvolvimento dessa estratégia de ensino, j& que cada estudante necessita de um espaco de
3 metros quadrados, sendo assim, o laboratorio deve ter um tamanho de 90 metros quadrados.

Como aponta Costa (2003, p. 97), € importante “[...] dialetizar o conhecimento que os
alunos ja trazem consigo, de suas vivéncias com o mundo sensivel” a fim elaborar e realizar
um projeto de investigagdo nas aulas de Biologia. Portanto, ao integrar os conhecimentos
apreendidos no laboratério, ou seja, produzir conflitos entre 0 que os estudantes sabem e o
que precisam aprender sobre a Ciéncia, pode-se dar inicio a um projeto de investigacdo
criando-se estratégias de ensino que cologuem em acdo o0 que pode ja ser conhecido em
momento anterior.

Apos essa ruptura de concepgdes alternativas do senso comum, 0s estudantes podem
se familiarizar com uma nocéo de laboratorio concebido como um ambiente escolar passivel
de desenvolver um trabalho cientifico a partir da observacdo, registro e investigacdo
mobilizada pela pratica docente destacando, assim, um caminho para que 0s alunos
compreendam a Ciéncia por um novo prisma. Nesse sentido, o professor no laboratorio “[...]
deve procurar defender seus alunos da seducéo da facilidade, tanto no que se refere a coleta de
dados como a rapidez com que, muitas vezes, eles preenchem uma tabela. Um experimento
pensado e planejado ¢ trabalhoso” (COSTA, 2003, p. 97). As atividades no laboratorio se
constituem como possibilidade para romper com o senso comum, demonstrando um trabalho
colaborativo que viabiliza a constru¢do do conhecimento e propiciando ao laboratério um
sentido de espaco onde os estudantes podem desenvolver um trabalho intelectual.

A formacéo de professores, por sua vez, pode contribuir para a desmistificacdo do
laboratdrio por meio da abertura para discussdo pedagogica do uso do laboratorio, de que
reflexdes como estas sdo necessarias para que o professor venha possibilitar a atividade
intelectual dos estudantes e passe a ser desenvolvida a partir deste espaco e qual o papel da
gestdo escolar nessas atividades.
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Segundo Constantino et al. (2003), existem muitos professores que ainda hoje
consideram que a funcdo do experimento é comprovar a teoria no laboratdrio, isto é,
constatacdo da pratica por meio de experimentos que conduzem a abordagem de conteudos
vistos por uma teoria. Reside ai fomentar reflexdes sobre as consagradas atividades
laboratoriais, mas também contribuir para a emergéncia de novas propostas que ndo apenas
repitam experimentos, mas trabalhem com a criatividade, curiosidade, observacéo etc., que
podem ser alcangadas por meio de um planejamento reflexivo.

A formacgdo por uma perspectiva reflexiva implica “[...] planejar e rever a nossa acao e
registrar nosso trabalho com base em leituras fundamentadas em discussdes coletivas, em
praticas compartilhadas e, amparadas nessas ponderacbes fazer as mudangas necessarias”
(ANDRE, 2016, p. 19).

Sobre a lotacdo dos professores, T1 traz algumas reflexdes:

Olha, assim... até onde eu sei... na minha época, o professor tinha que ter 30% da
aula da sua carga horéria em laboratério, mas também tinha a figura do professor em
laboratério. Como era 0 meu caso. Tinham professores que trabalham
exclusivamente no laboratério e isso favorecia muito. Era, talvez, a melhor
maneira seria sempre essa. Ter um professor especifico. Mas as coisas mudaram
né, as politicas mudaram e ai agora eu ndo tenho assim de como cada professor ta
usando o laboratério, eu sei que definitivamente o laboratoério esta sendo menos
usado porque efetivamente ele ndo esta tendo condigdes de uso efetivo. O final
do ano passado foi aprovado uma verba pra liberar 500 reais paras escolas comprar
reagentes, porque simplesmente sem reagentes o que vai ser de um laboratério de
Quimica? Porque vocé saber que maior parte dos laboratérios, boa parte das
experiéncias desenvolvidas em laboratério de Biologia depende de reagentes, nao
todos, mas alguns dependem de reagentes, sem reagentes... e ainda teve escola que
ligou pra c4 dizendo assim “nio, mas eu nio preciso disso. Posso usar em outra
coisa?” Quer dizer, sempre ¢ no sentido de, vendo aquele dinheiro ali quero
usar em outra coisa, entendeu? De modo que essa é... recurso foi usado em
2016, que eu tenha controle e a histéria indica que isso vem a mais anos, mas
2016 e 2017 muito dinheiro foi disponibilizado para a escola e ela estava usando
em outras coisas que ndo os laboratorios.

O pequeno tempo que os professores apresentam para a preparacdo das aulas praticas
pode ser amenizado de duas formas: disponibilizar uma carga horéaria para que o professor
possa preparar tais aulas e/ou a presenca de uma laboratorista, no caso das escolas que tém o
Laboratorio de Ciéncias, para organizar a aula e disponibilizar os recursos existentes. O que
podemos observar é uma contradicdo entre as Portarias da SEDUC que apresentaremos no
quadro 10 e as vivéncias dos professores em relacdo a esses fatores destacados.

Por outro lado, as falas dos sujeitos T1, C1 e C2, no periodo de implementag&o,
concordam com Krasilchik (1987, p. 56-57): “[...] o tempo de duracdo das aulas tem sido
considerado um fator limitante para se aprofundar um assunto, conduzir uma discussdo com

os alunos, realizar experiéncias no laboratorio, auxiliar os jovens em projetos individuais ou
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de grupo”, e também o planejamento e as orientagdes da escola, sdo importantes para que

sejam comprados 0s materiais necessarios. Com certeza essas situagdes, ou pelo menos uma

delas, iria contribuir positivamente para a realizacdo das aulas praticas com maior frequéncia

nas escolas.

No Quadro 11, que contém as Portarias de Lotacdo no Diario Oficial do Estado, ficam

evidentes as mudancas que ocorreram durante 10 anos (de 2008 a 2017) sobre o espaco que

Laboratorio passa a ter nas escolas e a funcdo da gestdo para orientar o professor que nele

atuara.

Quadro 11 — Portarias de Lotacdo de Professores no Laboratério de Ciéncias (2008-2017)

ANO E LOTACAO DE
PORTARIA ORIENTACOES PROFESSORES EM GESTAO OUTROS
LABORATORIOS
Nas unidades escolares em que | A lotagdo de professor para A lotacdo do A Coordenagéo do
séo ofertadas aulas de laboratério | assumir a Coordenagao do Profes-sor sera Laboratorio envolve
na area de Ciéncias da Natureza e | Laboratério Didatico de realizada pela as seguintes atribui-
Matemética fica destinada no Ciéncias (multidisciplinar ou | propria Escola, ¢Oes: cuidados de
maximo 25% da carga horaria |disciplinar podera ser efetivada |levando-se em consi- | conservagéo dos
total da disciplina para essas com professor efetivo ou deracdo, a sua laboratorios, limpeza
aulas. temporario, habilitado em nivel | habilitagdo e organizagao, cadas-
superior (em Matematica, tramento de material
A lotagdo de professor em Biologia, Quimica ou Fisica) e e monitoramento de
2008 Laboratério Didatico Ciéncias em regime de trabalho de 40 estoque, planeja-
deve ser feita mediante parecer | horas semanais, sendo mento cronolégico
PORTARIA prévio da CREDE ou SEFOR obrigatoria a sua Iotagég de 20 das aulas junto aos
NO 74/2007 conforme a area de horas semanais em efetiva outros CleegaS qa )
jurisprudéncia. regéncia de classe. Cada mesma area, criacio
(26/12/2007) unidade escolar tem a do corpo de
disponibilidade maxima de monitores, além de
40 horas semanais para ministrar aulas
lotag&o de professor nos praticas da sua
laboratérios multidis- prépria disciplina.
ciplinares e 60 horas para as
unidades com laboratérios
disciplinares (Biologia — 20
horas; Quimica — 20 horas;
Fisica — 20 horas).
A lotacdo do Professor no LElI e | A lotagdo de Professor para A lotagdo serd
em Laboratérios Didatico de assumir a Coordenagéo do realizada pela
Ciéncias e Matematica deve ser | Laborat6rio Didatico de propria Escola,
feita mediante parecer prévio da |Ciéncias e Matematica podera | viabilizada pelo
CREDE ou SEFOR conforme a | ser feita com professor, efetivo | Sistema SIGE Escola
sua area de jurisdicdo. ou temporério, habilitado em | (via web).
nivel superior (em Matematica,
2009 Biologia, Quimica ou Fisica) e
em regime de trabalho de 40
horas semanais, sendo
Z?le-gg'g(;gA obrigatdria a sua Iotagé_o de 20
horas semanais em efetiva
(05/12/2008) regéncia de classe. Cada

Unidade Escolar tem a
disponibilidade maxima de 40
horas semanais para lotagéo de
professor nos laboratérios
multidisciplinares e 60 horas
para as unidades com
laboratdrios disciplinares.
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A lotagdo de Professor no LEI e
em Laboratérios Didaticos de
Ciéncias deve ser feita
mediante autorizacéo da
CREDE ou SEFOR.

A lotagdo de professor para
assumir a Coordenagéo do
Laboratorio Didatico de
Ciéncias podera ser feita com
professor, efetivo ou tempo-
rario, habilitado em nivel
superior (em Matematica,
Biologia, Quimica ou Fisica)
e em regime de trabalho de

2010 40 horas sema-nais, sendo
obrigatéria a sua lotacéo de
20 horas semanais em efetiva
T\I?EZEZ}?):Q reg_éncia de classe. Cada
Unidade Escolar com labora-
(30/12/2009) torio multidisciplinar tem a
disponibilidade méaxima de
20 horas semanais por turno
em que funcionem turmas de
ensino médio ou das séries
terminais do ensino funda-
mental. Para as escolas com
laboratérios disciplinares
serdo disponibilizadas no
méximo 120 horas.
A lotagdo de professores nos A lotagdo de professor para Cada Unidade Esco- | A lotagéo de profes-
ambientes de aprendizagem assumir a Coordenagao do lar com Laboratério |sores nos ambientes de
complementares & sala de aula Laboratdrio Didético de Didéatico de Ciéncias | aprendizagem comple-
(Centro de Multimeios e Ciéncias podera ser feitacom | multidisciplinar tem | mentares a sala de
laboratérios) e nos servigos de professor, efetivo ou a disponibilidade aula e nos servigos de
apoio pedagdgico (professores temporario, habilitado em nivel | maxima de 20 horas |apoio pedagdgico
coordenadores, professor diretor | superior (em Matematica, semanais por turno | deve se dar de forma
de turma) é de grande Biologia, Quimica ou Fisica), |em que funcionem |transparente, tendo por
importancia, mas deve ser feita | em regime de trabalho de 40 ou | turmas de ensino base critérios e perfil
sem prejuizo para a lotagéo de 20 horas semanais, sendo médio ou das séries | previamente definido
2011 professores na sala de aula. obrigatdria metade de sua terminais do ensino | para cada ambiente e
lotacdo em efetiva regéncia de |fundamental. Caso  |servico.
classe. haja laborat6rio em
PN?;;I;/AQE;Q extenséo de matri- | para as escolas com
cula, a necessidade | aboratérios discipli-
(23/12/2010) desta lotacdo sera | nares, serdo disponi-
definida pela bilizadas no méaximo
CREDE ou SEFOR. 120 horas.
A lotagdo de Profes-
sorno LEl eem
Laboratérios Dida-
ticos de Ciéncias
deve ser feita me-
diante autorizagdo da
CREDE ou SEFOR.
A lotagdo de professores nos A lotacéo de professor para Cada Unidade Esco- |Para as escolas com
ambientes de aprendizagem assumir a Coordenagéo do lar com Laboratério | laboratérios discipli-
complementares a sala de aula Laboratorio Didatico de Didatico de Ciéncias | nares, serdo disponi-
(Centro de Multimeios e labora- | Ciéncias podera ser feitacom | multidisciplinar tem |bilizadas no maximo
torios) e nos servigos de apoio professor, efetivo ou a disponibilidade 120 horas.
pedagdgico (professores e coor- | temporario, habilitado em nivel | maxima de 20 horas
denadores, professor diretor de | superior (em Matemética, semanais por turmno | A lotaco de Professor
2012 turma) é de grande importancia, |Biologia, Quimica ou Fisica), |em que funcionem | LEI e em Labora-
mas deve ser feita sem prejuizo | em regime de trabalho de 40 ou | turmas de ensino torios Didaticos de
para a lotag&o de professores na | 20 horas semanais, sendo médio ou das séries | Ciéncias deve ser feita
PORTARIA | 212 de aula. Além disso, deve se obrigatdria metade de sua terminais do ensino i izaca
o , mediante autorizagéo
N° 03/2012 dar de forma transparente, tendo | lotacdo em efetiva regéncia de | fundamental. da CREDE ou SEFOR
(18/01/2012) | por base critérios e perfil classe.

previamente definidos para cada
ambiente e servico e com a
validagdo da CREDE/SEFOR.
Um professor somente podera ser
lotado em ambiente de aprendi-
zagem complementar ou em um
servico de apoio pedagogico.
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A lotagdo de professores nos
ambientes de aprendizagem
complementares a sala de aula
(Centro de Multimeios, labora-
torios e SRM - Sala de Recurso
Multifuncional) e nos servigos de
apoio pedagdgico (professor
diretor de turma, professor
coordenador de é&rea, SASP -

A lotagdo de professor para
assumir a Coordenagéo do
Laboratorio Didatico de
Ciéncias podera ser feita com
professor efetivo ou
temporario, habilitado em nivel
superior (em Matematica,
Biologia, Quimica ou Fisica),
em regime de trabalho de 40 ou

Cada unidade escolar
com Laboratério
Didatico de Ciéncias
multidisciplinar tem
a disponibilidade
maxima de 20 horas
semanais por turno
em que funcionem
turmas de ensino

Para as escolas com
Laboratério Didatico
de Ciéncias disci-
plinar, seréo disponi-
bilizadas no maximo
120 horas

A lotagao de professor
no LEl e em Labora-

2013 CEJA e outros) é de grande 20 horas semanais, sendo médio ou das séries |tdrios Didaticos de
importancia, mas deve ser feita obrigatéria metade de sua terminais do ensino | Ciéncias deve ser feita
PORTARIA |sem prejuizo para a lotagdo de lotacdo em efetiva regéncia de |fundamental. Caso | mediante autorizacéo
N° 1091/2012 |professores na sala de aula. Além | classe. haja laboratério em | da CREDE/SEFOR.
(21/12/2012) disso, deve se dar de forma extensdo de matri-
transparente, tendo por base cula, a necessidade
critérios e perfil previamente desta lotacdo serd
definidos para cada ambiente e definida pela
servico e com a validacéo da CREDE ou SEFOR.
CREDE/SEFOR. O professor
somente podera ser lotado em um
ambiente de aprendizagem
complementar ou em um servico
de apoio pedagdgico.
A lotagdo de professores nos A lotagdo de professor para Cada unidade escolar | A lotacdo de professor
ambientes de aprendizagem assumir a Coordenagéo do com Laboratério no Laboratorio Dida-
complementares a sala de aula | Laboratorio Didatico de Didatico de Ciéncias |tico de Ciéncias
(Centro de Multimeios, Ciéncias podera ser feita com | multidisciplinar tem | podera ser feita com
laboratérios e SRM - Sala de professor efetivo ou a disponibilidade professor efetivo ou
Recurso Multifuncional) e nos temporario, habilitado em nivel | maxima de 20 horas |temporario, habilitado
servigos de apoio pedagdgico superior (em Matematica, semanais por turno | em nivel superior nas
(professor diretor de turma, Biologia, Quimica ou Fisica), |em que funcionem disciplinas: Matema-
professor coordenador de area, em regime de trabalho de 40 ou | turmas de ensino tica, Fisica, Quimica
2014 SASP — Ceja e outros) & de 20 horas semanais, sendo médio ou das séries | ou Biologia (EEEP).
grande importancia, mas deve ser | obrigatoria metade de sua terminais do ensino
feita sem prejuizo para a lotagdo | lotacdo em efetiva regéncia de | fundamental e com  |Para as escolas com
PORTARIA | 46 professores na sala de aula. classe e lotado na mesma lotagdo na mesma Laboratério Didatico
N°1114/2013 | Além disso, deve se dar de forma |unidade escolar. unidade escolar em | de Ciéncias disci-
(16/12/2013)  |transparente, tendo por base que exercera a plinar, serdo disponi-
critérios e perfil previamente referida fungéo. bilizadas no maximo
definidos para cada ambiente e Caso haja laboratorio | 120 horas
servico e com a validagéo da em extensdo de
Crede/Sefor. O professor podera matricula, a A lotagéo de professor
ser lotado somente em um necessidade desta no LEI e em Labora-
ambiente de aprendizagem . lotacdo serd definida | ¢rios Didaticos de
complementar ou em um servico pela Ciéncias deve ser feita
de apoio pedagdgico. CREDE/SEFOR. mediante autorizagio
da CREDE/SEFOR
A lotagdo de professores nos A lotacdo de professor para Cabe a cada unidade |A lotacéo de
ambientes de aprendizagem assumir a Coordenagéo do escolar, em articula- | professores no
complementares a sala de aula Laboratorio Educacional de ¢docoma Laboratério Educa-
(Centro de Multimeios, Ciéncias podera ser feitacom | CREDE/SEFOR or- |cional de Ciéncias
laboratérios e Sala de Recurso professor efetivo ou ganizar as atividades | podera ser feita com
Multifuncional - SRM) e nos tempordrio, habilitado em nivel | extraclasse dos pro- | professor efetivo ou
servigos de apoio pedagdgico superior em Matematica, fessores, de formaa |temporario, habilitado
(professor diretor de turma, Biologia, Quimica ou Fisica, favorecer, semanal- | em nivel superior nas
professor coordenador de area, em regime de trabalho de 40 mente, os horarios | disciplinas: Matema-
2015 Servico de Assessoramento horas ou 20 horas semanais, coletivos e indivi-  |tica, Fisica, Quimica
Pedag6gico — SASP/Ceja e sendo obrigatéria metade de duais, recomen- ou Biologia.
PORTARIA |outros) é de grande importancia, |sua lotagéo em efetiva regéncia | dando-se ainda, que | A carga horéria do
N° 1259/2014 |Mas deve ser feita sem prejuizo | de classe e lotado na mesma as atividades professor lotado nesse
(19/12/2014) para a lotagéo de professores na | unidade escolar. coletivas sejam ambiente sera de 40

sala de aula. Além disso, deve se
dar de forma transparente, tendo
por hase critérios e perfil
previamente definidos para cada
ambiente e servigo e com a
validacdo da CREDE/SEFOR. O
professor podera ser lotado
somente em um ambiente de
aprendizagem complementar ou

Cada unidade escolar com
Laboratério Educacional de
Ciéncias multidisciplinar tem a
disponibilidade maxima de 20
horas semanais por turno em
que funcionem turmas de
ensino médio ou das séries
terminais do ensino

organizadas por area
do conhecimento,
concentrando-as no
mesmo dia da
semana, fortalecendo
0S momentos
coletivos na escola.

horas Semanais.
(EEEP)

Para as escolas com
Laboratério Educa-
cional de Ciéncias
disciplinar, serdo
disponibilizadas no
maximo 120 horas.
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em um servigo de apoio
pedagdgico.

fundamental e com lotagéo na
mesma unidade escolar em que
exercerd a referida fungéo.
Caso haja laborat6rio em
extensdo de matricula, a
necessidade desta lotagdo sera
definida pela CREDE/SEFOR.

2016

PORTARIA
N° 1169/2015
(30/12/2015)

O Laboratério Educacional de
Ciéncias (LEC) é um ambiente
que fica a disposicdo dos
professores das areas de ciéncias
da natureza e mateméatica como
ferramenta de suporte
pedagdgico para o
desenvolvimento de praticas de
laboratério. O uso do laboratério
€ muito importante para a
compreensao dos contedidos
estudados nas aulas teéricas. O
LEC também poderé ser usado de
forma especifica, conforme suas
condicdes, para a oferta do
componente curricular Préticas
de Laboratdrio de Ciéncias, tendo
por base a experimentacdo como
prética cientifica.

Né&o esta claro

Cabe a cada unidade
escolar, em
articulagdo com a
CREDE/SEFOR,
organizar as
atividades
extraclasse dos
professores, de
forma a permitir,
semanal- mente,
horarios coletivos e
individuais,
destacando-se 0s
coletivos como
forma de integracdo
da equipe escolar
para o
desenvolvimento do
seu projeto
pedagdgico.

O componente curri-
cular Préticas de
Laboratério de
Ciéncias tera carater
eletivo e optativo para
0 estudante, com
duragéo de 01 (um)
semestre e carga
horéria de 02 (duas)
horas semanais,
totalizando 40 horas.
Sera ofertado no
contraturno do aluno
como atividade de
ampliagdo da jornada
escolar e sera incluido
no seu historico
escolar.

Poderdo participar, por
inscri¢do, conforme o
ndmero de vagas,
estudantes de
diferentes séries. O
maximo de alunos
para a formagdo de
uma turma sera
definido pela escola,
considerando as
especificidades do
componente curricular
e o trabalho no
laboratdrio, tendo
como referéncia o
minimo de 10 alunos.
Em carater experi-
mental, cada escola
que tem LEC podera
ofertar uma turma, por
turno, independente do
numero de labora-
térios, em cada
semestre letivo de
2016.

No componente curri-
cular Préticas de
Laboratério de Cién-
cias podera ser lotado
professor efetivo ou
temporario regente de
disciplina das éreas
com conhecimento e
experiéncia compro-
vados em experimen-
tacdo como prética
cientifica.

2016

PORTARIA
N° 005/2016
(14/01/2016)

Laboratorio Educacional de
Ciéncias (LEC). O Laboratério
Educacional de Ciéncias (LEC)
é um ambiente que fica a
disposicéo dos professores das
areas de ciéncias da natureza e
matematica como ferramenta

Em cada escola com
LEC podera ser
lotado 01 (um)
professor de 40
horas ou dois de 20
horas. Da jornada de
trabalho do professor

As atividades a serem
desenvolvidas pelo
professor do LEC
serdo cadastradas no
Sige Escola com as
devidas enturmagdes.
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de suporte pedagogico para o | de 40 horas, 20
desenvolvimento de praticas de | (vinte) horas serdo
laboratério. O LEC também destinadas a ativi-

sera usado como espago de dades curriculares
oferta de atividades curricu- optativas para 0s
lares optativas para 0s estudantes, 07 (sete)

estudantes e de formacéo para | horas para formagéo
o0s demais integrantes da escola | de outras pessoas da
e da comunidade circunvizinha |escola e da comuni-
dade circunvizinha e
13 (treze) horas de
atividades extra-
classe. Os profes-
sores com lotacéo de
20 (vinte) horas no
LEC terdo sua
jornada distribuida
nas trés atividades
referidas de forma
proporcional ao
estabelecido para os

de 40 horas.
Laboratorio Educacional de Em cada escola com LEC, A lotagdo de As atividades a serem
Ciéncias (LEC). O Laboratério | podera ser lotado 01 (um) professores efetivos | desenvolvidas pelo
Educacional de Ciéncias (LEC) é |professor de 40 horas ou 02 seréa realizada pela | professor do LEC
um ambiente que fica a (dois) de 20 horas, efetivo ou | prépria escola, serdo cadastradas no
disposi¢do dos professores das temporario. viabilizada pelo Sige Escola com as
areas de ciéncias da natureza e Sistema Sige Escola | devidas enturmagoes.
mateméatica como ferramenta de (via web).

2017 suporte pedagdgico para o
desenvolvimento de praticas de
laboratério. O uso do laboratorio
I\PIPE-IIB—I?/‘ZROI g é muito importante para a

compreensdo dos contetdos
(21/12/2016) | estudados nas aulas tedricas. O
LEC também podera ser usado de
forma especifica, conforme suas
condigdes, para a oferta da
atividade curricular Praticas de
Laboratério de Ciéncias, tendo
por base a experimenta¢do como
pratica cientifica

Fonte: Elaborada pela autora.

Ao analisar as Portarias, destacamos pontos importantes que, ao longo dos anos, foram
se repetindo, como, por exemplo, o perfil do professor. A lotacdo de professor para assumir a
Coordenacdo do Laboratério Didatico de Ciéncias (multidisciplinar ou disciplinar) esta
mencionando: Ciéncias, Biologia, Quimica ou Fisica, podera ser efetivada com professor
efetivo ou temporario, habilitado em nivel superior (Matematica, Biologia, Quimica ou
Fisica) e em regime de trabalho de 40 horas semanais, sendo obrigatoria a sua lotagdo de 20
horas semanais em efetiva regéncia de classe. Fica evidente que a funcdo desse professor €
coordenar as agdes desse espaco.

No que se refere as atribuicbes desse professor, na Portaria de 2008, as suas
responsabilidades sdo: cuidados de conservacdo dos laboratérios, limpeza e organizagéo,

cadastramento de material e monitoramento de estoque, planejamento cronoldgico das aulas
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junto aos outros colegas da mesma area, criacdo do corpo de monitores, alem de ministrar
aulas praticas da sua propria disciplina.

No periodo de 2009 até 2017, as atribuicdes ficam na responsabilidade da escola e
validadas pela CREDE ou SEFOR e ndo mais sdo registradas na Portaria, 0 que ocorreu em
2008. Ao analisar essa mudanca, podemos inferir que a gestéo escolar e o professor tém um
papel fundamental na orientacdo e manutencdo do uso desse espago na escola. 1sso pode
dificultar ou facilitar a atuacéo nos laboratdrios por que vai depender dos sujeitos envolvidos
e do acompanhamento por parte da SEDUC.

Quanto as orientacbes pedagogicas, também percebemos alteragdes. Em 2008, nas
unidades escolares que ofertavam aulas de laboratério na area de Ciéncias da Natureza e
Matematica, ficava destinado no maximo 25% da carga horaria total das disciplinas para essas
aulas.

De 2009 a 2014, cada unidade escolar com Laboratério Didatico de Ciéncias
multidisciplinar tem a disponibilidade méaxima de 20 horas semanais por turno em que
funcionem turmas de ensino médio ou das séries terminais do ensino fundamental e com
lotacdo na mesma unidade escolar em que exercera a referida funcdo. Caso haja laboratério
em extensdo de matricula, a necessidade desta lotac&o é definida pela CREDE/SEFOR.

Conforme Ceard (2013), o professor lotado no Laboratério de Ciéncias, como
coordenador desse espaco, teria atribuicOes, acdes e atividades (Quadro 12), que auxiliam o
papel da gestdo da escola em dirimir dividas ainda existentes quanto a gestdo deste tempo e
sobre alternativas possiveis para melhor aproveita-lo, de modo que os profissionais da escola
possam qualificar suas praticas por meio de atividades individuais e coletivas, com a
orientagdo da equipe escolar de suporte a sala de aula, de acordo com as defini¢Oes
estabelecidas no Projeto Politico Pedagdgico — PPP e por meio das orienta¢cBes do Ndcleo
Gestor de cada Unidade Escolar.

O que fica evidente é que as horas-atividade dos professores devem ser utilizadas para
melhorar a pratica docente, ampliando as condi¢des pedagogicas para garantir o direito a
aprendizagem dos estudantes. Nesta perspectiva, este tempo pode ser considerado estratégico
pelos professores e gestores escolares, que devem propiciar na escola (somente fora dela
qguando a estratégia da equipe gestora ou das coordenadorias regionais da educacdo assim
demandarem) as condi¢Ges necessarias para que 0s professores possam se envolver em
praticas de estudos e aprendizagem cooperativa com seus pares e, principalmente, colocar em

prética o uso do Laboratdrio de Ciéncias/Biologia.
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Quadro 12 — AtribuicGes, acOes e atividades do professor coordenador do Laboratério de
Ciéncias — PCLEC

Atribuicoes

Ac0es e Atividades

Gerenciar 0 espago e 0s
equipamentos existentes
no laboratdrio de
ciéncias

e Fazer um levantamento de todos 0s equipamentos existentes no laboratério.

o Monitorar o uso adequado dos materiais e equipamentos do laboratério quando
da realizacdo das atividades préticas.

o zelar pela organizacdo, manutencdo e acomodacdo correta dos equipamentos.

o Manter sempre atualizado o diario de classe com os agendamentos da utilizacdo
do espaco do laboratoério.

e Procurar manter o laboratério sempre limpo e arejado.

o Realizar visitas guiadas ao laboratdrio, como forma de despertar a curiosidade
dos alunos pelos equipamentos existentes.

« Zelar pela manutencéo dos equipamentos de protecdo e seguranca do laboratorio.

Dar suporte aos
professores no planeja-
mento e execucao das
atividades que neces-
sitem do espaco do
laboratério de ciéncias.

e Juntamente com o professor Coordenador de Area (PCA) elaborar um plano de
trabalho que sistematize a utilizacdo do espac¢o do laboratério.

e Dar apoio pedagdgico aos professores da ciéncia da natureza e demais areas do
conhecimento.

o Apoiar e fortalecer os professores de ensino e aprendizagem através da realizagdo
de atividades praticas laboratoriais que envolvam professores e alunos.

o Articular e planejar atividades experimentais e de pesquisa em parceria com 0s
professores das outras &reas do conhecimento.

o Subsidiar, orientar e sugerir praticas pedagogicas alternativas aos professores.

o Desenvolver projetos interdisciplinares fomentando no aluno o gosto pela
pesquisa e pela aprendizagem.

e Fomentar a realizacdo de atividades préticas laboratoriais que envolvam
professores e alunos.

Participar das atividades
pedagdgicas promo-
vidas ou sugeridas pela

o Participar das reunides de planejamento pedagdgico

o Apoiar os professores e estudantes quando da realizac8o de feiras cientificas e
demais atividades do género.

o Participar das atividades de formacéo de professores.
e Promover a utilizacdo do espaco do laboratério como ferramenta Iudica de

escola. aprendizagem.

« Participar ativamente de gincanas, olimpiadas e demais atividades de avalia¢fes
externas que acontecerem na escola.

Fonte: Ceara (2013, p. 10).

J& em 2015, foi orientado que cada unidade escolar, em articulagdo com a
CREDE/SEFOR organizasse as atividades extraclasse dos professores de forma a favorecer,
semanalmente, os horarios coletivos e individuais, recomendando-se que as atividades
coletivas sejam organizadas por area do conhecimento, concentrando-as no mesmo dia da
semana, fortalecendo os momentos coletivos na escola. Estas horas-atividade podem ser
momentos individuais ou acompanhadas pelos profissionais que atuam no suporte pedagdgico
a sala de aula, como coordenadores escolares, professores coordenadores de area (PCA),
professores coordenadores dos laboratorios de informatica e de Ciéncias, regente do centro de
multimeios, diretor de turma. Afinal de contas, este suporte foi constituido na rede estadual
para apoiar os docentes no melhoramento das condigdes didaticas para o melhor

aproveitamento das atividades escolares (CEARA, 2013).
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Em 2016, o Laboratorio Didatico passou a ser chamado de Laboratério Educacional de
Ciéncias — LEC. Em cada escola com LEC poderé ser lotado 01 (um) professor de 40 horas
ou dois de 20 horas. Da jornada de trabalho do professor de 40 horas, 20 (vinte) horas serdo
destinadas a atividades curriculares optativas para os estudantes, 07 (sete) horas para
formagéo de outras pessoas da escola e da comunidade circunvizinha e 13 (treze) horas de
atividades extraclasse. Os professores com lotacdo de 20 (vinte) horas no LEC terdo sua
jornada distribuida nas trés atividades referidas de forma proporcional ao estabelecido para 0s
de 40 horas. Observamos que houve uma diversificacdo no papel desse professor e o papel da
escola na comunidade. O suporte pedagdgico a sala de aula deveria assumir o desafio de
qualificar o trabalho docente, potencializando o uso pedagdgico dos recursos disponiveis na
escola para enriquecer o planejamento, a preparacdo de atividades suplementares ao livro
didatico, bem como os instrumentos avaliativos, além de promover a integracdo curricular.

De todo modo, estes coordenadores desempenham, obrigatoriamente, a coordenagéo
do suporte pedagdgico aos professores no processo de organizacdo das suas atividades em
sala de aula e nos ambientes complementares, incluindo a assisténcia nos momentos de
planejamento e formacdo continua (CEARA, 2013).

Em 2017, a orientacdo fica mais genérica: o LEC fica a disposicdo dos professores das
areas de Ciéncias da Natureza e Matematica como ferramenta de suporte pedagdgico para o
desenvolvimento de praticas de laborat6rio. Desse modo, percebe-se que o uso do Laboratério
€ muito importante para a compreensdo dos contetdos estudados nas aulas tedricas. O LEC
também podera ser usado de forma especifica, conforme suas condi¢cdes para a oferta da
atividade curricular Préaticas de Laboratorio de Ciéncias, tendo por base a experimentacao
como pratica cientifica.

Nesse sentido, Bizzo (2002) argumenta que o conhecimento cientifico chega muito
tardiamente na vida escolar, diferentemente do conhecimento cotidiano que é socializado
diariamente, colocando-o em vantagem em relacdo ao conhecimento cientifico. Por isso, 0
professor deve desenvolver atividades que contribuam para formacdo do conhecimento
cientifico dos estudantes e, nesse contexto, a aula pratica é um fator que pode contribuir

muito, como afirma T1 ao falar da importancia das aulas praticas.

Olha, toda vida que vocé sai do abstrato e chega ao concreto, nesse momento dar-se
a aprendizagem. Entdo, cada vez que vocé consegue... vocé fala bactéria “pessoal,
bactéria ¢ um negdcio microscopico, ¢ um ser vivo microscopico e tal” mas quando
vocé consegue levar ao microscopio e consiga ver uma bactéria, entdo vocé saiu
do abstrato. Naquele momento aconteceu a aprendizagem, entdo, toda vida que
eu puder fazer uma aula pratica, uma aula de campo, isso sim vai proporcionar
ganhos na aprendizagem e assim... é fundamental porque assim... cada vez que 0
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assunto passa isso vai solidificando o conhecimento, fundamentando conhecimento.
Entdo, se ele passa na teoria, muito melhor serd na pratica. Se vocé puder
comensurar as duas melhor ainda. (T1)

Fracalanza et al. (1986) asseguram também que o Ensino de Ciéncias, além dos
conhecimentos, experiéncias e habilidades inerentes a este campo do conhecimento, deve
estimular o pensamento Idgico e investigativo, resultando no desenvolvimento das habilidades
de observacdo, reflexdo, julgamento, comunicagdo, convivio, cooperacdo, decisdo, acdo e
criagdo, percebidos como sendo objetivos do procedimento dinamico de ensino-
aprendizagem. As habilidades citadas sdo instrumentos importantes para a vida do sujeito,

sendo solicitadas em varias ocasides de sua existéncia.

O ensino de ciéncias, entre outros aspectos, deve contribuir para o dominio das
técnicas de leitura e escrita; permitir o aprendizado dos conceitos bésicos das
ciéncias naturais e da aplicacdo dos principios aprendidos a situacBes préticas;
possibilitar a compreensdo das relacfes entre a ciéncia e a sociedade e dos
mecanismos de produgdo e apropriagdo dos conhecimentos cientificos e
tecnoldgicos; garantir a transmissdo e a sistematizacdo dos saberes e da cultura
regional e local (FRACALANZA et al., 1986, p. 26-27).

De acordo com Maldaner (2006), a formacédo continuada deve ter o carater inerente ao
exercicio profissional do professor, de complexidade crescente, que permite superar as formas
tradicionais adquiridas na formacdo inicial. Nesse sentido, T1 relata que ao usar o

Laboratorio:

[...] de 2010 pra 2013 foi principalmente o periodo melhor assim... que fortaleceu
mesmo os laboratdrios. Esse ano eu tive noticia que eles continuam atuando, os trés
laboratérios, mas ndo com aquela mesma poténcia que antigamente. NoOs
chegadvamos a ter trabalhos de pesquisa cientificas que foram apresentadas na
Sociedade Brasileira de Projetos de Ciéncias, isso em 2014 na Universidade
Federal de Goiés, entdo havia, para além das aulas, havia também a pesquisa
no Laboratério de Biologia e de Quimica e também de Fisica.

Ao analisar a fala de T1, a falta de contextualizagcdo e motivacdo dos educadores em
usar o Laboratério de Ciéncias/Biologia pode ser apenas um dos diversos fatores que
influenciam o distanciamento dos estudantes ao aprendizado da Ciéncia/Biologia, ja que o
cenario apresentado no Quadro 13 apresenta um contexto diferente.

Trivelato (2012) defende que a formagcdo do professor deve contemplar a
implementacdo da experimentacdo sendo vivenciadas na disciplina de Praticas de Ensino nos
cursos de Licenciatura, cabendo a disciplina provocar uma reflexdo e um maior
aprofundamento nas especificidades, inclusive metodologicas na area da experimentacdo em
Biologia e Quimica, procurando entender como as praticas bem trabalhadas podem ser

imprescindiveis nos curriculos das disciplinas escolares.
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Quando indagado sobre o0s aspectos politicos, pedagdgicos estruturados nos
Laboratdrios de Ciéncias de 1997 até 2017, T1 declarou:

Teve um bom caminho, teve... at¢ 2008 mais ou menos havia um interesse muito
grande do Estado. Era uma coisa... todo mundo dizia que a menina dos olhos do
governador ou dos governadores ou dos secretarios, ou secretarias que passaram nesse
periodo eram os laboratérios. O que chamava a atengdo era o laboratério de ciéncias e
ai a educacdo foi suprema tanto na aquisicio como na revitalizacdo, quanto o
aprimoramento desses laboratérios. De 2008 pra ca houve uma reducdo muito
grande. Compra-se ainda muitos laboratérios, mas por exemplo, nés passamos agora
recentemente, no ano 2016 todinho é... e ndo compramos nenhum laboratério, embora
tivéssemos com quatro atas de preco vigentes, fendbmeno semelhante aconteceu em
2013 e 2014, nos tinhamos quatro atas vigentes uma de Biologia, uma de Fisica,
Quimica e Matemética e é... embora o0 evento... 0 pregéo né... tenha sido em 2013 a
SEDUC s6 veio comprar de 2014 pra 2015. E dos 160 laboratdrios disponiveis pra
compra a SEDUC s comprou 27. Esse ano de 2016, acho que eram 100 laboratérios
por categoria, 100 de Biologia, de Fisica, de Quimica, Matematica e aqui nesse setor,
na Escola de Profissionais sairam processo de aquisi¢do de apenas 8, dos 100, apenas
8. Na CODEA saiu processo pra comprar 10. Entdo, dos 100 apenas 18 estdo sendo
comprados. Em contrapartida, tanto em 2013 como agora em 2016 varios 6rgdos de
todo o Brasil aderiram a ata. Estados como a Amazdnia, Par, Maranh&o, Pernambuco,
Piaui, Minas Gerais, Bahia aderiram as nossas atas. Eles estdo... o trabalho que a gente
faz aqui que € o trabalho mais pesado de desenvolver as licitacbes, de passar pros
editais, fazer o pregdo, registrar a ata, todo esse trabalho ai 0s outros estados pegam de
mao beijada e aproveitam porque ndo precisam fazer esse trabalho basta apenas ele
aderirem a ata e ai eles fazem a aquisicdo. Eles comentam muito das nossas
especificacdes tanto estados como empresas dizem que as nossas especificagdes sao
tidas como Formula 1 das especificagdes, comparando com o evento automobilistico...
como dizem, TOP mesmo, chamam atencdo mesmo e assim... uma verba de
revitalizagdo de até 2008 nas escolas recebia 8 mil reais, hoje ela ta recebendo 3 mil
reais e desses trés mil reais ela s6 pode comprar material de consumo. N&o pode... ndo
tem servico, ndo tem equipamentos, entdo fica complicado. Uma escola, ela... se
programas pra que o laboratdrio funcione. Aqui na Escolas Profissionais ainda sai uma
orientacdo com oficio, uma orientacdo de como gastar o recurso, os 3 mil reais
somente com coisas pro laboratério. Mas por exemplo, 1& na CODEA se uma
diretora achar que pode usar esses 3 mil reais pra comprar desinfetante e papel
ela vai usar que ndo tem um encaminhamento. Entéo, a politica precisaria ser uma
politica de querer mesmo preservar os laboratorios e adquirir e aperfeicoar. S&o trés
fases: preservar o laboratdrio, continuar adquirindo laboratério e a terceira é...
comprar laboratérios mais avancados. Se ndo, vocé perde a linha da evolugdo e
nesse momento nosso estado ele ndo faz bem isso. Infelizmente. (T1)

Podemos observar na fala de T1 que até 2008 havia acompanhamento, monitoramento
e recursos destinados a manutencdo dos Laboratorios de Ciéncias/ Biologia. Observamos que
para as EEEP editou-se um oficio com orientagdes como gastar o recurso, mas para a escola
regular fica a critério do gestor. T1 fala da importancia de uma politica, ndo de um sistema
como T2, como sendo importante para preservar os laboratorios e destaca trés fases que
sugere como relevantes: preservar o laboratorio, continuar adquirindo laboratorios e comprar
equipamentos mais avancados para entdo atender as demandas do ensino de Ciéncias e
Biologia com o objetivo de fortalecer as praticas dentro de fora da sala de aula.



158

Nesse sentido, Zompero e Laburd (2011) descreveram as atividades préaticas e
experimentais como forma de possibilitar e vivenciar a aprendizagem, inclusive tornando o
desenvolvimento dos conteudos uma atividade interativa e prazerosa, mas para isSO Sa0
necessarias politicas e acompanhamento do que é realizado em cada escola. Conforme
constatamos, a presencga e monitoramento dos gestores escolares na orientagéo e condugéo dos
recursos para manutencdo do espago e, principalmente, o acompanhamento pedagogico das
acOes dos professores em realizar atividades no Laboratorio de Ciéncias/Biologia sao
importantes para o processo de ensino e aprendizagem de Ciéncias e Biologia.

Constatamos que, historicamente, a implantacdo e desenvolvimento dos Laborat6rios
de Ciéncias/Biologia no estado tiveram como objetivo promover a compreensdao dos
fendmenos pela 6tica da metodologia cientifica, segundo T1. Mas € necessario que ele integre
todos os sujeitos da escola, como estudantes, professores e gestores escolares, além de
permitir que os estudantes aprendam como abordar objetivamente o seu mundo. Se o
professor planeja e ministra aulas de Biologia com o0 objetivo que seus estudantes aprendam
conceitos meramente cientificos, ele realmente ndo precisa usar o laboratério de
Ciéncias/Biologia, pois a sala de aula preenche essa necessidade.

O Laboratdrio de Ciéncias/Biologia pode ser um local que permite abordar outros
objetivos além dos cientificos, como atitudinais, procedimentais e conceituais. Embora
saibamos que utilizar um laborat6rio pode auxiliar o professor na condugdo dos estudantes
para a aprendizagem, pois esta pratica pode ser compreendida como parte integrante do
conhecimento cientifico. Como sabemos, a pratica da experimentacdo no ensino continua
utilizando os mesmos objetivos dos curriculos anteriores associada a ideia de aplicar as
atividades experimentais como uma possibilidade da exploracdo do novo e a incerteza de
alcancar sucesso nos resultados. Essa pratica também esta associada & expectativa do convivio
com fendémenos e a¢cbes (MARANDINO et al., 2009).

A Biologia no contexto da escola, assim como as demais disciplinas escolares, é
ensinada a partir da apresentacdo de fatos, teorias e descri¢cfes de fenbmenos para serem
memorizados, o que acaba por ndo levar o estudante a discutir e refletir sobre os principios
dos fenbmenos e determinar relagdes, muitas vezes, ndo entendendo 0os mecanismos que estao
estudando. As aulas podem ficar limitadas aos resultados da Ciéncia, deixando os estudantes
com plena aversdo a esta disciplina. Assim, contrapondo-se a um ensino memorizado, a aula
pratica, seja em sala de aula ou no laboratoério, pode ganhar espaco nos horarios escolares ou,
pelo menos, ser considerado importante para o ensino e aprendizagem pelos estudantes,

professores e gestores escolares.
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O Quadro 13 contém um resumo do que os professores lotados nesses espagos dizem

sobre a aula pratica nos Laboratdrios de Ciéncias/Biologia. Nesse contexto, discutir e refletir

sobre Ciéncias/Biologia significaria destituir o conhecimento cientifico de seu contexto,

reduzindo-o a um sistema abstrato de definicGes, leis e formulas. Pesquisamos, nas escolas, o

que é vivenciado dentro dos Laboratorios de Ciéncias e ndo o que é esperado, desejado.

Quadro 13 — A concepgdo de aula préatica nos Laboratorios de Ciéncias conforme os sujeitos

da pesquisa
X USO DO
< LOCAL DE CONCEPCAO DE AULA
SUJEITO | FORMACAO ATUAQAO PRCATICA LABO-
RATORIO
T1 . Laboratorio de Aula pratica no sent_ldo_ Uso
Agronomia Biologia experimental investigativo frequente
g vinculada sempre ao laboratério g
. O laboratério serve para .
T2 C!enplgs SEDUC contextualizar e aproximar A criterio do
Biologicas . . professor
conhecimento da realidade
P1 Ciéncias Laboratorio e Se,r Ve para aproximar tet'a ¢ Uso
e Y prética. Na aula pratica é como o
Biologicas Regéncia , frequente
professor transcende o contetido
- Usa, quando
P2 Matemaética LE.;IP oratorio de Sem definicdo o professor a
Ciéncias
procura
Professora enxerga aula pratica
como algo a parte da teoria, algo
P3 Hgblllt_ada em Sala de aula que a complem~enta_e auxilia na NEO Usa
Biologia contextualizagdo e isso depende
exclusivamente do laboratdrio e
de alguém que o coordene.
Farmacia com Sala de aula com Cx .
~ N Visdo de aula pratica dependente
uma formacéo historico de uso L .
. . . de laboratdrio, embora surjam
P4 pedagdgica a do laboratério no ; «
. elementos em sua carreira de N&o usa
parte para passado auxi- o
. . . . aspecto praticos fora do
lecionar Biologia | liada por outros L
. laboratério
ou Quimica professores
Entende que o laboratério é
importante para a pratica docente,
mas sabe que a pratica também se
desenvolve de maneira alternativa
P5 C!en,ue_ls Sala de aula e dindmica em qualquer espaco. Uso pontual
Bioldgicas Pela entrevista demonstra
entender que aula pratica é uma
aproximacao contextualizada do
contetido que ndo depende
exclusivamente do laboratério
Aula prética como meio de apro-
P6 Ciéncias Sala de aula )r:[?r;a(jgg?ei? (;?P;\?gs 3:: grtg:rva do Uso L vez
Bioldgicas ' 640, por bimestre

transformacéo e consequente
construcao de novos conceitos

Fonte: Elaborada pela autora.
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Os sentidos demonstraram que ndo h& unanimidade sobre os objetivos do trabalho de
Laboratdrio de Ciéncias/Biologia sobre a sua aplicagdo especifica no Letramento Cientifico,
mesmo que as evidéncias de que as atividades experimentais nas Ciéncias Naturais datam do
final do século XVIII, época em que apenas algumas universidades dispunham desse espaco
especifico. Com o tempo e, por influéncia dessas universidades, os laboratdrios experimentais
foram se tornando mais comuns também nos colégios e tinham por objetivo melhorar a
aprendizagem dos conteudos cientificos para que pudessem aplica-los (GALIAZZI et al., 2001).

As entrevistas indicaram que os professores com menos tempo de carreira tenderam a
ter mais interesse em fazer uso de diferentes metodologias para o Ensino de Biologias, sendo
uma dessas as aulas praticas pelo menos uma vez no bimestre. 1sso nos leva a supor que a
formacdo inicial desses novos professores pode ter sido diferente da formacéo dos professores
mais antigos. Os professores que se formaram recentemente trazem nas falas uma necessidade
de mudanca nos processos de ensino e de aprendizagem com disposi¢cdo em trabalhar com
métodos diferentes de livro e lousa. O Laboratério pode ser como uma estratégia de
descobrimento individual e autbnomo.

Em relacdo a frequéncia de uso do espaco, pode-se constatar que grande parte dos
laboratérios das escolas pesquisadas ndo € usado por alguns professores semanalmente pelas
disciplinas que envolvem aulas praticas, e outros quando sdo solicitados. Percebe-se que,
mesmo tendo uma carga horéria para ficar no Laboratorio, poucos professores realizam as
praticas. A oportunidade que as aulas praticas tém de contribuir com os processos de ensino e
de aprendizagem de Ciéncias e Biologia pode ser comprometida quando é planejada de modo
que o estudante siga instrugdes que visem apenas encontrar a resposta certa, e ndo para
resolver problemas (KRASILCHIK, 2004).

Para Maldaner (2006), apesar da realizacdo de experimentos durante o curso de
Licenciatura, os estudantes argumentam que na maioria das vezes ndo sdo adequados a
realidade escolar e ndo contribuem para a construcdo de conhecimento cientifico. Em sintese,
na realizagdo pratica de atividades experimentais, o professor deve ter uma postura
questionadora, com uma boa base de argumentagdo, conduzindo e estimulando
guestionamentos, propondo desafios, ou seja, passando de simples expositor a orientador do
processo de aprendizagem.

As dificuldades listadas pelos professores para a realizacdo de aulas préaticas
costumam ser muitas, sendo as mais comuns a insuficiéncia de tempo para a preparagdo do

material a ser utilizado durante a atividade, a auséncia de seguranga em manter os estudantes



161

organizados, limitagdo de conhecimento para organizar experiéncias, além da inexisténcia de
equipamentos e instalagdes adequadas para o desenvolvimento da aula (KRASILCHIK, 2004).

Durante esta pesquisa, evidenciou-se que a presenca do professor no Laboratério de
Ciéncias ou Biologia ndo ¢é garantia para que acontegcam as aulas praticas na escola, como
observamos nos depoimentos de P2, P3, P4, P5 e P6. Os professores reclamam da falta de
condicGes nos Laboratdrios e de tempo para elaborar as aulas praticas em funcéo do elevado
numero de aulas que a grande maioria ministra em diferentes escolas, somando-se, ainda, as
condicdes precarias da maioria dos Laboratorios.

Ao analisar as falas dos professores e o cenario em que eles estdo lotados, percebemos
que a gestdo escolar, na pessoa do coordenador pedagdgico, tem papel importante na continua
reflexdo com os professores sobre: O que € ensinar Ciéncias/Biologia? Como ensinar
Ciéncias/Biologia? E como o estudante aprende Ciéncia/Biologia?

A presenca do professor lotado no Laboratério ndo justifica a diminuicdo téo
acentuada na quantidade das praticas e muito menos na sua qualidade, pois muitas das
praticas em Ciéncias e Biologia ndo dependem exclusivamente do Laboratorio, mas da
disponibilidade do professor de Ciéncias e Biologia em buscar praticas que possibilitem ao
estudante visualizar, analisar e experimentar mesmo em sala de aula, utilizando-se de aulas
praticas ndo somente demonstrativas, mas também investigativas. Para nos ajudar a refletir

sobre isso, Krasilchik (2004, p. 12) descreve quatro niveis de alfabetizacdo bioldgica:

1° - Nominal - quando o estudante reconhece os termos, mas ndo sabe seu
significado bioldgico. 2° - Funcional - quando os termos memorizados sdo definidos
corretamente, sem que o0s estudantes compreendam seu significado. 3° - Estrutural -
quando os estudantes sdo capazes de explicar adequadamente, em suas proprias
palavras e baseando-se em experiéncias pessoais, 0s conceitos biologicos. 4° -
Multidimensional - quando os estudantes aplicam o conhecimento e habilidades
adquiridas, relacionando-as com o conhecimento de outras areas, para resolver
problemas reais.

Para isso, a escola poderia criar situagdes em que os estudantes resolvam problemas,
participem de atividades elaboradas para que solucionem utilizando estratégias cientificas.
Devemos, por exemplo, superar a exclusiva utilizagdo de atividades praticas demonstrativas e
ilustrativas a partir da introducdo de tarefas de indagacdo que aproximem os estudantes do
verdadeiro trabalho cientifico e 0 uso do Laboratorio de Ciéncias, como forma de contribuir
com esse processo dentro da escola.

Outro elemento que apareceu nessa pesquisa foi o despreparo dos professores para
realizarem as aulas praticas pelo fato de ndo serem graduados na licenciatura da disciplina que

trabalham na escola, como € o exemplo de P2, formada em Matematica que, segundo ela, atua
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no espago que pode n&o ter muito significado. Isso nos leva a reflexdo que com essa deciséo
da gestdo em lotar esse professor, pode fazer com que aconteca a falta de motivacao aliada a
falta de condicbes de trabalho nos laboratorios e provocando, dessa forma, o ensino
completamente teorico e expositivo.

Essas deficiéncias na formacdo de Ciéncias/Biologia representam uma séria limitacéo
para a utilizagdo da experimentagdo em suas aulas e estéo relacionadas tanto com a formagéo
pedagdgica como ao dominio dos contetdos especificos. Por isso € importante destacar o
papel da formacdo continuada dos professores para que esses possam ampliar seus saberes
mediante experiéncias interativas na construcdo de estruturas que possibilitem a
aprendizagem dos fendmenos fisicos, quimicos e biol6gicos.

Nesta pesquisa foi dado énfase aos Laboratérios de Ciéncias e Biologia. Para trabalhar
em um laboratdrio de Biologia o professor necessita, no minimo, ter formacao superior em
Ciéncias Bioldgicas e que, segundo as orientagdes na Portaria de lotacdo, é responsabilidade
da escolar realizar essa acdo. Os professores que ndo possuem formacéo especifica, como é o
exemplo de P2, para atuar como professores de Laboratério de Ciéncias e Biologia, pode
apresentar dificuldades pois sem formacéo inicial e continuada na area, as praticas por si s6
ndo sdo priorizadas/efetivadas. Cabe ao estado, por meio da escola, lotar o professor
qualificado para a funcdo, evitando, assim, a improvisacdo, que leva inevitavelmente a queda
no rendimento, tanto no preparo quanto na manutencdo dos Laboratérios de
Ciéncias/Biologia.

Ja em outra escola, T1 e P1 possuem formacdo ligada a area de atuacdo, fato que pode
estar ligado entre as exigéncias para a lotacdo do mesmo e o gestor da escola, 0 que permite
ao professor de Ciéncias e Biologia realizar suas atividades com mais seguranca e contando
com a participagdo do maior nimero de professores em suas aulas. Com a utilizagcdo de
diferentes recursos didaticos, inclusive com os caracteristicos de Laboratério de Ciéncias, é
possivel tornar as aulas mais dinamicas, possibilitando que os estudantes compreendam
melhor os conteddos e que, de forma interativa e dialogada, possam desenvolver sua
criatividade, coordenacgdo, habilidades.

Os estudantes ndo podem ser privados de atividades que permitam relacionar
fendmenos biologicos com o cotidiano sob a alegacdo da ndo existéncia de condicdes
materiais para a realizacdo do mesmo, pois ndo sdo necessarios aparelhos e equipamentos
caros e sofisticados para a realizacdo de aulas praticas no laboratério. Na falta deles, é
possivel, de acordo com a realidade de cada escola, que o professor realize adaptacdes nas

suas aulas praticas a partir do material existente e, ainda, utilize materiais de baixo custo e de
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facil acesso. Na realidade das escolas pesquisadas e nas orientacGes da Portaria de lotagdo, é
responsabilidade da gestdo trazer para o dia a dia questdes como essas para fortalecer as
praticas de Ciéncias e Biologia nas escolas.

E necessario propor discussdes e reflexdes que colaborem com a composi¢do do

conhecimento de maneira relevante, a partir do contexto vital dos estudantes:

Acreditamos que a atividade experimental deve ser desenvolvida, sob orientacdo do
professor, a partir de questfes investigativas que tenham consonancia com aspectos
da vida dos alunos e que se constituam em problemas reais e desafiadores (ZANON;
FREITAS, 2007, p. 94).

O uso do Laboratdrio de Ciéncias/Biologia precisa ser visto como um instrumento que
pode oferecer propostas de ensino e de aprendizagem que sejam usadas pelos professores de
Ciéncias para identificar a percepcdo e o pensamento cientifico do estudante, além de ter
efetiva contribuicdo no ensino da disciplina, “[...] colaborando no processo de ensino-
aprendizagem dessa disciplina, quando percebida como uma ferramenta didatico-pedagdgica
capaz de contribuir para uma aprendizagem significativa [...]” (TAHA et al., 2016, p. 143).

De maneira relevante, percebe-se que contribuicdo da experimentacdo/aula préatica
para a qualidade do Ensino de Ciéncias/Biologia é indispensavel para a formacdo da
consciéncia critica e do conhecimento cientifico por meio do qual emerge a possibilidade
aprender Ciéncias/Biologia e contribuir para a formacdo de cidaddos responsaveis,
especialmente com o meio ambiente.

Sobre a experimentacdo no ensino e na aprendizagem de Ciéncias/Biologia, Fonseca
(2016, p. 3) explica que “[...] a importancia da experimentacdo no processo de aprendizagem
[...], em uma experiéncia de ensino ndo formal de Ciéncias, aposta na maior significancia
desta metodologia em relagdo a simples memorizacdo da informacdo, método
tradicionalmente empregado nas salas de aula”. E valido lembrar que o experimento se orienta
pela teoria a partir de observacGes baseadas na experiéncia de nossos conhecimentos e
vivéncias. Sob outro angulo, o ensino experimental relaciona-se diretamente com a
consciéncia de que o professor precisa adotar uma postura diferenciada no Ensino de
Ciéncias/Biologia, bem como que o ambiente escolar seja adequado para a constituicdo de um
pensamento cientifico (FONESCA, 2016).

Portanto, pode-se concluir que é preciso discutir as ideias a respeito da importancia de
se trabalhar aulas praticas vinculadas ao contetdo desenvolvido na sala de aula e, na medida
do possivel, ligada ao contexto social do estudante. O professor, atento a esses detalhes e com
a participacdo da gestdo, desenvolvera um trabalho de qualidade com seus estudantes.
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Quando analisamos o Quadro 14, os sujeitos relatam sobre a formagdo continuada, o
papel da gestdo escolar na condugdo do trabalho realizado pelo professor na sala de aula e o
que os professores entendem por Educacdo Cientifica. Analisamos que esses trés elementos
importantes para que o laboratério de Ciéncias/Biologia, seja um espaco de descobertas e
vivéncias, e que os agentes das escolas, professores e equipe gestora, tem o papel importante
na discussdo de Ciéncias e Biologia em sala de aula e que 0os mesmos possam integra-lo ao

seu cotidiano.

Quadro 14 — A importancia da Formacdo continuada, Gestdo escolar e Educacdo Cientifica
conforme os sujeitos da pesquisa

FORMACAO PAPEL DA
CONTINUADA GESTAO SOBRE ~ -
SUJEITOS NA AREA DE O USO DO EDUCACAO CIENTIFICA
LABORATORIO | LABORATORIO
TleT2 Desenvolvem atividades na SEDUC
Sim. através de curso Participagéo da Gestdo | Atuano empoderamento do.aluno de
ofer;aci do pela nos plqn_ejamentt_)s, Qar cap_audade e competéncias para ele

P1 SEDUC entre 2008 e possibilitando a integra- | interagir com processos d_entro e forada
2009 para reativacio cao en:rre_ 0S prp_fessores esqola. Ea form_a del_e se instrumen-
dos laboratérios de Quimica, Fisica e talizar e construir coisas que ele vai

Biologia precisar para a vida como cidaddo.
Nenhuma. Apenas Plane:rjam_ento serr)anal : . .
estudos pc.>r conta colet!vo junto as areas | E uma coisa muito importante para a

P2 propria para dar com mtere:ss_e Nno uso vida de qgalquer jovem, d_e qua_lquer
conta da demanda da do Iaboratgrlo e pessoa... € c_mde 0 aI}Jr_10 vivencia
escola coordenacéo aquela pratica do tedrico.

pedagdgica
Nenhuma. Contato Nao existe .

P3 com laboratorio coorder)a_dor de Uma forma de melhora_r 0 _aprendlzado,
existente durante Iabqrz_:ltorlo e nem de avangar, de dar continuidade ao
formacio inicial horério para uso do aprendizado.

laboratério

Planejamento anual
dos contetdos em

P4 Nem pela escola nem . E aquela educag&o que colocaria a
conjunto com outra o X
pela SEDUC . prética junto com a teoria
professora da area, mas
sem uso do laboratério
Pode ser produzida nédo sé no
laboratério. Ela precisa ser abordada a
< - todo instante em sala de aula... 0
P5 Nem pela escola nem | Nao participa dos ; ~ .
. conhecimento ndo deve ser sO
pela SEDUC planejamentos

aprendido, mas deve ser usado para 0
bem para tentar corrigir 0s erros
produzidos pelos maus usos da ciéncia.

Participou e ofertou E algo marcante que prende, que

P6 . Na&o participa dos desabrocha, desperta o aluno, é todo
oficinas de . . X .
- planejamentos um potencial que as vezes esta
laboratorio .
adormecido.

Fonte: Elaborada pela autora.
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O Ensino de Ciéncias/Biologia precisa tornar-se popular e a escola é um espacgo
importante para essa acdo, e isto é traduzido pela necessidade de universaliza-la e
democratiza-la em seus diferentes niveis e dimensdes fazendo-a, de fato, acessivel a todos 0s
cidadaos, promovendo, pela via do conhecimento e da cidadania, as condi¢fes necessarias a
mudanca cotidiana e a divulgagdo cientifica. Acreditamos, como bem aponta Carvalho
(2013), que o uso da colaboracdo, do planejamento coletivo, com tempo e espago para isso,
que pode consistir na formacdo continuada de professores, pode suprir muitas das
necessidades formativas dos docentes, principalmente no tocante as aulas praticas.

Na auséncia de laboratério para a realizacdo dessas atividades, a propria sala de aula
pode ser utilizada para esse fim, dependendo dos materiais e reagentes a serem utilizados no
experimento, desde que sejam atividades bem planejadas e, também, garantida a integridade e
seguranca dos estudantes. De qualquer modo, as atividades praticas demandam acgdes ao
professor, pois cabe a ele planejar, ministrar, orientar e acompanhar as realizacdes, assim
como acgles para a organizacdo dos equipamentos e materiais a serem utilizados no
laboratdrio na escola, necessitando, portanto, de um apoio ao trabalho pedagodgico através de
assisténcia técnico e orientacbes pedagdgicas.

Krasilchik (2004) destaca que a falta de integracdo interdisciplinar e multidisciplinar é
fonte de grandes dificuldades no aprendizado de Biologia e Ciéncias. E um dos fatores que,
talvez, comprometa de forma mais contundente a realizagdo de aulas praticas e a expansdo do
Ensino de Ciéncias e Biologia, seja em sala de aula, seja no Laboratério da escola, é a
formacdo dos docentes. O processo de aprendizagem dos estudantes constitui um grande
desafio para os educadores, pois ao analisar o quadro 12, percebe-se que ha trés fatores
importantes na atuacdo no professor no Laboratorio: formacgéo continuada, o papel da gestéo
escolar e o que esse professor entende por Educacgéo Cientifica.

Quanto a formac&o continuada, percebe-se que P1 e P6 participaram de cursos durante
esse periodo pesquisado, enquanto os demais responderam que nenhum. E bastante provavel
que P1, por ser da area de Biologia, atuar no espaco do Laboratério e ter o acompanhamento
da gestdo escolar nos planejamentos na escola, desenvolva praticas que podem ser mais bem
desenvolvidas. Ja P6, apesar de estar em uma escola maior e com varios professores da
mesma area e na mesma escola, afirma ndo existir planejamento, o que pode dificultar o uso
do Laboratorio na escola. Integrando esse processo, Krasilchik (2004) destaca que a Biologia
pode ser uma das disciplinas mais relevantes e merecedoras da atencdo dos educandos, ou

uma das mais insignificantes, dependendo do que for ensinado e de como isso for feito.
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Quando questionado sobre como acontece Educacdo Cientifica nas escolas nos dias

atuais, T1 afirmou:

Se vocé ndo estd com os laboratorios basicos bem estruturados e se ndo ha uma
politica, um curriculo voltado pra isso ai entdo, fica muito dificil fazer
Alfabetizacdo Cientifica nas escolas. Uma linha boa que ajuda isso ai é a
manutencdo da Feira de Ciéncias. Uma coisa que o Estado nédo abriu méo, ta todo
ano tendo e isso realmente faz com que se pesquise na escola e a gente sabe que isso
acontece por conta dos resultados que os alunos alcangam né. Quando o aluno
alcanca um bom resultado na feira estadual ele vai para as feiras nacionais e muitos
alunos, inclusive, chegam a ir para as feiras internacionais. Mas, dizer assim... isso é
fruto da... do laboratorio de ciéncias? Eu ndo consigo arriscar e dizer no.
Outrora eu diria “oh, um laboratério bem equipado ta proporcionando tais condi¢des
e 0s alunos estdo evoluindo na Educag¢io Cientifica inclusive ”. Mas nesse momento,
¢ isso... esses processos aqui todos sdo pra comprar novos laboratérios. Ja
completaram um ano, foram aditados por mais seis meses. Entdo, essa é a realidade
né e a realidade, ela é também corroborada pelos professores. O fato de o diretor
usar 0 recurso pra outras coisas, ele ndo sofre nenhuma penalidade, ninguém
chama atencéo, nada. (T1)

Fica evidente na fala de T1 sobre a importancia de politica para manutencdo dos
laboratdrios nas escolas e sua importancia no processo de ensino de aprendizagem, mas para
isso ele destaca que o fato do diretor usar os recursos do Laborat6rio para outras necessidades
torna inevitavel o insucesso desse espaco no fortalecimento do ensino de Ciéncias e Biologia.

A imagem de uma escola superficial, incapaz de ensinar com rigor cientifico, nos
provoca inquietacGes e exige reflexdes sobre questdes tdo atuais. Temos, no cenério da
pesquisa, um espaco com o Laboratério e professor que podem fortalecer o ensino e a
aprendizagem de Ciéncias e Biologia. E na escola que deve se desenvolver os processos de
construcdo da Ciéncia e ndo apenas o entendimento de como isso ocorreu. As metodologias
de ensino precisam ser revistas, considerando-as de forma critica e participativa, pois a
metodologia utilizada pelo professor, o dominio do conhecimento especifico de sua area e
areas afins e a relagdo deste com os educandos sdo decisivas na qualidade dos processos de
ensino e de aprendizagem.

Quando questionado sobre ter alguma orientacdo pedagogica para uso do Laboratorio

de Ciéncias, T1 respondeu:

E... aqui no setor, ele criou um mecanismo é... virtual né... é... acompanhamento
virtual, um sistema de acompanhamento virtual, entretanto ele ndo t4 amplificado
para os laboratdrios basicos que eu os chamo de Fisica, Quimica e Matematica, sdo
apenas os laboratdrios é... tecnoldgicos; curso de mecanica, curso de apicultura,
curso de quimica geral de trabalhar em empresas... entdo, nds temos varios tipos de
laboratérios, enfermagem, por exemplo, mas sdo cursos tecnologicos, laboratérios
tecnoldgicos. Pra esses laboratoérios tecnolégicos foram criados uma ferramenta
virtual, que essa ferramenta pode ser definitivamente implantada este ano e ai
sim vai haver acompanhamento, mas para o laboratério basico nao se
intenciona incluir o laboratdrio bésico. Isso vai favorecer bastante ao nosso
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acompanhamento. No momento nosso acompanhamento qual é? As escolas quando
sabem que tem uma apélice, desde 2016, elas mandam o projeto pra mim. Entéo, eu
tenho todos os projetos de 2016, eu tenho todos os projetos de 2017 analisados,
conferidos e corrigidos e também com recomendacGes de como a escola deve
proceder. Dizer que isso é o ideal? N&do é o ideal. O ideal seria uma politica...
votar uma politica que... ampliar de 3 mil pra 8 mil ou como eu ja sugeri aqui,
mas fui voto vencido é... a aquisicao de Kits porque se vocé somar os 3 mil que
cada escola recebe daria pra comprar em dois anos eu conseguiria abastecer
todas as escolas com kits de Biologia, Fisica, Quimica e Matematica. Entdo, em
dois anos a rede estadual estaria toda recuperada, mas isso infelizmente néo foi
aceito.

Com a criacdo das Escolas Estaduais de Educacdo Profissional - EEEPS, observamos
na fala de T1, que para os laboratorios tecnoldgicos dessas escolas foi criada uma ferramenta
virtual para acompanhamento, ja para os Laboratorio de Ciéncias/Biologia, que ele chama de
basico, ndo se intenciona incluir nesse processo. Para ele o ideal seria uma politica que
ampliasse 0s recursos, acompanhasse as compras e principalmente 0 uso desse espaco nas
escolas.

Como vemos é um indicativo que os Laboratorios Técnicos das EEEP tenham um
espaco importante por se tratar de cursos profissionalizantes e que precisam atender as
demandas do mercado de trabalho. Vale destacar que a escolha dos cursos se da em funcéo
das caracteristicas socioeconémicas dos municipios inicialmente contemplados, em didlogo
com o0s projetos estratégicos do governo estadual no que se refere ao desenvolvimento
econdmico e produtivo do estado. Esse critério continua a ser considerado na criacdo de novos
cursos que tem o objetivo de atender as demandas dos setores produtivos. Muitas vezes
pensamos que a atividade pratica no laboratério deve estar a servico de pesar, medir,
quantificar, classificar. Contudo, consideramos que de nenhuma maneira isto se constitui em
si mesmo uma imerséo no trabalho cientifico.

Quando questionado sobre qual a sua concepcdo de Educagdo e Educacdo Cientifica
no Estado, T1 falou:

Olha, a Educacéo se ela... qualquer que seja o sentido dela, se ndo for voltada pra
melhoria da qualidade de vida, a capacidade do homem ser resiliente com relagédo
aos maus tratos que a propria estrutura social da, se ele ndo for capaz de responder
as davidas, os desafios, se ele ndo souber disseminar conhecimento... por que o é
uma Educacgdo Cientifica se ela fica restrita na mao de poucos? Ou, melhor
dizendo, no pensamento de poucos? Entdo, o ideal é que essa Educacéo
Cientifica, ela possa ser propagada para o maior nimero de pessoas é... vocé vé
atualmente a questdo do empoderamento feminino, ndo existe uma politica no
Brasil, que eu saiba, ja analisada pelo menos de um empoderamento feminino
cientifico. Ou seja, vocé ndo v&. Vocé muitos homens cientistas, mas vocé vé
pouquissimas mulheres cientistas. E complicado porque a gente sonha com um
mundo em que todo mundo seja igual né. Na realidade isso ndo acontece.

Eu acho assim... que se a gente pudesse trabalhar com foco nessa educagdo
emancipadora, uma educacdo que efetivamente a gente pudesse dizer que valeu a
pena, eu estou agora no meu trabalho porque eu tive uma boa educacao... isso
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tem que passar por uma conquista do aluno. A gente ndo esta mais conseguindo
conquistar. H& outras coisas que estdo conquistando antes da gente, entdo a gente
precisa trabalhar melhor pra poder conquistar esses alunos e especialmente voltar-se
pra aqueles que sdo os menos favorecidos, ndo haver mais distincdo de género,
distincdo de cor. Porque a educacgdo tem que ser uma coisa que usa as pessoas,
ndo é como vocé resolver a educacdo se vocé continuar excluindo, se vocé
continuar desejando que essa educacdo sé forme elites. Entdo, é preciso vocé
alavancar o povo como um todo e ndo um pedacinho.

Com base nas andlises e discussdes das informacdes colhidas através das narrativas
dos professores, T1 considera que o foco nessa educagdo emancipadora seja a valorizagdo da
aprendizagem dos estudantes. Ele ainda afirma que a Educacgdo é um fator que une as pessoas
e ndo exclui, precisa ser pensada para todos e ndo para elite. Foi possivel perceber que a
Educacao Cientifica precisa estar diretamente relacionada com o desenvolvimento do cidadao
critico e questionador, e que o professor € um mediador para que esse processo seja realizado
em sala de aula ou no Laboratério, e que essa integracdo desses espacos possa entdo
contribuir com a constru¢do dos conhecimentos: “Se antes o sentido era da escola para a
comunidade, hoje é o mundo exterior que invade a escola” (CHASSOT, 2000. p. 90).

A abordagem de ensino de Educacédo Cientifica nos relatos dos professores que atuam
nos LEC requer que alguns fatores sejam contemplados, como 0 ensino dos conceitos
abstratos para os estudantes, a formacdo do professor voltado para a pesquisa, a compreensao
da educacdo de Ciéncias de propiciar conhecimentos a partir da vivéncia do educando,
sistematizando essas vivéncias, uma vez que 0s instrumentaliza e o0s tornam mais
participativos e criticos com a relacdo teoria e pratica. Chassot (2000) propde que se entenda a
Ciéncia como uma linguagem, que devemos fazer sua leitura e encontra-la no cotidiano dos
estudantes, ndo somente de quem esta na escola.

Levando em consideragdo todas as implicacGes pelas quais passam tanto a educacao
quanto o ensino de Ciéncias/Biologia, destacamos o quanto é importante refletir na escola de
educacdo bésica sobre alguns aspectos significativos para se pensar a educacdo nessas areas a
fim de torna-la util para a vida do estudante, bem como, discutir sobre a responsabilidade que
Chassot (2000, p. 24), ressalta “...ensinar ciéncia é procurar que nossos alunos e alunas se
transformem, como o ensino que fazemos, em homens e mulheres mais criticos”.

A Educacdo Cientifica pode sinalizar mudangas no contexto educacional, apontando,
também, a necessidade da pratica de politicas publicas voltadas para a educagéo, para as aulas
praticas em sala e/ou Laboratorio de Ciéncias/Biologia, possibilitando, assim, a formacéo de
qualidade e continuada do professor e dos gestores escolares para que 0 mesmo possa
acompanhar as constantes mudangas em nossa sociedade instruindo aos estudantes na

construcdo de identidade como sujeito inserido no mundo.
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7.5 Olhando para a pesquisa

Diante das constatacOes expostas nos periodos de implantagcdo, desenvolvimento e
atualidade do Laboratorio de Ciéncias/Biologia, destacamos a necessidade de elencar algumas

categorias que apareceram durante as falas dos sujeitos, as quais estdo na Imagem 01.

Imagem 01 — Categorias identificadas na pesquisa

Politica
Publica

Lotac3ode
Porfessor/a

Laboratorio de

Ciéncias/Biolo-
gia

Dificuldades

Fonte: Elaborada pela autora.

E importante ressaltar que todos esses elementos nos trazem importantes reflexdes
sobre as politicas publicas do Estado do Ceara, que sistematizam orientacGes para a compra, a
manutencdo e a qualificacdo dos Laboratdrios nas escolas. A gestdo escolar cabe viabilizar a
utilizacdo do laboratério, contribuindo com a manutencdo do espago, buscando junto a
SEFOR e a SEDUC a aquisi¢cdo de equipamentos e materiais, organizar horarios geminados
para disponibilizar mais tempo de aula e incentivar o uso do laboratorio, evitando que se

transforme num almoxarifado ou depdsito de materiais.
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Para Krasilchik (1987), o local para o desenvolvimento das atividades préaticas é o
Laboratdrio, que deve disponibilizar condi¢des especiais e equipamentos minimos para que 0s
estudantes e professores trabalnem com seguranca. Além disso, acreditamos que, para
desenvolver o ensino de Ciéncias/Biologia, o laboratorio é um elemento que pode enriquecer
e proporcionar possibilidades de desenvolver a aprendizagem desde que utilizado
adequadamente, com qualidade e com periodicidade. Também, esse espaco pode contribuir
com o Letramento Cientifico e fortalecer o ensino de Ciéncias e Biologia.

E importante dar destaque & existéncia de professores que ministram aulas no
Laboratdrio, e a Portaria de Lotacdo de professores é um fator importante para que o docente
tenha apoio e melhor planejamento das a¢des no Laboratdrio e em sala de aula. Abordamos
fatores de ordem pessoal porque, para o desenvolvimento de uma aula prética, € necessario
organizar o laboratorio. O professor é o responsavel por arrumar as bancadas, preparar
reagentes, preparar o experimento, manter as colecdes e plantas do laboratério, enfim,
organizar esse espaco. Essa atribuicéo justifica uma de suas antigas reivindicagdes: o tempo e
uma pessoa no Laboratério. Destacamos, também, que este documento seja um documento
consistente sem tantas mudancas de um ano para outro, de modo a gerar uma rotina entre a
gestdo escolar e professores.

Ao analisar o contetudo das entrevistas, observamos um elemento que se centra no
professor e acaba por influenciar sua maneira de ensinar Ciéncias: as representagoes.
Verificamos que cada professor ministra suas aulas de maneira diferente e que o coordenador
pedagdgico pode integrar os aspectos didatico-pedagogico desses professores na escola.

Tambeéem destacamos que, mesmo enfrentando obstaculos e situacdes, que geram
dificuldades para o desenvolvimento das aulas praticas de Biologia, muitos professores
alegaram terem condi¢bes infimas para utilizar o laboratorio, mas muitas vezes estas
condicBes, ainda que minimas, ndo sdo as mesmas para todos (MARANDINO et al., 2009).
Ao elaborar, planejar e executar qualquer atividade no laboratorio, ndo sdo todos 0s
professores que apresentam o conhecimento sobre o papel da atividade em Laboratério.

Uma situagdo ficou evidente: cada professor aborda as atividades préaticas de acordo
com suas proprias concepgdes de como ensinar no laboratério e a importancia de fazé-lo. As
experiéncias académicas e a formacéo continuada influenciam a concepcao de cada professor.
Também constatamos que assim como a falta de material, o espaco fisico organizado pode ser
fator relevante para o seu ndo uso. Morais (2015, p. 141) afirma que “as atividades
experimentais sdo instrumentos, que funcionam conforme a conduta docente, podem tanto

motivar como desmotivar, fato que exige mais estudo e ndo se vai especular aqui.”
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Consideramos que nenhum deles justifica a auséncia de trabalho pratico em aulas de Biologia,
mas um pequeno namero de atividades, interessantes e desafiadoras, ja seria suficiente para
suprir as necessidades basicas desse componente essencial a formacdo dos estudantes. Ja
Oliveira (2009, p. 134) afirma que “atividades podem minimizar a dificuldade que algumas
escolas encontram para obter material técnico para laboratdrio, com a possivel substitui¢cdo do
mesmo a partir da montagem de experimentos a base de material alternativo e de baixo custo,
e que permita esse procedimento inclusive em sala de aula.”

Por fim, consideramos que aos educadores interessados em uma educacdo que atenda
a Alfabetizacdo Cientifica, cabe a SEDUC o estudo de como ressignificar e aproveitar o
espaco do Laboratério, como melhoria nas condi¢fes de trabalho e acompanhamento
pedagdgico para que todas as necessidades basicas sejam atendidas com o objetivo de pensar
pedagogicamente na formacdo continuada dos professores e propiciar aos estudantes
compreender e incorporar ao seu saber, a possibilidade aplicagdo desse conhecimento na vida,

facilitando a tomada de decisfes com autonomia e seguranga.
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8 CONSIDERACOES FINAIS

Emergindo das experiéncias académicas e profissionais no Laboratério de
Ciéncias/Biologia da Educacdo Basica a Educacdo Superior, a presente pesquisa teve como
ponto de partida o interesse em realizar um estudo sobre a implementagéo, o desenvolvimento
e a atualidade desse espaco em escolas publicas estaduais cearenses pelo reconhecimento da
sua contribuicdo para a construgdo do conhecimento entre os estudantes, bem como por se
tratar do local que alicercou minha trajetoria profissional e, também, foi construida minha
formacdo académica, cujas aulas praticas, nesse periodo, foram escassas. A partir das
indagac@es realizadas no inicio da pesquisa e dos objetivos tracados, é possivel tecer algumas
considerac0es finais sobre o objeto estudado.

Inicialmente, com relacdo a implantacdo e o desenvolvimento do Laboratério de
Ciéncias/Biologia no periodo de 1997 a 2017 nas escolas publicas de Educacdo Basica no
Estado do Ceard, ficou claro que o papel do gestor escolar e do professor na estruturacdo
desse espaco nas escolas foi um marco importante para o inicio da criacdo de politicas de
construcdo e manutencdo dos Laboratdrios no Estado do Ceara por parte da SEDUC.

Em sua busca por melhores condi¢cdes para realizar as atividades praticas no
Laboratdrio de Ciéncias/Biologia, o professor procurou/procura ultrapassar varias situacdes,
que vao desde a organizacdo fisica do espaco e compra de material necessario para a
realizacdo das atividades pedagodgicas a luta por conquistas politicas que lhe permitam
planejar e executar seu trabalho pedagogico com as minimas condi¢des necessarias.

Com os relatos dos professores que participaram desse processo histérico no Estado,
ficou evidente que o recurso para manutencdo dos Laboratorios diminuiu a partir de 2008 e
que a falta de orientagcOes para gerir esse recurso na escola regular pode ser um problema, pois
€ necessario que haja orientagcdes de como adquirir e aperfeicoar o espaco.

Né&o foi objetivo dessa pesquisa conhecer 0s motivos da restricdo de verbas destinadas
a esse espaco educacional, mas se torna oportuno indagar qual tem sido a importancia que a
SEDUC tem dado aos Laboratérios de Ciéncias hoje e como 0s mesmos estdo funcionando
dentro das escolas publicas da rede estadual.

Esses questionamentos tambeém oportunizam a conducdo do investigar a histéria da
constituicdo desse espaco na educacdo cearense. Nessa perspectiva, propomos trés fases
importantes para o uso do Laboratdrio na escola: preservacdo, atualizagdo e manutengdo. A
preservacdo seria a primeira fase para dar visibilidade a esse espago nas escolas. Na

sequéncia, entra a atualizacdo, como forma de preencher as lacunas do que falta nesses
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espacos e, assim, as atividades possam acontecer. Por fim, temos a manutengéo, que aqui
entra o papel do professor do laboratorio, que ira fazer o levantamento do que possui no
laboratdrio a fim de repassar para 0 gestor e, na sequéncia, esse comprar 0 que é preciso e/ou
encaminhar a solicitacdo para instancias superiores.

Em se tratando das orientagGes e ou documentos que nortearam o uso do Laboratorio
de Ciéncias/Biologia no Estado, s&o oficializadas, por parte da SEDUC, diretrizes e portarias
que orientam cada escola, por intermedio das CREDE e SEFOR, na lotacdo de professores
para esses espacos tendo como principio a autonomia das escolas.

Nesse cenario, destacamos esses documentos como um aspecto positivo frente a
possibilidade de ter um profissional da &rea para ajudar no planejamento e efetivacdo do
Laboratorio na escola. Porém, verificou-se que apenas uma das escolas pesquisadas possui um
professor com formacao adequada para atuar nesse espaco, pois em uma havia um professor
com formacdo em Matematica, isto é, ndo habilitado para a instrumentalizacdo no ensino de
Ciéncias/Biologia e na outra ndo havia nenhum professor lotado no laboratério, estando o
mesmo fechado e inutilizavel na instituicdo.

Esse cenario possibilitou constatar que a Lotacdo do professor no Laboratério de
Ciéncias/Biologia nem sempre acontece em consonancia com as orientagdes advindas da
SEDUC, pois apenas o gestor de uma escola disse fazer a lotacdo com base na portaria de
lotacdo criada pela Secretaria de Educacédo. Esse fato nos chama a atencdo para entendermos
qual o papel do uso do Laboratério de Ciéncias/Biologia para 0s processos de ensino e de
aprendizagem e como vem sendo feito esse acompanhamento por parte da gestdo escolar e da
SEDUC, pois suas a¢des podem transparecer seus (des)conhecimentos sobre o Laboratério de
Ciéncias/Biologia enquanto um espaco importante de investigacdo e problematizacdo que
pode ajudar na Alfabetizacdo Cientifica para os estudantes.

Diante das evidéncias trazidas pelas analises, destacamos que, mesmo existindo o
espaco investigado nas trés escolas pesquisadas com professores com formacao adequada para
o desenvolvimento das atividades de experimentacéo, carga horaria exclusiva destinada a tais
atividades regida por portarias e recursos financeiros destinados ao laboratério, da forma
como ¢é tratado e entendido, esse espaco ndo cumpre sua funcao.

Acreditamos que a funcdo deste espagco na escola seja fomentar a Alfabetizacdo
Cientifica com os estudantes e professores e que ele faca parte da rotina da escola e das
disciplinas, principalmente na avaliacdo de aprendizagem dos mesmos. No entanto, 0 que se
percebe nessas escolas € uma mera participacdo do laboratdrio nos processos de ensino e de

aprendizagem, que muito tem deixado a desejar para professores e estudantes, pois apenas
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uma das trés escolas pesquisadas consegue instituir praticas laboratoriais em sua rotina
escolar.

Embora a carga horaria dos professores do Ensino Medio contemple o planejamento
das aulas, é necessario esclarecer que as atividades praticas demandam mais do que sua
idealizag&o, exigindo uma preparacdo de materiais, limpeza dos mesmos e a manutencao dos
equipamentos que, por ndo existir um técnico exclusivo nesse espaco, esses processos ficam a
cargo do professor, 0 que tem agonizado seu exercicio docente.

Todavia, no caso do Ceara, a lotagdo de professores destinados a exercer atividades
pedagogicas exclusivas nos Laboratérios de Ciéncias/Biologia é um feito importante para a
experimentacdo no Ensino de Ciéncias/Biologia e revela que estes profissionais possuem uma
funcdo no auxilio da realizacdo de atividades praticas nesses espagos, pois 0S mesmos podem
ser visualizados como professores responsaveis pela preparacdo e organizacdo do ambiente,
além de realizar o controle dos materiais e equipamentos existentes no laboratério, de modo a
cotar 0 que precisa ser reposto apos o término das atividades. Todos esses aspectos podem
contribuir com a integracdo curricular dos saberes, ou seja, gerar acdes problematizadoras que
possibilite a construcdo de uma aprendizagem interdisciplinar.

Mesmo admitindo que os fatores mencionados possam ser limitantes para que o
Laboratdrio seja ou ndo utilizado pelos professores e alunos, consideramos que nenhum deles
justifica a auséncia de aulas préticas nas aulas de Ciéncias/Biologia. Entendemos que um
pequeno numero de atividades interessantes e desafiadoras ja seria suficiente para suprir as
necessidades basicas desse componente essencial a Alfabetizacdo Cientifica dos estudantes, o
que Ihes permite relacionar os fatos a solucdo de problemas, favorecer a identificacdo de
questdes para a investigacao, elaborar hipéteses, bem como organizar e interpretar os dados
para, a partir deles, fazer generalizacdes e inferéncias como cidadaos.

Outro ponto importante revelado nessa pesquisa diz respeito a reflexdo sobre a
literatura dessa temaética no Ensino de Ciéncias, que tem sido centralizada na Fisica e na
Quimica, tendo a Biologia pouca atuacdo na experimentacdo, 0 que nos permite afirmar que
precisamos, enquanto professores de Ciéncias/Biologia, contribuir também com essa
discussdo, isto &, precisamos pautar a existéncia da experimentacdo no Ensino de Biologia e
divulgar essas acdes como forma de pesquisa e construcdo do conhecimento.

As analises trouxeram contribuicbes para o entendimento de como os professores
podem criar oportunidades de acesso as praticas epistémicas nas aulas de Ciéncias e Biologia
e, também, sobre como essas praticas sdo mobilizadas em situacBes argumentativas e

reconhecidas pela gestdo escolar como préatica importante para o processo de aprendizagem.
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Entendemos, pois, que ndo é possivel esgotar o assunto; contudo, é possivel levantar
questBes e reflexbes que remetem & importancia de levarmos em conta o contexto na
formacdo dos sujeitos, tanto os que atuam no cendrio escolar como na universidade.
Pensamos, assim, que futuros trabalhos podem ser desenvolvidos em outras escolas
acompanhando a¢Ges comprometidas com o desafio da formacdo de professores de Ciéncias e
Biologia e 0 uso do Laboratério de Ciéncias.

Nesse cenario, essa tese contribui para a imprescindivel discussdo sobre o espaco do
Laboratorio de Ciéncias/Biologia e a natureza das habilidades dos estudantes relativas ao
processo de investigacdo cientifica. As analises trouxeram elementos que demonstram a
complexidade que é a escola e como cada uma, a partir da sua autonomia, enxerga o Ensino
de Ciéncias, o papel do coordenador pedagdgico e do professor de Ciéncias/Biologia, e como
o laboratoério pode contribuir com a aprendizagem dos estudantes.

Portanto, é necessario garantir que os estudantes tenham acesso as aulas praticas com
atividades investigativas desenvolvidas no Laboratério de Ciéncias/Biologia e que 0 mesmo
faca parte da rotina da escola, o qual deve estar estruturado minimamente com reagentes,
instrumentos e equipamentos capazes de proporcionar manipulacdo, medidas e leituras
coerentes com a finalidade de contribuir para a construcdo do conhecimento cientifico e
tecnoldgico entre os estudantes.

Destacamos que, no ambito escolar, para que o Ensino de Ciéncias/Biologia se
materialize, sdo necessarios quatro pontos principais: a escola, o Laboratério, o professor e 0s
estudantes. Nesse contexto, fica claro que o funcionamento do Laboratério de
Ciéncias/Biologia depende de um articulador que participe efetivamente das acOes
pedagdgicas que, em se tratando da realidade das escolas estaduais do Ceard, temos o nucleo
gestor, em especial o Coordenador Pedagdgico (e o Coordenador de Area, caso tenha), como
principal responsavel de articular e efetivar o planejamento pedagdgico na escola, pois ele
participa, ou deveria participar, dos planejamentos realizados nas escolas pesquisadas.

As andlises aqui empreendidas, evidentemente ndo exaustivas, permitem apontar
algumas direcOes para futuras investigacdes sobre a estrutura e funcionamento em termos de
praticas docentes em Laboratorios de Ciéncias/Biologia e 0 objetivo desse espaco na rotina da
escola e no planejamento pedagogico, de modo que as aulas praticas e 0 uso do Laboratério
possam se tornar mais motivadoras e, também, mais significativas, isto é, possibilitem
pesquisas que delimitem suas problemaéticas, a partir das complexas relagdes sociais.

Propomos algumas:
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A primeira indicacéo é a possibilidade de, com foco sempre no planejamento coletivo,
que a gestdo escolar possa articular os diversos espacos da escola com os contetildos estudados
em direcdo as praticas pedagdgicas concretas, diagnosticando equivocos e meéritos nos
processos de ensino e de aprendizagem de Ciéncias e Biologia e, assim, apontando novas
possibilidades de intervencdo para que esses componentes sejam importantes instrumentos de
melhoria para o processo de avaliacdo dos estudantes.

Dadas as especificidades de cada ciclo de escolarizagdo, € preciso que futuras
pesquisas privilegiem um suporte para a construcdo de praticas especificas de Ciéncias e
Biologia da Educacdo Infantil até & Educacdo Superior, buscando orientar com maior
qualificacdo cientifica o ensino das Ciéncias e da Biologia. Isso inclui, consequentemente, um
suporte pedagdgico mais eficiente para os licenciandos com a integracao teoria-pratica.

A segunda indicacdo diz respeito aos curriculos das licenciaturas em Ciéncias
Bioldgicas propostos em varios niveis das politicas publicas de educa¢do em nosso pais, em
especial a Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Tém sido comum as criticas propostas
no sentido de que estariam ferindo a autonomia das escolas e dos professores ao,
supostamente, padronizarem materiais e conteldo, desconsiderando a importancia da Ciéncias
e Biologia, além de fornecerem um aparato de quantidade de praticas nem sempre suficientes,
seja por falta de laboratérios especificos, seja pela constante caréncia estrutural e/ou material.
Portanto, visualiza-se a necessidade do aumento de pesquisas na area do Ensino de Biologia,
gue possam trazer a tona a realidade de um namero maior de instituicdes formadoras publicas.

A terceira indicacdo sinaliza para a implementacdo de mais estudos sobre a formacéo
continuada para os professores e o coordenador pedagogico das escolas de Educacdo Bésica no
que se refere ao ensino de Ciéncias/Biologia, pois prosseguem sendo indispensaveis, ja que €
inegavel a grande responsabilidade dos professores e do coordenador nas decisdes pedagogicas
e diferenciada com relagcdo aos demais atores escolares. Sdo eles quem, cotidianamente, no
relacionamento com os estudantes, propdem modos de acesso ao conhecimento cientifico por
meio dos contetdos escolares e melhor organizacdo dos espagos nas escolas.

A quarta e Ultima indicagdo versa sobre as politicas de manutencdo e
acompanhamentos dos Laboratorios de Ciéncias/Biologia nas escolas englobando a efetivagéo
da lotacdo, formacdo continuada dos professores, funcionamento e avaliacdo desse espaco na
escola, pois torna-se importante ressaltar que, por si s6, 0 uso do laboratorio ndo assegura um
ensino critico, contextualizado e significativo, ja& que nesse espaco também é possivel a
realizacdo de uma aula tradicional, “chata” e cansativa, com a repeticdo mecanica e a falta de

questdes problematizadoras. Dai a importancia de se pensar o laboratério como um espaco de
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construcdo do conhecimento, que necessita da articulacdo dos atores envolvidos na escola,
bem como de maior investimento financeiro por parte do Estado.

Finalmente, este estudo pode contribuir com reflexdes para a intensificacdo do uso dos
laboratérios de praticas na formagcdo inicial. E possivel que as acdes desenvolvidas pelos
licenciandos durante a formacéo inicial favorecam ressignificacdo das suas praticas docentes,
possibilitando sua transformagéo ao atuarem na Educacdo Basica. Dessa forma, investigacdes
sobre o funcionamento e manutencdo do laboratério que privilegiem ndo somente o
conhecimento, mas habilidades, praticas e atitudes relacionadas aos valores humanos, ao
desenvolvimento da lideranca e a capacidade de comunicacdo indispensaveis para uma
formagéo de qualidade aos estudantes.

As andlises trouxeram contribui¢6es para o entendimento de como os professores podem
criar oportunidades de acesso as praticas epistémicas nas aulas de Ciéncias e, também, sobre
como essas praticas sao mobilizadas em situagdes argumentativas e ndo apenas pautadas em
teorias. Com essa pesquisa, aprendemos o quanto € importante conhecer a realidade de cada
escola e como a escola interpreta/direciona cada acdo/orientacdo que vem da SEDUC,
colocando como fator importante a forma como a gestdo escolar integra o pedagdgico e o
financeiro, entendendo a escola como um espaco complexo e com necessidades reais. Em
relacdo a SEDUC, acreditamos que (re)pensar a forma de manutencdo e acompanhamento
pedagdgico pode possibilitar compreender o percurso percorrido pelos estudantes e professores
com o intuito de fortalecer o processo de ensino e aprendizagem na escola.

Entende-se que este trabalho apresenta limitagcbes como, por exemplo, o periodo e 0s
locais pesquisados, ja que ndo pode ser descartada a existéncia de trabalhos sobre essa
tematica em outros lugares de busca ou em periodos diferentes do escolhido nessa pesquisa.
Fica evidente que os trabalhos encontrados, como Oliveira (2015) e Morais (2015) discutem
sobre a importancia da experimentacdo e das aulas praticas, mas poucos tratam sobre a
implantacdo do laboratdrio. Esses trabalhos dialogam com esta pesquisa, porém, quando
trazem o laboratdrio como espaco de aprendizagem.

Diante dos resultados obtidos, concluimos que para que o Laboratério de
Ciéncias/Biologia possa cumprir efetivamente sua fungdo, contribuindo para aprendizagem
dos estudantes, superando a fragmentagéo entre teoria e préatica, propiciando um entendimento
mais adequado sobre a Ciéncia e seus conteudos (superando a perspectiva positivista), é
necessaria a integracdo de trés elementos pedagdgicos: a gestdo escolar, a formacgéo
continuada docente e a participacado ativa dos estudantes.
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APENDICE A - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)

Vocé estd sendo convidado (a) por Maria Danielle Aradjo Mota como
participante da pesquisa intitulada: Memdrias do Laboratorio de Ciéncias no Ceara: da
constituicdo a sua consolidacdo. Vocé ndo deve participar contra a sua vontade. Leia
atentamente as informacdes abaixo e faca qualquer pergunta que desejar, para que todos os
procedimentos desta pesquisa sejam esclarecidos.

A pesquisa se justifica pela relevancia de discutir sobre a implementacdo e
importancia do Laboratorio de Ciéncias, especificamente, nas Escolas Estaduais do Estado do
Ceard, como espacos de educacdo comprometidos com uma formacdo discente
contextualizada, produtora e mobilizadora de saberes que nédo estdo restritos apenas ao livro
didatico.

O objetivo geral deste estudo é analisar a constituicdo, a implantacdo e o
desenvolvimento dos Laboratérios de Ciéncias na década de 1997 a 2017 nos aspectos
politico, cientificos, sociais, didatico, curriculares e pedagdgico e suas implicacdes na
atualidade.

As informacbes serdo obtidas através de pesquisa em documentos e entrevista
semiestruturada. Caso concorde em participar da pesquisa, vocé ira participar de uma
entrevista semiestruturada contendo 10 perguntas. Destacamos que a entrevista sera
individualizada e gravada para que ndo haja perda do conteddo. A sua participacdo nao é
obrigatdria e, a qualquer momento, vocé podera desistir dela. Tal recusa ndo trara prejuizos
em sua relacdo com o pesquisador ou com a instituicdo em que trabalha.

Alertamos, por outro lado, que ha alguns incobmodos que poderéo aparecer, sendo
esses constituidos pela sensacdo de cansaco durante a realizagdo da entrevista, pelo
constrangimento ao responder algumas perguntas e pela ocupacdo do tempo. No entanto, tudo
foi planejado para minimizar esses incomodos. Mesmo assim, caso sinta desconforto
emocional, dificuldade ou desinteresse, vocé podera interromper a participacao e, se houver

interesse, conversar com o pesquisador.
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Ressaltamos que, por participar desta pesquisa, vocé ndo receberd nenhum tipo de
pagamento, nem tera gastos, pois este estudo tem participagdo voluntaria que contribuird para
dar publicidade e legitimidade sobre a Histéria do Laboratorio de Ciéncias, enquanto espaco
cientifico que contribui para a formacéo de estudantes criticos e atuantes.

Os dados obtidos nessa pesquisa podem embasar futuras discussoes a respeito da
tematica em estudo. Desse modo, vocé estara contribuindo para a compreensdo do fendmeno
estudado e para producdo de conhecimento cientifico. Os dados serdo coletados somente para
a pesquisa e os resultados poderdo ser veiculados atraves de artigos cientificos, em revistas
especializadas e/ou encontros cientificos, mantendo o anonimato do entrevistado. Além disso,
vocé esta recebendo uma via deste termo no qual consta o telefone do pesquisador principal,

podendo tirar duvidas a qualquer momento. Desde ja, agradecemos sua colaboracéo.

Nome: Maria Danielle Arajo Mota

Instituicio: PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO

Endereco: Fortaleza
-Ce

Telefones para contato: (82) f(88)

ATENCAO: se vocé tiver alguma consideragio ou duvida sobre a sua parficipagdo na pesquisa, entre
em contato com o Comité de Efica em Pesquisa da UFC/PROPESQ). Fua Coronel Nunes de Melo.
1000 — Rodolfo Teofilo, fone: 3366 8344/46. O CEP/UFC/PROPESQ) é a instincia da Universidade
Federal do Ceara responsavel pela avaliacio e acompanhamento dos aspectos éticos de todas as
pesquisas envolvendo seres humanos.

O abaixo assinado . anos, RG:
declara que € de livre e espontinea vontade que esta como participante de uma pesguisa.

Eu declaro que li cnidadosamente este Termo de Consenfimento Livre e Esclarecido e que, apos sua
lettura, tive a oporfinidade de fazer perguntas sobre o seu contelldo, como também sobre a pesquisa,
e recebi explicacdes que responderam por completo minhas dividas. E declaro. ainda, estar recebendo
uma via assinada deste termo.

Fortaleza, [ /|
Nome do participante da pesquisa Data Assinatura
Nome do pesquisador Data Assinatura
Nome da testenmnha Data Assinatura
Nome do profissional Data Assinatura

que aplicou o TCLE
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APENDICE B - ROTEIRO DA ENTREVISTA COM O DIRETOR

Como aconteceu a constituicdo, a implantacdo e o desenvolvimento dos Laboratorios de
Ciéncias na sua escola nos aspectos politico, cientificos, sociais, didatico, curriculares e
pedagogico e suas implicacdes na atualidade?

Como se efetivaram as orientacGes para a implantacdo do Laboratorio de Ciéncias na
sua escola?

Como se caracterizaram na acao docente dos professores no Laboratorio de Ciéncias?
Como se estabeleceram as relacfes, politicas entre as determinagdes prescritas pela
Secretaria da Educacdo do Estado do Cearéd e a sua escola ambito da articulagdo teoria e

pratica?



N

o

8.
9.
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APENDICE C - ROTEIRO DA ENTREVISTA COM OS PROFESSORES

Formacdo; Tempo de Magistério ; idade; sexo )

Vocé vivenciou e/ou estudou sobre aula praticas? Fez experimentos?

Concepcdo de Educacéo e Educacao Cientifica

Fale sobre o laboratorio que vocé tinha e o laboratério que vocé tem hoje. Vocé
enguanto professor de laboratorio

Como foi a implantacdo do laboratério na sua escola?

Na sua formacéo continuada tem curso e/ ou formag&o na &rea de Laboratdrio?

Sobre Infraestrutura/Manutencdo (equipamentos, insumos e outros), como estad esses
processos na sua escola?

O gue mudou desde a implantacdo até hoje?

Existe alguma orientacdo para o uso de aulas praticas nas aulas?

10. Que consideracdes vocé faz sobre o laboratorio de Ciéncias de antes e de agora?
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APENDICE D - TERMO DE AUTORIZACAO DO FIEL DEPOSITARIO

UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA — UFC
PROGRAMA DE POS-GRADUACAD EM EDUCACAD BRASILEIRA

Terma de Autorizagdio do Fiel Depositdrio

s VAsconceios Mewpes {nome),

PO D E 40 A T (cargo), fel depositinio dos
prontuinios e da base de dados da Coordenadoria de Desenvolvimento da Escola e da
Aprendizagem (CODEA), drea de Gestdo pedagdgica, situada em Fortaleza-Ce, declaro
que a pesquisadors Maria Danielle Araljo Mota estd autorizada a realizar nesta
[nstituig@o o projeto de pesquisa: “Memdrias do Laboratirio de Ciéncias no Ceari:
da constituigho 4 sua conselidagfio”, cujo ohietivo geral ¢ analisar a constituichio, a
implantagio e o desenvolvimento dos laboratdrios de Ciéncias na década de 1997 a
2016 nos aspectos politicos, cientificos, sociaiz, diditicos-pedagdgico e social hem
como as suas implicagdes na atalidade. Adicionalmente, os registros em arguivos
referentes 4 legislagdio, documentos que auxiliem na construgiio da Tese sobre a
implantagio e uiilizagio dos laboratdrios pelos professores da ares Ciénclas da
Matureza, a2 fim de que possam ser convidados a integrar o pablico-alve da referida
pesquisa. Este grupe deverd ser constituido por professores que participaram da
implantagdo dos Laboratorios de Ciéncias nas escolas da rede estadual, A coleta de
dados se dard no segundo semestre do ano de 2007,

Ressalto gue estou ciente de que serfio garantidos os direitos, dentre ouiros assegurados
pela Resolugdo n466/2012 do Conselho Macional de Saide de;

1) Garantia da confidencialidade do anonimato e da ndo utilizagio das informagdes em
prejuizo dos owtros,

2) Emprego dos dados somente para fins previstos nesta pesquisa,

3) Retorno dos beneficios obtidos por meio deste estudo para as pessoas ¢ a comunidade
onde o mesmao foi realizado,

Informo-lhe ainda, que a pesquiza somente serd iniciada apos a aprovaghio do Comité
de Etica em Pesquisa - CEP da Universidade Federal do Ceard, para garantir a todos os
envolvidos os referenciais basicos da hioética, isto &, autonomia, nido maleficéncia,
benevoléncia e justia.

ForTaleed 10,29 e JunHo  a20dF

Yo el p

ssinatura e canmbo do responsivel




APENDICE E — AUTORIZAGCAO INSTITUCIONAL A REALIZACAO
DE PROJETO DE PESQUISA

\

UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA
FACULDADE DE EDUCAGAO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCAGCAO BRASILEIRA

AUTORIZACAO INSTITUCIONAL A REALIZACAO DE PROJETO DE
PESQUISA

Declaro, para fins de comprovag¢do junto ao Comité de Ftica em
Pesquisa da Universidade Federal do Ceara-CEP/UFC/PROPESQ, que a
Secretaria da Educagdo do Estado Ceara, dispde de toda infraestrutura
necessaria  para  realizagio da  pesquisa intitulada *MEMORIAS DO
LABORATORIO DE CIENCIAS NO CEARA: DA CONSTITUICAO A SUA
CONSOLIDAGAO" a ser realizada pela pesquisadora, Maria Danielle Aradjo
Mota.

B Fortaleza, 03 de Novembro de 2017

194



