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RESUMO

Os docentes de Matem8tica, ao |l ongo de sue
trabal ho do conte¥do de Trigonometri a, por
didg8ticos que facilitemes p-ablassepags®i Hiolr

interessante e motivadora. Sendo assim, a p

trigonometria atrav®s do produtoa educeacsiion
Trigo metri a. Utiibliizagnm$f iucno ecsotmuod ob abs e p a
guadr i hos no formato de tirasamdenonm nad

trigo

S
0
no
di scuss«o te-rica e na elabora-«o de nosso
n
om®t ricoom Asnfecchbaadagqué meoalivre
0

n
trigonom®tricos relacionando o uso deste ¢
partir das tirinhas, f otriacra sd egsueen veoX prli idaasm sa
el es pomdam euwttiel irecurso di d8tico em sala de
di dg8ticas: Trigonometria no Tri©ngul o Ret ©On
atividades cadnaidequirndica.moAsDs augoaesi nkeod
gue ® poss?2vel metodol ogias diferefteegurars
materi al tem potenciais did8ticos que ajud
pr &tidd d8tica com situa-»ess,quea azsal aruead ers i
as aulas ainda mais din©micas e o aluno par
seus achados e compreendendo amaipd i da-rwobiel
dos conheci ment ostrtavi®gonbas®t raitd vg dades d e

conf eccionadas.

Pal aeha¥eras. EnsinoSdgquincgaesodetdgitacas.



ABSTRACT

Mat hemati cs teachers,pehfroumbhoae, thave di faf
t ri gothroymn content therefore there iIis a need
enabl estedehér interactions and make the cl
researcth pometdd o6ut ways for teaelbiucgttitohghb
based on comics foWetesehiandi bti ggnaméi cy.s
construction of our theoretical di sAccucsmsii co n
called AiThe Adventuresetof cDWeamd@bewaosmbeasdt
were made by hand free, are based on trigor
to the applicability inscaecaiuleyncleisf everfr aravteh
to theoweadhlrgr clan use this diTdwaoc tdiicd arcetsiocu rs
wer e made: Triangle Rectangle Trigonometry
activities iIThusagdeweseduendcd.he aut hor sni cef e
that it is possible different methodol ogi es
has didactic potentials that help the mat he
situations that clarmali gqgetsheée onlsasbHes ngven
participative, critical and reflective st
understanding the applicatimobi Bhdatpiroml| e
knowl edge throvughes heraggered by the comics

KeywaCadmi cs. Trigonmemethi gt sagliiemg e s .
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1I NTRODUC¢EéO

Ao |l ongo da hist-ria, analisamos que
desafi o para a educa-«o0o do pa?2s. Il dentifica
a matem8tica que ® ensinada. sAle@m csbeqtuesy/adoe v
ser aprendidos. Dessa forma, o0os professores
estudar novas t®cnicas de ensino para sup:¢
aprendi zado por parte do aluno.

O objetegdbuldwess®er novas t®cnicas a ser
interesse dos alunos pelo ensino da mat ems§
hist-rias em quadrinhos uma forma de chamail
i mporedsatnudeat éam8ti ca, a trigonometri a.

Nessa perspectivde trabalhar a trigonometria aliada a histérias em quadrinhos,
iniciamos,na Figura 1, o personagem Dreammer, que significa sonhador traduc&o do inglés para
0 portugués nos mostra equilibrio, cendladle e alma dentro da realidade que se encontra o
ensino de Trigonometria, buscando compreender e achar possibilidades que minimizem falhas

gue contornem o problema.

Figub©ai a2cio

Fonte: pr-prio autor.
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O professor de Matoem§Stia®sallene®sproopgerse

racioc2nio | -gico, o est?2mul o do pensam
erpretar e resolver probl emas, al ®m de
envolviment a dbagawnmbt gcancdomaoemdatra- «o,- a a
utivo, o cooperativismo, desenvolvendo o
nospr aflanwvaecro,nt &l¥adoo ( GROENWALD E TI1 MM, 2

A experi°ncia deom EsnasN@geironé t aulpar ceber
dantes possuem dificuldades em assi mi/l

u
eci al do contewdo de Trigonometri a, e a
uito de mudewme ab wyp cpgrtoifceasss og abor dagens
u

nto a fim de contornar essa Situa-«o.

Os alunos come-am a estudar Trigonomet

te¥sdo do | ivro de Matem8tica, ogqwleo 8fre s
tinuidade no in2cio 2U ano do Ensino MR
bra cronol  -gica pode ser prejudicial, S
el e assunto no 2U ano dmpEesadamM®dnomet
cunfer°®°ncia a partir dos conceitos b8sic

A trigonometri a, voc8bul ardg@ooi@regn lg
(onmedi da), ® o ramo da matem8tica interdi

ticas de ef etsuearc omme dnme-drie-s» e sl niincdiioruet as

ros, pir©mi des O U tproanpsoaEso ne ap @ sltnietrea, o d e
ermina-«o das posi-»es relativas de est
ega-»es, al ®&m de mel horar a precis«o dos

rigonomeenda fontdamentsaslo pdaar aAsa rpmogi &
i cina, Agricultura, F2sica e entre outra
O processo de aprendizagem em trigonon
S 0s alunos possuenmndeens ud ttaedro sa vidaorssada SyiLe
figura a origem do bl oqueio desses al un
eres por meio do trabal ho desenvolvido p
Segundo Frota (2010), p aa par egnudei zaa dal uwre
m®nhoi cos ® necess8rio que ele consiga ¢
oS conheci mentos de f or ma gradual e s
heci mentos b8sicos de«xeenel pan- dedeeasi

»es trigonom®tricas de um ©ngul o agudo a
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Compreendendo que o conhecimento dos conte

forma integrada, apseindi das» e s a®dS Farwnids
ampliadas no Ensino M®dio, wutilizando novas
Com o intuito de contornar essa real:9

mei o de novas metodofpedhgsgiecaxe,cuosnpcad daé
ensino e aprendizagem do cosBee¥tho stteriTai ga
j ogos, recursos tecnol  -gicos como software
Hi st-rias em Quadrinhos (HQs)

Dos recur sosendtiaddSoss,e oprethcuw e $1i st - ri as
formato de tiras, por serem hist-rias curta
guanti dade de assuntos, ser umamameekalcédei
de &is»ess em di ferentes tem8ticas na sal a de¢

De a c o rRdnoos (099 quadrinhgsriamum grande rotulo, um hipergénero,
gue agregaridiferentes outros géneros, cada um com suas peculiaritdse sentidm termo
historia em quadrinhoabrigara os géneros como chargeartuns, tiras, graphic novels e os
outros modos de producao que existem ou que venisangia. Além disso, € um género muito
utilizado em vestibulares, concursos e no ENEM.

Conforme com Carvalho (47), novos estudos sobre quabos relacionados a
educacao tem mostrado que eles estdo sendo utilizados em diferentes areas, como geografi
histéria, matematica etc. O que ndo o limita, portanto, a lingua portuguesa, podendo ser
trabalhado de forma imdisciplinar. Desse modo, eisn diferentes modos de utilizar as
histérias em quadrinhos para proporcionar a aprendizagem. Cabe ao professor, de forma criativa
definir os objetivos didaticos.

|l ni ci al ment e, a ideia desssaagpesqgaraaatct
cur socednec ilait ur a can Wit wen§diicad eUECEEademl| Fdmot
e, posteriormente, como professor de Mat ems§
Ce aCB.

Dentre as experi °merasdadeenomadast oda
dest-seoa oportunidade de participar de al gu
Pesquisa em Educa-«0 e Hist-ria da -Met ems§
Quadrinho como relcaug soe dMa®BémmEi maa,s e@am que
voltadas " s pr8ticas docentes visando ° me
Assim, o licenciando erexpeompan@adoopganiuzm

do cursodofavameglciea- «xo0 de experi°ncias e ap
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As viv°ncias nesses cursos foram provo
hares e a constru-«o de s alxepreas mleing ad @s3sn
todol ogias vol sadharparauascontexfaces, Vv
rramentas a fim de contornar desafi os pr e
rsosseexadesne] ompe eentdedamasequest »es | iga

Howev a participa-«0 no curso de extensc«
aul a: estrat®gias e aplica-»eso, no qual
maneiraeapemomiune aglwe o exerc?2ciapdiommagd
curso foi el aborado pela Universidade Abe
cha (FDR) em parceria com a Prefeitura M
aa, modali dade de Educa-«o0 daoDipatr@ncioa o( b
of i ssionais da educa- «o, guadrinistas e
mentar a amplia-«o0o de conheci mentabsadosdanp
recur sos dos guadri glhhasl amerotdee n @ s saxp@lso
troduszimalopr 8tica did8tica, enriquecendo
ocesso de ensino e aprendizagem.

As HQs podem demontewdmeagque, apessmenos.
raentesgi sittanr icamqoutros p¥bhlicos com meno:
cioc2nio cr2tico, a criatisfiodtads a@aestiemas
ra confecgarmamaos dngiano de tri gomamet roira aa
pl anej ar oS assuntos trigonom®tricos p a
ropriando e articulando o conhecimento n
uc@a-bgsica.

Dentre o0s estudos disade(ndtu dtircmamos rr aleaslt
recionados ° tem8tica da pesqui sa. El es f
pes e em artigos no Googl e Acdca°°dne caago At @
mai o de 2019, ebtserovandbepemaicalpalt en-ri co,
can-ados pelas pesqui sas.

Util i zamos -cchoarnvoe piag uaavdrrai n hos o, Afemsi no
reira (2013)e, tgue nthraast anad odiussco pd i na de M
i ntuito de facilitar os conceitos, m®t odo

Hi st -ri as em Quadrinhos (tirinhas) atr
o b aidle , tendo como campo deeiestudomadsrao

sino M®di o, sendo tr °s cada ano, totali z
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i mport®©ncia da wutiliza-«0 dessa fersamemta
resultados se justifitcgp@dagsgbtbandsestséetratk
O processo de <cria-«o das ‘tirinhas por est
guadrinhos que por sua vezu-eqici davsagasgdmms
perspectivas det icroinnfheacs-.« o Asdse mHQ/o s estuda
guadrinizadas explicitando suas dificul dade
por mei o de tiras, pr oipfoircatoinvaaadoo udas enap é
An8l i se Cofbomahi Irii ha ce.
Di ferente da pesquisa anteriormente ci

como Vis«o corrigir, recapitul ar, pl anoej ar
ensino de trigonometri a, g rh@p o rach corndaangdeom ado
trigonom®tricos alinhada de forma contextua

O trabalho ® o de Al c©ntara (2014), que
coon referenci al te-rico a tidddkeos dwel tcwrlaius al
Uni versidade de Birmingham, gue se preocup

expressando os sentidos que v°m adquutriilnidzoe
trabal hos desenvolvMdga pad9O¥WergkEeismer ( 2206
Cirne (1990) a fim de compreender as hi st
educa- «o.

As HQs s«0 um vez2cul o de ec opmoutnei nccai-a<lo ¢
pedag:-gi co, dot adasurcd wwmec premrmé uleo acu ef | e
riqueza-chi surmicopromovendo a valoriza-«o d

Cavalcante (2014) teve combrobpeétobvodsc
em Quadrinhos, e rutme nrdei cduarss oc onmeot omdails gi co g
pedag-gico por docentes da matem8tica durar

um projeto de pesquisa viwmculaa &ad ua @ Ngixcd OB 1

Goi ©ni a) , umcgmopd ogoe ot emtudo de textos

corroborem com as ideias da Teoria Hist: ri
possibilitaram o esbtabebediememt8d ide tgmues eoc
rel atinvcaesp-"»sessosobre as habilidades necess 8§

O conhecimento matem8tico ® tratado nas HQs
uso das HQsan®8l ipsaer tdessdaas t-s€ scamp dadamrder p
sentidos que o0s professaoesreesaocatlilromgagae mdéeée st aH

i mport®©nci a de of erecer cCur sos de f or ma- «
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sensibilpzaa«ep eppo8tica de produ-«o de fe
OQutro estuddildelaeY@0tle )® @mue tem o 1Int

em contexto matem8tico para o ensino de tri
semi -ticanti Ndessd ose el aborado um prodat adoes
Registros de Representa-«o Semi-tica (TRRS
tri ©ngul os e aplicado com alunos do B8A ar
guestion8loisosa @mpofiesasores e alunow,jna@aa,obas
produ-»es escritas dos alunosDemmoe i astc ome
di s
f

e

cutido qgue as HQs na pesqguisa estabal ece
avorece o desenvolvimeante fal pr 8ascasl d
particular no ensino de tri®©ngul os.

Por fim, Vasconcelos e Carvalho (2018)
guadrinhos ( HQ) parmetoi ansionard@ndgul gomet
conf ecdcai awut”ma HQ associada a uma proposta de
® posszvel promover esse recurso did8tico c
para a congstomwewed«d odde trigonometritai, coal ®om:
processos de ensino e aprendizagem deste co

£ i mportante gue este estudo trabal ha
e ue seu foco ® voltadmwmo ptamria©rog elns i met @reg u

q
pesqui sa, fouematt®ade tirinhas por serem hist
s

assunt os, facil mente aplic8veis nas sequ®°n
tri ©ngul o bh®&MOnmwaud LYi tassunt os relacionad
cicunfer°nci a, tudo organizado de forma se
tornando um material rico que servir 8§ como

Al ®m d@asatdr o) pesqui sas supr adirteacha dne s
tem8tica contribu2ram para a constru-«o de:
(2015), Cavalcante (2014) e Silva (2010). De
das HQs, ensino de Matem®Pbisscsabal ®uhade ssuas

Nessa dire-xeo, camd i mbij et o de i nvest.i
guadriniza-«0 para o ensino de trigonometr.i
di reDeque: maneira as tirinhas piodl&®tm cscernas i
Trigondmetri a

O estudo teve Co0omo objetivo ger al co
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Trigonometria el aborar um produto educaci c
trigenoia a fim de di minuir ianso dei faipcruel nddai dzee
al can-ar esse objetivo, foram estabel eci
caracter2sticas e potencialidades do wuyso
Conhecer o uso de HQs parcar eov eern ssienqou °diec i Tarsi ¢
ensino de Trigonometria com o uso de HQs.

A metodol ogia de pesrganissacobidd i bgt 8Ff B

tradicional apresenta;umafiemE§mecaadaempiastabd
denfiida, nN«o exigindo um protocolo r2gido pea
determinada e espec?fica, sendo frequentem

arbitr8rica,aupgrooveardao nf or ma-»es qudjeeiitnaserd e
da percep-«0 subjetiva.

No banco de teses e disserta-»es da ca
pesqui sa por -cnheavoe sde rpeacluarvsroasdiad §tqgiuaa r paha s
ensi no, di ficul daadbeanetmo aemodirne® adeaa mlreisg a p e
foram onze disserta-»es € uma tese que pt
pedag-gico adequado "s ddéi tui dademeper ai pa
tiras e segqoascgas s$ed®ir«o como propostas
conforme ser8 apresentada no pr:-ximo t-pico

No qual nos ajudou a ¢ omporleoegnidaesr uutm Ipio
com a utiliza-«woemddadas hlwiss te-nr isaad aemeq aul a e

cria-«o0 de nossas sequ°°ncias did8ticas.

Nosso estudo se utiliza de alguns el emi
Na di ssievitdi-mmoms dem se-»es que fog agque ngiintué
forma simplista a nossa c¢ca&a® mlhasda T i meodc e
configura como a primeira |l etra do a«dabat
ideia seria nossa segundaai rsemxn geaigeuisrer@Boro
desafi o ® a terceira se-«0 gque mostra que o
probl em8tica. A mudan-a serioca drevegm sq sa&rgtua
Nossos objetivos Osasjoampalrcdrn-madsoesri a uma f o
projetando |l uz a novas pesqui sas

Dessa for ma, este trabal hpr®meonmpo(sto
i n2zciiont,r o®& ua- « 0, em que f ol apresentada uma

do ensino de trigonometri a, mostrando es pr
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se as tiras como recuens®i Potmatte @atbizédadel zp
pesquisas encontradas nos portais acad®°mico

A segunda Seg-8«a,nvesitdegaa sobre o uso d
de Matem8ti ca, verificando as potckactialn aat
di d8ti coaemasatamdenten-«o de produzir um p
uso deste recurso destinado para o0 ensino
Ensino M®di o.

A terceira,isre§8 «eox podre saaskipariifni cul elraglierso [
de trigonometria e mostrar 0S principais r
potencialidades e desvantagens, justifican:
professor p odes ucaosmpdiefeinaddwelrd agdudea s pat e mv ®e r d &
deste recpesdagdgdgoboi emm suas aul as.

A quarta se;tceom cao mou doanj-eat i vo mostr ar
HQs, seus el ementos (recordawvisiuas s, bal méas
entre outras) para que o0s professores poss.
j ustiesiccoalrhaa das tiras como produto educaci
de sequ°ncias dewnBal ciampoEt @Qecif andampr eende
g°neros e suas aplica-»es na Mat evm8nteinctao pda
sequ°®°nci as.

A qui ntoa sgoklexdar8 o0os resultados, que ¢
descdas«propostas did8ticas para o ensino d

Nas considera-»es finais ser«o discut
apontando caminhos poss2veis pasea qQWe asstper
di dg8tico possaulcassntade buiri gmmaemetri a e na
Mat em8tica, despertando neles o0 ot eamae¢eeMgte

Espeeatamb®m que o produto educaciona

professor que pogguidoumotssmp di spor de um r

aplica-»es, seja na constru-«o pdd mou aste ¢ s
|l eitura dos estudantes e entre outras, no (@
aplesaa sequ°®°ncia, como tamb®m expl orar est

O conhecimento mat emS8rtalcloe maos ientrualteoc ideenares

suas vive°nci as.
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2A | DEI A: AS POSSIBILIDADES E OS DESAFI OS |
COM O USO DE HI STCRI AS EM QUADRI NHOS

A ideia (Figura2) vem para iluminar o caminho de Dreammer em sua jornada
revelada por nme de sua investigacao o que faz abrir caminhos e buscar novas possibilidades,
enfrentando desafios na implementacgéo ldssdrias em Quadrinhos como recurso didatico
pedagdgico para o ensino de Matematica e assim tracar novas perspectivas assim encaranc

futuramente novos desafios.

FigurAai Z2ei a

H ;\:?f#) !

';’~',v_@4
I
e
Font e: pr-prio autor.
A ifdieri8a i nvestigar Bbbradasupar das elQsi
verificando as potencialidades e dificul dact
deulaa, com inten-«o0o de produzir um produto

destinado pamlheoi measti o® ma&t €em8ti cos para o
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Esta se-«0 tem como oppeenevbaimbdadas d
recur so-peada@tgicoo, assim como al gumas pr 8
recomenda-»es e sgmojianpd mewnd aplwmdema escol a.

Esta se-«0 contribuli para perceber mos
reur so pedag-gico que mobiliza a constru- «
equipe, a criatividadeg ascwoi aicondada, e oapr
sua aula incluindo as HQs pplranoalde nauwlra,o se

forma adequada e desfrutando de suas potenc

2.1 O porqu°®° de wutilizar assHnhnest dei Matem8Qu

Segundo Vergueiro (2009), as Hist-rias
e d uicvad s . Os alunos j8 gostam de | er HQs. A
mai s efetiva, exi ste al to nEsv, e | a sd ep oisnsfi dori r
comuni ca- «o0 S«O0 ampl i adas por mei o da f
desdrwvaonento da | eitura, enriguecem o0 VoOCS

l i nguagem quadrinhistica obarri8gtaero glleoibtaolri zaa

utilizados em qualquer n2vel esdl0ar) ,e acso miC
um r ecur spoe ddigd tiicwo que reflete as ideias d
®poca, al ®m de posmuiinf aremasra,g esnesd ugqzuier ,p oddiev e

Estudando el ementos que corsobmrgmagar

em mei o educacional, Silva (2010, p. 38) ar

A facilidade de acesse, del iwmma kehtfagtao
envolvente, questionador a, instigante, |
ensésool ar, permitindo empreender discus

el ementos da vida di 8ri a.

As Hist-rias em Quadenitnrheo sdisfeergonp welsar
crian-as, jovens e at® mesmoid@ulitcos folsaa
ganhando | eitores por sua abordagem atrati\

ou i mposi-«0 de umamatdariealpoestedl @shoiaenci ¢
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Brand«o (2018) enfatiza que doenetnrsei noos ¢

o fortalecimento do efeito mnem!nico, t ®c n
alunos. As caracter?2stdiecassupioma @®tpiaadas pp oodreo
estudantes de uma mel hor assimila-«o0 e fi xa

Deacordo com o mesmo autor, as HQs s«c

intera-«o e a criatividade.
Vergueiro (2009) mostra qgoueedesncdger200 6
em Quadrinhos na 8rea do ensinom iAcdiumdoas, [

do Programa Nacional Bi blioteca na Escol a
cl 8ssicos liter8riocolgae daoensishoi buhAdamsem

O PNBE, do Mini sMERr,i cabddae® PRPhpaa-o«adeseny
pr8ticas voltadas ~ |l eitura no ambiente esc

educacionai sideedboesn{ 8RASI1 L, 1997) .

O professor, mesmo tendo acessoaaogaee
|l eci onam, ainda possui obst 8cul os que deve
trabal har com os acer vos,asf adbtraa sd ee nfi oprrngat-i«co
falta de tempo para o0s probssmatesi aeabi ¥
2009). Al ®m di sso, o autor enfatiza que a
Ysni co e princi psaall aapdoei cauplaar apruessoudeinta no de:
pedag:-gi cas.

Nos document aeigude DiavamiXes e Bases
e 0s Par O©Ometr os Curricul ares Nacionai s (
contempor ©nemsedgqubannhngupedagsgi diod8ti co

De acordo com Carval ho (f2dr0r6g , plaa nuetjial
ferramenta did8tica ou atividade multidisci

alunos e professomrdoreanamrcemaonwaers amal er apée a.

Al ®m de ser um materi al rel at iowememnt «
cria-«o ® simples, 0o que permite que o prof
aulas, atrav®s de poucels emchuramsq, clodwi & ,0l
canetinhas. Assi m, o alwumodo ter §r comodosoicd

produ- »es.
O sucesso das pr8ticas did8ticas com o
agentes do pradoeend eecu@dtuinwa: Nesse Ombito

criatividade pa@a radegnuairno des oMatasm&t i ca. .



27

sua identifica-«0, entusiasmo, motiva-«o
recque ir8 auxiliar na constru-«o de pr8tic
Os professores devem daaw HEse,nama s et amb

de m2dias, tais como televis«o, jornaternkekt
dentre mude osl, alaofar pr 8ticas educativas ex

Com a utilsizm2doaswmepes@dporci onar aos

aut onomi a, compr omi sso, motiva-«0o com a aul
processocped&y DL, MAI A E SANTOS, 2002). A
atrav®s de Ina® da asmpnoorst Gnecviea de um novo curr:

segundo Al c ©Oretpanrfaa t(i2z0al:4, p. 5

Cada m2dia possui quure cdiermr@neiund aomoess pGucr?rf 2 cc

possui a capaci dade de eitre naln®nmtdaqg ctaragtse
forma de ser, sentir, Vi ver e se compor
empregada compreende toue® ©o0nNtposnehew inmem
significado cultural, 0O que abrer agum@mo S
i nst©ncias culturais, como museus, Ccinen
shows, entre outros, S « 0 Cciavpiadzaedse dee pfro

conheci ment o.

Nesse Omizsiet pend@ave no i mpacta,demdse s ame
i mport®©ncia e instigar uma forma-«o continu
ferramentas para mel hoemedagdogi £@®U ep rnooc epsrsmc
aprender dos seus est uddaandteess ,d eu tfiadrinaa nadde gsu

objetivos propostos em sala de aul a.

Wi | | Ei sner (1999) corrobora com a Vvis
ope«no aux?2lio das pr8ticas pedag-gicas e
profseesbamiliari ze com dsat a m isrugasa gaeurh aes .t e n

Para Vergueiro (2009), compreender bem
pedaigeco pode contornar esses obst8cul os.
comprometi mewimo oc nmisat ideo HQs no ensino, aju
ideias presentes nas imagens e textos 0 Qqu:
al ®m de consolidar saberes.

£ preciso desmistificar a i dgeuea aq uHQ a®
recurso | imitado e que n«o pode ser propost

(2018) , ainda h8 idei adrpméeoesn cseiot wonsaa ss udbe
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menor gue atrapalha o aprenceiduzdadodes al
mostram o quanto as HQs podem ser consider a

De acordo com Cavalcaneen¢20thApmeu sat:
util i zaekowalrde8st i cos para o desenvolviment

professores como estudantes na confec-«o0 do

Al ®m di sso, a pesqui s aprtoafmebs®sno ra ptoenm ae no
mat eri al odremaHQ@sd edqgeu afda e que torne vVvi 8vel n
para aula, fugindo do pensamento de que gqua
ponto i mportantec®ngtureunoo pde®clissto:- rdieassem
faz necess8&8babho de um bom roteiro, persona
conheci mento matem8tico pode ser wutilizado.

Devsee criar uma narrativa éetve, eoqouenhe
matem8tico, tudamtdepgseaosesempenhar em de
0S Qquestionamentos proporcionados pelo prec
refl ex«o.

Vergueiro (2018) alerta eusepeasf ik@ss cC
confeccionadaesespfr®mssabguns cuidados par a
uma ferramenta carregada de cont e¥%do, assir

seguir com sua | eiencaaéidadeabdeszandecass



Fi gu-Ha s3 -

r

a

em Quadrinho

par a

(o]

29

ensino
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—
Como eu sou linda e
perfeital Meus 108
lodos 280 iguais

ANAINIVEM
LOGO

- =2

ANA
EQUILATERAIN

Font e: Cavalcante (2014, p . 173)

A f
di d8Hd gogpat a

gura 3 moostdraa HIQn geunex ed autoaf tcwanrfe

ensinar geometri a. £ Bmpowhae

de HQs,

O professarzadewer | ramel adre na ol iecaranqua

educacionais voltadosPpaé¢Taonocnrdioao- « o

o0s alunos nos | aborat- -rios deoif hdvager§tutcial, i
aul a, objetivando gui ar os alunos no desel
procs->xo0m a tur ma.

Outrmlthowab i nteressante foi el aborado
processo de constru-«o e an8lise de adapt a-
voltada para cegos e vVvident eisbi lo djpudee mms tnm
possulil adapta-»es para que as | i mita-»es da
possam compreender a mensagem de uma HQ de

A HQ constru2da pela pesquisa ploqsiuaiogd
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adequadoipgar @& é®c¢ t urBar analmedalp t dha as ieant e md ev 0.
foram utilizadas unBa am8Sgemiana ade e¢ s¢havere e
uma | eitura pelo tatolL¥Aa 2puUudp. de um joven

FigumHas#¥d-rias em Quadrinhos adaptadas pe

Font e: Silva (2010, p . 130)

A figura 4 mostra parte da HQ constru
semel han-a de triOnd@gulaparea alasnosdagprapPposs
per dadat ovthaslpcar.t i r das experi °ncias so0besesar
de Matem8tica que norteia pr8ticas did8tica

mat ®r i a em virtude das dificulsdadespetsrqgaid
guadrinhos pelas m2dias poaenaeraulhnaerida c

Um formato bastante comum de HQ que pc

pedag-gicas s«o0 as tirinhas. Como exi®Gtaden a
suas hist-rias, o professor »pmpcde utoimeinztars
com sua finalidade.

Poese observar a wutiliza-«o0o da tira de

gue pode ser usada pag ade nMdthems§ste aa.ret Radédrdae
nN«o abordam muidmendcelsr edaosnacampg i v a, C 0mo
interpreta-«o da imagem articulada com o

empobrecer a maneirasaeparbordalgemdaestlea r e
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tudo dependepgBetiesdbopbpstpebe professor par a

FiguH&/ i rinha de Calvin e Harol do

QUE TEDIO... PRECISAMOS T
DE ALGO NOVO PARA v
NOSSAS VIDAS

QUERD UM WAL GUERO UMA ASan
TELETRANSPORTADOR TRANSWOGR IF JCADORA
PARA TRANSFCRMAR O
WARCLDO €M M cAO

A

FOMOS
CRIADOS EM

1985 PELO BILL
£ JA SAlmOS

OLHA 5O A GRANDE NOVIDADE SAO 7 LIVROS DE TIRINMAS, MAS
QUE EU TENHO PARA vOCE CADA UM COM 127 PAGINAS.

J NOSSO TEDIO £ A SOLUCAD PARA TODOS

0S NOSSOS PROBLEMAS!

AGORA SIM
FOMOS
IMORTALIZADOS!

HAROLDO.
ESTAMOS
SENDO
VENDIDOS!

EM MALS DE
2400 JORNALS
AD REDOR DO
MUNDO

Fonte: Paran8§ (2016, p. 29)

As perguntas s«o0 de ordem matem8ti ca:

De acomda icnforma-«o contida na Hist- -ria,
aQuantas p8ginas h8 ao todo nos 7 | ivros"’
b) Suponha que em cada p8gina h8 4 tirinl

c) Se o0s personagens f or ame scsre sa dpoesr seomn alg9e

Na tirinha mencionadas &ssper qunt as mao
do que a hist-ria que a tira mostra, port
conheci mento matem8tico e perguant@®sasphalaeayv
al fabed i galne@lwvandonsas glhei aumay de quadrinhos

Nesse me s mo cont ext o, Carval ho (2006

Mat em8tica que podem ser explorados malloesi,t

figuras geom®tricas, per s preicnth ovsa sgu qruees cdoesst
Quadrinhos publicados pela m2dia nem s
variados, cabendo ao prof es s ok o s apbredmaisced edciic

gue proporcione um momefHitomper apmteaadqueado |

aulas mais compreensivas, habituando e auxi
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est«o nas entrelinhas deste recurso pedag- g

OQutmr&tpca foi pr odoeo sVY as cpoenlcoe | torsa baa ¢ Geor
investiga o uso das HQs para o ensino de
confeccionada wuma HQ associada a uma seql
demonsutnr amcur so potencial mente did&mprcovyaml

sua adequa-«o did8tica no processo de ensin

Figura 6: parte da HQ para o ensino
Frn cque époco. ele deve estarZ o
[Em qve époco_cle deie extar iy —

s e 4 " - Al — ]

> Muitas polovras
noaec ndicanm Nneces -
[ saramente muitol

sabedoria -

;} Colecwlar ov atturon ™\

da pirdmide ? fdcil -

Fonte: pr-prio autor.

Feita "e,mwo fliigwrra 6 exemplifica de ma
t roinpom®t rico pode ser trabalhado em uma HQ.
onde o personagem se depara com um mat emS8ti
dos preescudrosocconheci mento trigonom®tnieoposs
compreender e resolver problemas a partir o©

da Trigonometria no tri®©ngulo ret®©ngul o.
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Para compreender mosdaa d&ll)sr, daRy eme caetsrsadtri

procedi mentos. rM ppmtrofde ssscours sheevse expl anando
sugerir atividades relacionadas com a narrtr :
aprender. Esses pmw osceerdi cmems olsi dnaxdoo sd ecvoemo u n
proposta odaeaawst iHIQsz am-as aul as de Matem8tica (

De acordo com Pereira (2014), V8rias

ensino de Matem8tica podedi meabotr ®tad ac o m O0 [

Nesse momento, a HQ ser8 entregue dpeanrta fa sc aa
os el ementos da narrativa (personagem, cen:
procedi menmndti ® cessgehoascont esdo ,matdemSsteirccoo dtar ¢
guestionamentos preparados pelspomdodess prl a

Al gumas perguntas de forma geral podem
mat em8ti co e sSX 8juien sfeorii daoprneasetht ada? O desen
deve surgir a fim de at dredme rmpaams qiuret prosssae |
da aula. Como na HQ existem v8rias abordage
tdio pode ser frisado pelo professor para (
apllic8para rebslodmas.o de pro

O terceiro mpeoaclevde imegoibtbaca®paasesi r das di ¢
formalizar o conhediomamtdo matesmitdiand e i Imec
partir da HQ (PEREI RA, 2014.) .

Por fim, o quar t-o«oprdoec eudmameHnQt/a i®@ ian hcar,i
criar sua pr-pria tira a partir de um t ex
professor preteddael Wmue d&dwe aparemaadr. como s
um conceit of imaaleim8andc® ®om as publica-»es f
unMianziomea reuni «o de todaddas9 [pred shaitme grealed ¢
adaptar e wutilizar essa proposta e dibor eseiuo
plano de aul a.

Para que isso aconte-a, a aula deve se
boa organi za-HQQps epodelme -t«wor ndheg 0 recur so dos:¢
principal mente nas aulas deo MamemBei o0&, ppa
apropriam e os utiliz@dmnde emanegiirqa eafai daez act
gue podeamadédradtos nas HQs, o pr-ximo t- -pico

ser desenvolvidos nas escol as.
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2.2 tPo®jeom o uso de HQs para o ensino de M

Neste t-pico, ser«o abordadas tr9?sdosde
na escol a. £ fundament al gue estas propost
da comunidade escolar ou mesmo cr ipedango-vgaisc
com os quadrinhos.

Il nici al ment e, t-Mantoesm8d | parajnetsaugbE Qe que
transforme sua sala de aula em uma sala de
democraticamente pelos arlmanoas .par tpirrofdked sadsg S
assi m, 0S al unoss peons sqauna drrianzheors rceovm sdiaver s (
bi blioteca, amigasntetr@memesmo atrav®s da

O professor orienta o0os estudantes a
compreendam as rela-»es entre o0 tegsnal eistcwd
reali zadas, o professor pode estimular o0s ¢
di 8rias que podem usar este contteuddaont esse npporr
de apresenta-»es (seminBms omgmdretads ogde odli P
explanar algumas dificuldades pertinentes n

O segundo -Quroije®diodaHI@ s Mat em8ticas te
curiosidades mat eln8st.i c ®s p e o fqgeusasdorriqmo g 2 §tee nth
curiosidades sobre determinado conte%do e o
conte%do dentro nas suas narr apriovassolPar @ mo
expor exemplos constnuetdogamAosf apalkendogadlo
HQs confeccionadas que ser«o divul gadsast ensa
e/ bbogs

Por fim temoo dithen eeiar, 0 qureojceotnst a na
Esse projemoprcomsevetea arrecada-«0 de HQs
comuni dade escolar a fim de ampliar o aceryv

Segundo Al cOntaradé¢é20i@8) gi it e¢caodat ik
procurarem gqguadoi deosatpardades!l ezaokares, ¢
|l eitores cr2ticos e criativos.

A divulga-«0 desse projeto Gibiteca na
ambieenftavor 8vel qgue possua quadrinhosxndde (
indiretamente para que o professor se sens

apoios de potenci al educativo para suas aul
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Esses projemoseci fados mpade i mpl ement ¢
natur al i zoa ddoo so ecsotnutdaatnt es com a | eitura de
desenvolvimento de oficinas de cria-«o0 que
cria-«wd - -de abki , i nterpreta-«o da i mageintcacom
conheci mentos b8sicos de Matem8tica ou qual
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SDESAFI O: PRI NCI PAI' S DI FI CULDADES E RECURSO
TRI GONOMETRI A

No percurso exi stenempargrcecasmso dde seaafmnoe,

de matem8tica de hoje enfrenta as dificul dz¢

0sSs conceitos trigonom®tr i caorso, nraesc uparoas , i d
tempo h8bil, dmpkdendoetudseogoeorra o prof e
como um her-i (Figura 7) que muitas n«o val

do seus alunos.

Fi guHamadgem ao professor

Um heréi sem o reconhecimento
merecido,um herdi que luta por
mundo melhor!! Vida longa ao

PROFESSOR!!

Fonte: pr-prio autor

Nest a se-nrbdbat iszeardaos eas principais di

professores e alunos no processo de ensino
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met odol ogi as e recucsoBeamtmel hadbasqonespeo@

obst8cul os.

3.1 Dificuldades no ensino de Trigonometri a

A Trigonometria ® um dos ramos da Mater

de medi - «o0. Il ni cial mente preposcidbestaadbesa, n
pir©mi des, pontiess, eexdaxatpollandoDespepa al canc
posi-»es relativas dos astros, o que mel ho
nguticas no qual gsuagammbar oaveganpasaenmu
mar aberB,o 4 DAN)T.

Segundo Pereira e R°go (2011), a trig
Matem8tica e ® at® o0os dias de hoje fundan
Astronomihaar iaa,EnageMe di ci na, a Agr i,cunhetsumoa ceo
di versas aplica-»es o ensino dessa discipl:i

Ri beiro (2011) enfatiza que 0 ensino
com cal,arocebzj eti vi dade eapheaeaessamehivohyviamentc
constru-«o dos saberes trigonom®tricos.

Quintaneiro (2010) acrescenta que exi s
sobre os assuntos de mMgubonometgoaometti aoOn
fun-»es 1cagoronpRtrr fim as defini-»es form
trigonometri a.

A i1deia ® que 0 professor possa ut i
trigonometria nopatrrai G gtuil iog ared ®entgruilao na ci
bast ammune oqwe n«o ® explorado pelo professol

cosseno de um ©ngul o agudo na circunfer®°nci
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Fi guReap8esenta-«o0 geom®trica do seno e COS:

Cos X

Font e: pr-prio autor
£de fundament al i mport©ncia que o0 prof
dois assuntos. Ao examinarmos a figursaemMag p
a3

60 2; que seria a altura ddgsentgruil®@n gwelrdg, oe

1
cos L,30Porque a circunfer°ncia possui rai o i

De acordo com Silesa dRODWLem doisf ipa wlf kasd
sobre Trigonometriwarnopodi d8taianadacamo !l Y%mziaeno or
professores devem procurar outros meios e
assuntos trimg@anom®tmice as doe estudant es.

N«o apenas procurar um reeuodsesbp,-samppapag
gue o docente possa promover aulas diferen

mostrar8 al gumas met odorl ouwtiialsi zea d cesc urmr s oesn sgiu
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2 Recursos did®tiTcogomamatoia@ansi no d

Apresentaremos O0S principais recursos
rtir deles compreender Higdssirmacemo Quasti i
curso did8tico que sobrestsaobudeatne aosrc
oposta pedag-gica no qual o professor d
i gonometri a.

A Hi stMatem8tai ca pode ser wutilizada co
igonometria de mape®eg aumoafdrexv aliatl a meardtag It
i stentes entre o0os <conte¥dos trigonom®tr |
opordoi awmean si gni fica-«0 ao que se aprende.

A contextualiza-«o0o auxilia a desamvol:
rendido com o observado e a teoria com su
Mat em8ti ca com o0s tdeama se cantod aoigs ad a bceinf ncooine
pr-pria Matem8tica (DANTE, 2013).

O autor enftatriizaa doggu eMaa eHn8st i ca ® uma f €
e enfoca a evolu-«0 e as crises pelasgogua
hist-ria.

De acordo com Oliveira (2009), dentre
t em8tai coa epnasri no de t rseoalognemasd:a, c dresttrawc-a
nheci ment os trigonom®tricos apor 8t onge, da
ontmicas e f2sicas que i mpulsionaram o
»eexs gue existem entre a trigonometria
i gonometria e a | -gi ca;«o0a ec lerxiteesnisdkaod ed eq U «
rcep-»es que 0SS matem8ticos t°ims dmudpam pe
senvolvem com o tempo; a natureza de uma

Uma das principaiudodidfai Hiulsd@tadesa dao Tes
encontrar documentos hi str-2roidoooshiocu -irn stol
t8 inserido, sua aplica-«0 e criar pr 8ti
i gonom®t nimao s r afnape®sdoe «xo di d8tica, o que
i nstrument os pardao auwter cesr af idress td infaalroe mat esse
m as tradu-»es e o tempo de confec-«0 de
€ nNn«o comprometa a sua funcionalidade.

Qutro recurso ® a tecnologianpue eosts@u



40

® essencial. No ambiente escolar, esses rec
seja nos | aboriata: rosumanrddgeaomandoo remBsi no de Tr i
recur sos possuem suas eadeagacsme deguvuadbac
suas potencialidades e |imita-»es dentre a:
tecnolmogpiidoszam conhecimentos trigonom®tri cc
na constru-«orebltemabu-eenboda pe destaque
professores seja um dos maiores obstg8esul os
pedag-gicas em sala de aul a.

De acordo com Lopes (2010), esses rec:
f irgaus , como tri®©ngul os, circunfer®°ncias e
tradicionai s com r ®gua e cadmpxa8s stog mbdRamp efnal
constru-«o de figuras, podendo alterar ou
constru-«o, aumenta o poder de argumenta- «o
di versas formas e r egparcm@ttrai-ces, ca nf aoci leind
estudantes com esset ers8 priedcousr sdoasv dtdogri rsaaa, cmod t g
O uso de equipamentos eletr®nicos.

Lopes (2010) mostra que wuma das desvan
inform8tica bem estruturados, tanto quanto
exi stvemdbiaa p@ara sua manuten- «o, al ®m da
e 0s professores se famiktwarezemapbdbmcasi ©

a Matem8tica que podem se trabalkas @asgunat

O S O
c

u baratos.

Neto (2010) mostra que 0S recursos tec
bstratos, permi aeenf aseabozaresm@r it@snp o, aul
iferentes registros de rfe pcrue sdeandteas- «eon fsaetmiz

e sisac ao envol vi mento dos estudantes na e X

O o o

bservar aloldeoss ddiss pdoent2 vei s para resolver pr

—

®cnico e frisarqakgomaasapl deaasvesr bneaoft

estudante n«o reproduza esse erro.

Podemos utilizar tambr®mc wrss ) ogecdagdygice
professores de Matem8tica utilizamoskecomenpn
trigonom®trico e o aluno. De acordo com Hui

exercida de acordacocamfontempoper esipi o de

j ogador es, onde as mesmas ®¢e@ermbmniagat fnimas
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competi-«o, alegria e motiva-«o.

Segundo Grando (2000), nas aulas de Tr
conceitos, Il ntroduzir conceitos, mostrar es
aveallag,i faicanr «0o para conceitos incompreens?

participa-«0 ativa do alunontha@,ca@anstorcu-a«o zd
do trabal ho em equi pe, motiva-«0 pa?rtai cos
observa-«o0o das v8rias formas de uso da | in
alunos de di fer entoefse sns2ovwreiisd e npteirfmictaerm aa ap!
aprendi zagem, as atitudes e os d®ficits dos

GranMdd 00) enfatiza que 0s jogos tamb®

no qual se destaca a slua an8erud & bum aa tgrad tap d d
gue os alunos jogam apenas pela divers«o, s
O tempo @puwmtfaanttoer piara a utiliza-«o0 do

pois gquando n«o se planeja direitempoahébei
aplica-«o0o e comprometer o ensino de novos
gueve ser considerado s«o0 as falsas concep
conceitos trigonom®tricoanatoam®s dessapbgs:
cassinos sem sentido algum para o aluno.

A perda da |l udicobdaeeedoajoguo®poda aon
professor na atividade, destruindo a ess°®°n:
cer-«o do professor em exigir que o aluno |
pertenceneea’"doaajogo, e por fim temos a di
sobre o uso de jogos para o0 enssiunbosidd aTr iog
docent e.

Final mes¢eataml|lica-«o de Hist- -rias er
Tromometria que ser«o Histsiel i zadarssonedit &8 tpiecs
potenciali dades que podem anilndand gsarp er tait e rs
Trigonometria e ® por esse motivadagues ad ®nnm
di dg8ticas de como o professor de Matem8ti ce
trigonom®tricosgsiedmccasiodedpdesar a moti va

aprender o conte¥Ysdo.
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Quad+¢Di fli culedmsdienso ndoe Tri gonometria que podem ser s
das HQs

Di ficuldades em HQs para ©Oriegemnonm

Falta de compreel Obras ricas em sin
2009) (DUVAL, 2

Ant i patoi lesinter Aulas com utiliza-
gue atraem o aluno

Lei tur a (e Uay TeEsNc r i!

I nterpreta-«o e Linguagem di n©mi
probl emas (LUYTEN, 1985
Aul as Tradici Aul asi das©m mot i
( ALCANTARA, 201

Falta de inte Proporcionam ambi e

entre alunos e al u
aluno e conte¥do.
Falta de contex Rela-«0 com as Vviyv
aprendi zado em s (SI'LVA, 2010)

suas apldesabi

Fonte: pr-.-prio autor

Falta de Compredrs@aac odadd comc Oiutvad : ( 2 (
do aluno dos conceitos trigonom®tricos pode
smbol ogias, assim o aluno consegue dar sign
a ideia de )Regwkeemde (20600Pso did8§8tico das F
si mbol ogi as.

Essas simbologias podem ser Ve st iaga-c«
proporcionando por mei o da jun-«o0 de pal av
mensagem ateaw®&kedaoikor

Antipatia e desinteresse do admanof oparra
bastante criativante dpsoxiomareco merst-was tr
conhecer o conte%do por meiocoetEBE@sdo SBumol i

n«o pode atrair o aluno a conhecer um pouco
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Outra formas ddd uabsai® fazer of i cinas
definidos com um intuito guet o dalaunTor i go$
acontecimentos hist-ricos, aplica-»es atua
conhecer coa-cxdad oes,rapdliu-«o de probl emas p

Il nterpreta-«o0o e rRasrod ugq «wep riveetj g r«iom 1t & mmae
|l eitura A representa-«o0 matem8tica ® dif e
Portuguesa, ptoermS8etxiecngp |®& .umda mai nguagem que p
e a interpreta-«o0 do patodbleoma @ xligiemuda al
ampliado com a i mplementa-«o0 das HQs como u
o pmahl e professor pode proporcionar n«o S
sua resol u- «o.desNeswer mpuerdsade Pproocesso i nt
para que o aluno n«o somente comm®teddaqgaeh
inserido da narrativa ® v8lido e pode resol
hatbua seu aluno a | er, i nterpretar e usar
probl emas.

Aul as t r &dnboir@an aatsuaelmmewn§ei oesxi séecur s o:
met odol ogi as que o professor de matem8quea
torna o momento mais din©mico e motivador,
Trigonometria o profkssopo didf8aiestafapeasdo
t empo para forma-«o0o para que dami nseernownas
preocupant e, o hg8bito de wusar somente o |
conheci mentos demggeoa®tnocos poobl emas, ®
novas pr8ticas motivadoraisoepmomomis®samla.s HQs

Falta de O ndisagadass:HQs pode ser um v
transmi ss«o de conheci meat ds §hmpgbi aamdm pa so

al o/ aluno e aluno/conte%do.

c
=]

Professor e aluno se b a steii vmimd andaess ii mtc
di agnosticando suas dificuldades para comp]
No processoenmeeqguiabeal hoosestudantes dividem
exp»e suas interpretaguenentomwsgidet azmrado molr
peqguenos debates, assim selecionando os mai
com outras equipes.

Fal t a de contextualiza-«o do aprendi

aplicabA Iciothd kxsh:iu@o pode ter um sentido ampl
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como nas HQs diversos temas podoesm gsueer cehlaanb
aten-«o0 dos alunos para que possam aprende
Viv°moirasi,sso existe a necessidade de que &

Hi st-ria da Trigonometriacqgofti gompreasdem p

como a acessibilidade (constru-«o de arsampé
aplica-»es da trigonometria), trazer probl
HQ.

Dentre o0os recursopamdadéteosesnovodeadoi ¢
sobressaem, pois de acordo com tVem§tuied a 0, (i2
a Hist-ria da Trigonometri a, O uso de apps.
dei xar a | iacersasgdevme | maios | ei t or , pois ® mui
l inguagem mais c¢l ar a udma que uae zai emt 2sfiinda,| ot
a aprender, representando na tabela 1 as
pot dnciaades das HQs , um recurso Qque exemp!|

trigonometria no caort iddei an o nsuel na ss oeb rdeecfai rnri e-g»

3.3 Principais formatos e componentes de un

As Hist-rias em Quadrinhosnapesswarmedi fd

tira, p8gina dominical, fanzine, raphacteal en
mang8, fwéeboaoamietag,t um, charge.

A Tira: gsae@p unloasr ijzoorun ai s . Ger al mente em
di vi sdoientar «ei nco quadros, o0 autor apresent

humorada) ow bmsdapataulscerd adao ( BRANDéEO, 2

A figura 10 mostra um exemplo de Tira,
seu autorrettroat® .c oErpoes tfoordma quatro quadr os
mas podem ser tamb®&merdtiisctali,buizsdsoos deep e nod enrag

ele ter8 para cria-«o de sua tira.
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Fi guirTa r&

Fonte: Dani el Brand«o (2019, p. 6)

A P8gina eDsoopdE-nd cnadi:or do que a tira di 8§
de stkelri gpauda aos domingos em suplementos de

Na figura 11 h8 wuma p8gina dominical,
ape@sa uma caracter2stica fundament al gue
gue se desersplavemdemuma p8§gina inteira. A
a hist-ria que fala sobre a Vidaoddeuhenext
Thoreau, essa narrativa ® uma adapta-abhgua
bastante a quest«o est®tica, com perspectiyv

das 8rvores no Y timo quadro.

Fi gutPa8gliona Domi ni cal

Texlod.ma_ra.lao
Baseado no texto de HENRY DAVID THOREAU

Os munc'os de LI%

Fonte: Daniel Brand«o (2019, p. 16)
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O Fanmumllei:ca-«0 artesanal e fadépamdermr
magazi dergiu como -Ppubbesadeesfide «b«cient?

fot macs-,pimuitas vezes sem finesdiltucrriaali,voabrea

tema, inclusive HQso (BRANDéO, 2018).
Os fanzines s«o0 produ-»es publicadas d
na figura 12, com dipfoedreemn csieard afsa ctiel nmgetnitcea sd ee

aul a a pfriomoder a cria-«o de narrativas (
necessariamente o desenho como principal a

produ-»es podembsuérdacso piaacdasoei il $stzrai- «xo do

FigaiEanzines

Fongines. Foto: Weaver Lima

Fonte: Weaver Lima (2018, p. 37)

A Revista de o@uadrniamhomss conhecidos <co
comic book (17x26cm) es maagiasz i cnoemu ni2s0.x 2A6s, 5rcenv)i
0s gibirsherdea ssuppamor e infantil s«o facilm
domi nam este mercadoo (BRANDéO, 2018).

O Clbum ou NGveaphai Brédbmeapdpupalrdo zquad
Wi || Ei sner em sua obra Um Cenat maioocewhi De
(formato) de um livro (inclusive, com | omba
uma revista em quaduia hlois sitso miueam, shag oempsoorftias t
um p¥%blico | eitor mais eficiente (jovens e

O Mang®& termo que designa as hist- -rias
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muito populares emtépdo theadodes e ampdemdo
guadrinhos em si, sendo aplicado para def i
caracter?2sticas est®ticas marcantes, com
cartuni zageaet adabBslcesnbeanees et c.

AFotonovatt@ agora n«o f oi utili zada

guadrinhos e sim imagem. | sso porque nem to

mai oria o0 sejia)s, mpesmdwuveasfetroglrafgens, ent
i sso, caso n«o souberem desenhar, podem uti
aul a, ampliando as possibilidades pedag:-gic
l' i nguagemyr egamaadr o, bal «xo, onomatopeia etc.

O Webcomiadss i nhos publicados na i nterr
democr8tico de novos autores mostrarem seu

O Cartdmsewohoshutcao,gradnfeidma. Em ger al ,
tem o objetivo de fazer rir, pensar ou at ®
charge, mas poOSsSui um car 8ter mai s univer sa

A Chaprogde s er considerada wuma categori a
satirizar, por meio de uma | magem, al gum ac
e significa ficargao. A charge, guem afl arteocetree |
do moment o. Muitas vezes 0 chargista faz us
como o cartum. (BRANDéEO, 2018)o0.

As Hist-rias em Quadrinhos s«0 a jun-
indivis2vel, osemejaxtrnkesDemueke HQ@adrinhos
onomatopeias ou recordat-rios, mas nunca se
alguns casos pode estar impl2zcito. A hist - |
auteoro | giptrceert ai ftig ando suas concl us»es.

Esse processo de alfabetiza-«0 come- a
component es: caixa de texto, bal «o, onomat
aus°®°ncia do r e q udaedsrloo, ¢ a me q t faslds rhdesangf i eaasih)f 6 war
requadros on2ricos, requadros onomatopeicos

A Cai xatdaenbt®enxtd@enomi nada caixa de narr
o texto (fala) do naamriasdcoire notue . eM wianmopse I asw@ot NG
texto para substituir o bal«o de pensamento

el

O Batapbpacterz2stica singular dos quadri

®trico, un2ssono, sussurrao e entr e outr as
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Na figura 12nsbtai pos hg&e abgl »es de acord

Fi gurTai pl2s de bal »es

DE FALA DE GRITO DE PENSAMENTO

vocé viu ONDE SERA MEU

meu livro??

DE COCHICHO DE IDEIA
o -~ “ 4
r \ -
t NAO CONTE 1 o -
:ISTOP{\RA ] — L
1
! NINGUEM... ; 7 \
\
\\’—---'

Fonte: pr-prio autor

A Onoma®omeiga:afia dos sons a partir d
guadrinhbmos!| i Baa«xo temnsmrifalrte apeiqueace &
representa-«o gr 8fi ca das l etras e/ ou de
verossimilhan-a dos sonso (BRANDéO, 2018).

A figura 13 apresenta ahgemasal o8 e ma tec
per smn®geammer expressa v8rias formas que
HQs .
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Fi gur@nadmBat opeias dentro dos bal »es

CHOMP!
GLUP!
A~ A~

(
A T~ e
7 / > \ \(
\ "l\>(@/\!’ ¢ <

Vi T\ e v
LS /, "\f“—‘x 59 7R KJ

ﬁ (°~O/ ) MORDIDA /4 R\f\(‘ o é\
ENGOLINDO \’ & \‘J \_/;\ i G(;
=4t

MASTIGANDO

GRRRRI! BAIAAA

\

&

5}.4
@ /
(

k \f \ 3

WJ@ |

¥ ,f?‘\\ —/:/

Fonte: pr-prio autor

£ bastante comum o0 us ob ada»se sonpoanmmaat orpece:
externtosadguwziar ¢como, por exempl o, um bar ul |

guando algo se desloca com alta velocidade
figura 14.

Fi gur@nadmMat opei ds»efsora dos ba

!
coisa quebrando v UPT I PING I
BANG! @
tiro rapidez pingo
NG F soc!
barulho de mola DIN DON! 7 soco
f campainha T@ MD
RVM, TOG! TOQ' Batendo em nlio! @
ChllV(I trovaes! Batendo em madeira ou numa porta C | EIJAO !

Fonte: pr-prio autor
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As Met 8f orrasf esfeestiaai desenhos e/ ou I ir
informa-«o de sentimento ou movimento nos ¢
personagens est«oascomuraitvansIimi b lesatsnaaxg ar@d iasc
em movi ment o, a | ©mpada que simboliza que
saltando nos ol hos ou em torno da cabe-a, e

Um exempl o de mett8froar ad av ifsiugaulr ae slt58, nf;
%l ti mo quadro, onde o personagem Dreammer e

cora-»es no lugar dos ol hos.

ENQUANTO ESSE DIA
NAO CHEGA EU FICO AQUI
A ADMIRA-LA

Fonte: pr-.-prio autor

A LinguagemodegRBaguad®oa mol d&t a @&oum

fronteira que delimita o universo da hi st
guadrado, tamibh@&mdc h(@BEReEdBDEéE de 2018) .

A Aus°®°ncia damplReffuad+ro©o da cena. Que
uni ver soors edoa lheiistt -ri a. Pode servir de port:

servir de Aponto de exclama-«00 emoci onal [
mot i vdao- «seeu autor/roteirista (BRANDéO, 2018

Na Fi gursae lugmategsrent a- «xo de uma mul her
de um homem. Dani el Brand«o quis amplifica

retirando a | imita-«o0o I mposta pelo requadro



51

Fi quAMus°ncia de requadro para amplifical

Danid Brandao

Auséncia de requadro para amplificar
uma acdo.

Fontel Baminedd«o (2018, p. 43)

Na figurse buttreamf or ma de
cena reproduz um sentido
requadro doi s.

explorar o r

emoci onalntrmd oq gl

Fi gurAusl°’nci a de proengwa dreo ecxacrhoama- «0 emoci onal

Auséncia de requadro como “ponto de

exclamacao” emocional ou “reticéncia”.
Font e: Dani el Brand«o (2018, p. 43)

OQutra forma de explorar o recurso da
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fazendo com que a dimens«o do quadrinho se

hitsria e n«o apenas um observador represent

Fi gurAusl’8nci a de requadro que serve como por

Auséncia de requadro que serve como porta

de entrada para o leitor.
Font e: Dani el Brand«o (2018, p. 43)

Os Requadr os dep oDéaslla o todimleaks o)f nheganredx i st e
padr «o visual @ardirwe rdea ld eppd roc asmemeée @u t e mpor a
passfalddsf{bawg kparfal aos Hfudwermodh(i st - ri as n«o ne:
( BRANDeéO, 2018).

Nai dur a -slé® ,umeemxempl o sucinto de desl oc
verepresenta-«o de um homem chorando i magir
ao seu banho. £ v8lido observar que aisr caesne

escadas, a mul her chega ao banheheioa deteéesp
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Fi gurRed®adros de desl ocamento tempor al

ReqmdmsdeDeslooarvmtonaﬂ.deDmidBrmdéo

Fonte: Dani el Brand«o (2018, p. 43)

Os Requadrosm®Osmo itgaowesnd oti - pliico anter.
requadros on2rremetemuasepahoguéBRANDEO, 20

Na fi gursae 2u0m tpeem sonagem que <conta Vv

mostra Vv8rios personagens ilustrestda dédisqg

personagem sentado em frente ao computador

Fi gurReupp@r os On2ricos.

Requadros Oniricos, de Danie Bronddo

Fonte: Dani el Brand«o (2018, p. 44).

Os Requadros Onbexad mipeidcmsef ei t oe soenror
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usado como requadro (BRANDéO, 2018)
Os Requadros comuwaMewzloesgpeagem: | ei tor
gue est8 |l endo uma hist-ria em quadrinhos (
Na figusae 2In pemsonagem quadgquelhroas, a ell
com todos o0os el ementos constru?dosa-p«wed od e ucas

(o requadro) ganhando uma | i berdade, 1inter a

Fi gurRed®uwuadros como metalinguagem.

NADA UM DELRIO BREGA
APARE NCQ!AWO = N‘%ﬁel?\;wz FOR DANIEL BRANDRO
DAS APARENCIAS..

T, Ja_

S QUANDO ME LIBERTO ..ELD OLHO PARA MIM
DAS FRONTEIRAS... NXO VEJO NADA.

Requadros como metalinguagem, de Daniel Brandéio

e ____St_z
... AFINAL, TUDO DARA NO NADA.

Font e: Dani el Brand«o (2018, p. 44)

£ i mportante que o professor temahaueo

ensine utilizando este recurso didg8tico e f

gue se passam com o0dg ipdrdsadreag erug oe fdama® eam j

em Quadrinho.
O t-pico seguinte dmlmersdd ialag wmws dasn ddir

seus principais formatos e g°neros. Em segl

nNo ensiamnem@e i Ma, apontado alguns caminhos o

mostradas asl gduimmaesc itoinraidnahsa ao ensi no de tri g

as que foram confeccionadas para fim educac
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34Conceituasasdbdbieaalda as tirinhas

A tirinha ® uma |inguagem gr 8fi ca bas
guadr os, por ®m possui um teor humor2stico
di scutidos em sala de aul a. aBEsseferpocdadagqe
uma estrutura conci sa, coerentadrescxur ab®mpp
sempre uma hist-ria c!*!mica de final inesper

Segundo Carvalho (2006), elas foram p

Hi sts- reima Quadri nhos (HQs) . O autor ressalta
guadr i @bps peoli s estas, afinal, S«0 uUma evo
publicadas dessa forma nos jornais, gdempoi

produzidas em sequ°ncias (e hist-rias) mais

Um dos reppone8§evai adroni za-«0 que <coO

(1818B%54) , qgue participou da inaugura-«o de
tiraBstnamados Unidos. A partir da cria-«o de
par a que vpenddeesrs seu trabal ho a mais de um |
tirinha e assim prop!'!s a edi-«o0odea tisrsas ers:
ainda persista at® o0os dias de hojae «ot @llmo a0
guadrinistas (RAMOS, 2017).

Os principais g°neros das tirinhas s«c
cl!micas s«0 ea&qmu ellm st eqpore dpeo shsuumor, compat ado

narrativas constaneementadot °msammf ®nal sur pr

—

i nal dessas pequenas hist- -rias.

As tiras seriadas ou de avestanaseKAm .

ra construir hist-rias em cap?2tnulioosn aavparnme sce
ma s®rie de televis«o, bastante comum hoj e
m novo cap?2tul o, dagué oemavhvigamnltders nithsl sd t

onhecemos hoje vieram at @ aarltg un sd esses et otri npaor
ant asmaAsge f{Tarvaems. t°m como mai or caracter 2:¢

a utiliza-«o de womapdsist -ri a, nem narrat.i

® S5 T1T 60 < < o

xXperimenta-»esodus8bpesabi baromaspcomo poen
A tirinha pode ser um recurso did8tico
guando el emod Mmoo sv Prairas que -bapemfseabardpoas

(2009) dest ascca odeinntreer ensusiet odos estudantes
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i magens e palavras, que ensinam com maa Oor ¢
guadrinho; incentivo ~ | eitura; enriqueci me
penment o, e a criatividade pelo seu car 8te
em qual quer n2vel escolar sobre qualquer te

A mel hoeima de promover conson®©nci a e

intensificar @anipedgeéein ca aocempgreeancder a sua

e buscar capacita-«o0o para aplica-»es mai s e

A inser-«o0o da tiponiderhaeemeda&lta vde aaudlea v
el as podemos <citar: I ng cmat e m8nt iccoonsc ed d mp | ei
di scuss»es, concl uir um assunt o, relaciona

exerc?2ci osalei aqgtuiesas».es av

Esse uso pode ser visto, por exempl o,
ProBrmaasi |, Sistema de Avalia-«o0o da Educa- «
Avalia-«0 B8sica do Cear8 (SPAECE) al®mExen
di versos |ivros did8ticos.

No ensino de Matem8tica, ost@gru-adao i mdiro sp
potencialidades did8ticas que v«o desde a r

em contextos hi st - rMadeas8t deas c &roanot euma ad i
interpreta-«o0 articuladas dcanitmadgem e€owtd etx e X
vive°ncias e sendo atraentes e divertidos.
Na Figur a-s22,a oubtsielrivzaa- «0o de uma at ior i n
ensino de Matem8tica, buscando trabal har qu
deorobl emas.e Rarcaeabeguest «o n«o aborda muito
como 0o conte¥wdo da tirinha eom dasantiemgpgena.-
empobrecer a maneira de abordagemedgumea@asr

direcionadas ao ensino de Matem8ti ca.
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Fi gurTai r2i2nha de Calvin e Harol do

QUERD UM WAL GUERO UMA ASran
TELETRANSPORTADOR TRANSWOGE IF ICADORA
PARA TRANSFCRMAR O
WARCLDO £ M RO

QUE TEDIO... PRECISAMOS
DE ALGO NOVO PARA
NOSSAS VIDAS

)

OLHA S0 A GRANDE NOVIDADE SAQ 7 LIVROS DE TIRINMAS, MAS FOMOS AG Py
QUE EU TENHO PARA VOCE c:.w. UM COM 127 PAGINAS. SOMOS cﬂsup?os EM ‘00“ vPes
NOSSO T A SOLUGAD PARA TODOS 1985 PELO BILL y
NONG o 05 NOSSOS PROBLEMAS! € 3A safmos | | HAROLDO, [IMORTALIZADOS!
N A EM MAL ESTAMOS
‘ odeds SENDO
2400 JORNALS S
AD REDOR DO VENDIDOS!
MUNDO

Fonte: Paran8§ (2016, p. 29)

As perguntem matoe M&t iooa:

De acordo com a informa-«o contida na hi
aQuantas p8ginas h8 ao todo nos 7 | ivros"’
b) Suponha que em cada p8gina h8 4 tirinl

C) Se o0s per sonreamy elmMs8 5f, 0 rqauna ncdroisadmsos t °m

Nesse me s mo cont ext o, Larad glumes (c2MQ &
Mat em8tica que podem ser explorados na | eit
figuras geom®tricasnmamperssmactnovsasquagdurei nhms
desenhos, al ®m de geomet«wo.a Pearas sou nd omrst ecYdm
Carvalho (2006) ressalta:
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Em uma das hist:.-rias do Cebolinha, o cie
cm qgue o garoto ficasse gigantesco, ma i
supor, examra2emo pr8tico, gue Cebolinha

menino de seis anos. Cebolinha, fofinho,
dor ppri o peso, uns 10 quil os. Com a m§q.!
tem 12 mdttruosa,deu sej a, cresceu 10 veze
Portanto, sua for-a cresceu ao quadrado
l evangqairl 8, agora ® superforte: consegu
O problepas® gwe Cebol «xo tamb®m aumentou
aumento (10 vezes) ao cubo. Ou seja: 10x1
mai s pemsialdogui2l5o0s. Portanto, o Cebol «o n
Mostrando igs® & Isaibefmdmci ona no cami nhc
problemas com personagens sendo aument a
usando mul tempdiidc-a«x.0 e pot

Carvalho (2006) ainda enfatiza que po
proporcionalidade. Ao serem examina@&o® g% an
s«o0 relativamente pequenos, mas @i pgq®enae

guadrinistas desenham em pap®i s nmeiporsandhas?

Um exemplo, as tiras de 28x87cm s«o0o reduzid

Nesse Ombi-se perve®mbieans uti |l exbaeoe»dse das|
Mat em8ti ca. O professor deve piecsagduaiss ap araa r
educaci onal e para i dsao cfoinc @ &a oma reg/od od eglues
de aul a. Nasé€&igma at 2B, yluea mobo pHad &@s sem pode

de n¥meros fracion8rios e n¥Ymero misto.

Fi gurTai r2i3nhas do Hagar
HAGAR, o horrivel C ' chdslmn_e-

OANPS SN TAR-
MOoS ATE PEZ, ?’E‘F" A cowm,

Fonte: Gon-alves (2016, p. 1)

Os quadrinhos publicados pela m2dia n
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ensi no, especi f§itdamentfe idnp oMataemmhe que o0 p
compreensi vasuyxhbhbanhdande estudantes na i nt
entrelinhas desse resxardiozeredagwge gtodo Cost
ensinaddoaauayYy®so dos quadrinhos, sejam el
tamb®®|l ®do para as tirinhas, a quest«o semp
para que fique claro o conte¥%do que os palot
guestionem e desenvolvam argumegnpost pedi das
com a abordagem atrativa das tiras.

Par a compreender mos essa abordagem ¢

procedi mentos a fim pdreoppue do spuefe®SOoImriga
compreens«o de conceiorosati vomadesa mb@mair @r
utilizada. Esses procedi mentos n«o devem s
proposta de utils zde «bMatdam8ticas nas aul a

Segundo Pereisracf2@itd4dys8Srpadcdepoeosxi diel t d
o ensino de matem8tica. O primeiro procedin
a tira ser8 entregue parlaiotsuraal uindoesnt idf uiec afne
narrativa (personagdgem, ocen&rmita,e foaltao,s)r e do
asli scuss»es do cont,eMdquenastemgbi toalbdal hada:
preparados peelno pporsofeersisooorrmeantseerr espondi dos

Al gumas perguntas dwet ifloiramead agse,r atl a ipso den
matem8tico est8 inserido na tira que foi a
deve surgir a fimue atpepernadfeas sosr ithdm rpasrsae sq
da aul a. Comobostneem tv §riindhsa a&lxor dagens (per s
probl emas), tudo pode ser frisado pelo prof
e possam maplre8olu-«o de probl emas.

O terceiro meoalede meqittoa &p aretsi Praddd e dnia:
formali zar o conhecimento matem8tico, direc
partir da tira.

Por f i m, 0O quaatoripaoceddemenma ®i ri nha
criar sua pr-pumat éeéxtra, mat ipaaddrr (deer al men
professor pret el dael unuoe perliemeiprreemedmt)e deve cC
tira, assi mofciomadort ekdwe desenvol ver sua p
mat em8talcioza&ando ncom as publica-»es feitas p

com a reuni«o de todas as prodAsshbms elopllrof a



60

adaptar e wutilizar essa propostcay mpruier poss saoak
do seu plano de aul a.

Para que isso aconte-a, o plano de al
executado. Uma boa or gdaenitzoar-n«aor eo sreelceu-r«soo dde
de aul a, princi pamhgteinda, nmot earud iasl MdentMat ki d
se apropriam e o0os utilizam de maneira efi ca

Mui tos conte%dos matem8t i c oass,( udeessat saactail
seguir algumas produ-»es volTadagesneme@tri &, C
pesqui sa. Dentre 0SS V8rios recursos que S«
trigonometri a, est «o aass tm?2rdiinahsa sp.o dMeum tsaesr pu
basted eci onar as adeguetdesl avastepeaBi @aade d
programas oficiais curriculares, de for ma i

Uma primeira tirinha, pRBemphféccanonalbg
trigonom®tricos, ®tdoipdrsdragemaH2dar enNar
uma 8rvore e podemos perceber que o0 conceif
cometer o erro de cdesat.r WNie-s«w coean $seu ap opdre- persita
de seno,t amgsretine® & partir do tri ©ngul o formn

inclinados em rela-«0 ao sol o.

FiguiBi 2dnha de Hagar (tirinhaa cdan tproitgmrcad madt rdii

FOl BUSCAR
A ARVORE

Ba

(S

6
—

GUE BOM! ASSIM ELE NZO

FonGen-alves (2016, p. 3)

Na figurssas@5mddceen o matem8tico represe
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ret©ngul o, assim atrav®s deste esquema o0 ptr
vol tadas par a oammeemsiana saeaddr irqames trigono
evitamiac«deslter sua casa.

Fi gurMod®&l o matem8tico da Tira

modelo matematico

Font e: Pr-prio autor (2018)

Outra maneira de inserir conceitos de
da ¢ x«mof edca-s swuas pr-prias tiras e para i ss
guadri nhos, al ®m do conheci mento do coNke ¥c

h8 necessidade de ter um bom tra-o0o parsa 96
sabe que uma boa hist-ria se comp»e de um b
O processo criativo de wuma t iproa sr eugru ebrc
roteiro deve ser sint®tico. A segUirru,2 dapr s
ensino de trigonometri a.
A primeira tirinha (Figura 26) conf ec
conceitos trigonom®a-rdo ofsurmdd necn toanla dba?Ut r irg

+cs =em ,¢y®eo ©ngulo no c2rculo trigonom®tri
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Fi gui®i 2Ribnha: O casamento que deu cert

Font e: El aborada pelo autor (2018)

A tirinha mostra, de sfeanromaa ol Ygduiacdar,a doo «
ao guadradbe permpbet ague o sinal de soma G
0sS quadros, consagra a uni«o dos dois for ma
um. Quando o sene aocqgsaéeénadaodegualdfadd ,de

est«o enfim casados.

A segunda tirinha (Figura 27) foli cri a

trigonom®tricas de f or ma di vertida. N
e x+00s2x= 1; tgx= X - cotgx= O
COSX Senx ;
SECX= —=—: COSSCK= ——: cotgx= 1 sec?x= 1+tg®X; cossec®x= 1+ cotg®x
coSX’ senx’ tox ’ ’ ,em que x G

©ngul o nroi gcFnrocnu®@tor itc o .
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Fi gurlade@rvt i dades Trigonom®tricas

coTya v sagx '
»~ !

I Y
. ' L y o
n b J:\:; o 3
3 ‘1 N £ - *
* ' = ;‘ : s
g : g o~ -3.
: i i 93
. $ < |

Font e: El aborada pelo autor (2018).

Nossa inten-«0 com essa tirinha ® terr
guel inmguagem matem8tica significacumgearmat dadfe
c®dul a de identifica-«0). Percebemos atrav®
utilizadas na trigonometrializa@admaa foto, di

A terceira tirinha (Figur a 2d8) afporie sem

pouco sobre a hist-ria da trigonometri a, €
personagem princiopal Dreammer esta§ al emdno vgi
observa-»es sem provas,| o Boeretgohdp el au®
iISurya Sd d@ihamta@aeus indiano, Deus Sol , no q

mortal, poousardeeasniheenrhat eéen s$eugpobenececir i a.
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Figuidurya Siddhant a
Quando um Dedsano faz um |livro de Trigon

PARA QUE PROVAS??
QUE .
PROVAS??? = |MATEMATICOZINHO,
PETULANTEN

. CADE As

Fonte: pr-prio autor

Nessa ti-se ndiaagpmaseti car que por mai s si

real mente existe. O professor pode pedir ac
em | ider s st-ria da Matem8tica sobmnar 8§ amas
hist-ria da Trigonometria e contribui-«o de

(Figura 29) foi criada com a i nadeen-dao tdrei gagr

no cotidiano,c 8lecswslednetkesampilisat,acess2vei s dos

QUE LUA MAIS

LINDAM

ENQUANTO ESSE DIA
NAO CHEGA EU FICO AQUI
A ADMIRA-LA

Fonte: pr-prio autor

A Figura 29 mostra o per sonagem Dr ean
apai xonaa ,qumeans esatr§ apai xonado, a distO©nci a
um di a -lemcoengm®j eta um foguete. No quaulra,

da di st©ncia da Terra at® a Lua. Paneda ri s m
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tri ©ngul o ret©ngul o.

A tirinha c¢cinco (Figura 30) ® bem dir
semel han-a de tri ©ngul o< opra®ta iicnotsr.o dEu 2 inrp oa &
essa tirinha n«o tem usmar fipreag afdaror arhemtca , p o

uma aula de matem8tica utilizando esse cont

Fi gur@emBe&l han-a de Tri ©ngul os e Trigonol

OSENO , 0 COSSEND

E A TANGEWTE DE
UM ANGULO AGUDD
DE UMTTRIANGULD RETANGULO
SA0 NOMEROS QUE NAO
DIPENDEM DO TAMANHOD
Do TRIANGULO, ELES

DEPENPEM APENAS PA
MEDIDA Do ANGULO

\

g

No AABC : Tootc%‘i =9,5

No ARBO: Tot= 2 =00

Z'quxlo AA“B“O:TGd':‘%":_=O‘5

A ©
VExEMPLo DA
TANGENTE/!

Fonte: pr-.-prio autor

A tirinha mostra um menino falando sob
t riogm®t ri cas, tais como O seno, O CO0OSsSeno ¢
tamanho do tri ©ngul o, mas com a mefdiigduar ad o3

apresenta Vv8rios tri ©ngul os semel hantes p ¢

popor -»es diferentes. Essas observa-»es mo:
inalteradas. Nossa personagemmi@rdaulex pdlifca
Outra forma de utiliza-«o da tirinba n

de tiras seriadas que podem trabal har as d
conceitos, ou mesmo frisarhasses questionan
A tirinha seis tem esse objetivo. A fic¢

de Troingeat ri a, quando sur'gpe({))a & ¥Yguwal de WD ad
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Fi gui®i Bilnha: O pi ® igual a 180 graus
e
PROFESSORII
ont T RADIANOS: 180°
T6UAL A 3,14, RADIANOS: 160°
344 0U AS OP
:U, e COMO RADIANOS € TGUAL A
18022 3 ,
' AROXTHADANENTE ok
344, A 1060 ;
0 0
TGUAL A 180°
Fonte:aptoprio
|l ni ci al ment e essa dvvi da par ece Si mp|
conheci mena oursiobade de medida que se adot a
gue o professor usa o radiano aproxtmadame
concl dap{qQue adi anos ® igual a 180 graus. E :
d¥%vida no ar por gque radianos em graus S«O0
uma nova tira que o profes8B)y poder 88 usar e
FiguiBi Bi2nha: Transformando um radiano e
R
B = RapiaNO
UM RADIANO EM
GRAUS 77
- haen 50 vk
UMA RELAGAO
gem sinpLest!
ARC% c«;)é?%ia';io'i"? lDQEvn‘:A.:eNTE
A aTR R
ANTO € O ANGU
ogsvoNDE"o
Lomrmcao o2, 2850
360" —— TR
o =
AMRx = 360R
x=s 3608
;’5; 3 = 5'7,33.'
1 RACIAND ¥ 69,32" - ,‘a (3,10
Fonte: pr-prio autor.
A tir®nbma32ontinua-«0 da argument a- «o
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c8lculos e se concluir gue radi amrecxessgoi d
conheci mentos sobre a defini-«o de radianos
Outros awxemnmplrasnhas direcionadas ao en
confeccionados. Elas podem tornar urrrdmerttc
dese ter aten-«o0o para que o0s estudantes <cor
conmeaoit o matem8tico. £ i mportante que o0 pr
articula-«0 que 0S seus eshuédamtedsmpeeemsnp
Tornamedoh8bito, fica cada vez mais dtatomgt
criticidade e a uma boa reflex«o.

O Ilimite de uso das hist-rias em gquad
professor.r iOgutastseirmoalde® possi bilidades dids§
humor de uma tiramehmscg&ranffada assonnartr a
(VERGUEI RO, 2009) .

Ramos (2018) enfatiza que emborlaasenoo
ir«o resolver todos os problemas relacionad
t odoas Etsssrefas ainda est«o nas mapseddi gagm
paz2s, gue passa tanto peles profesponrs8y eq s
di d8ti cos. O ponto ® saber-s® fgazartameir tg@m,e m

com intelig°ncia, <criativseamsde. e ® cl ar o wun
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40 SOL: RESULTADOS

O Socll,araa dade chega aos ol hos do pesqui
par a um futuro n«oe mumtdi adiensamlter, ado mraoarit
resposta a problem8tica emblem8tica que per
gue possu2mos que podemos resgatar o ol har
como uma pi paepoeyo®RAradca ©w®&uFirgura 33.

Fi guri 883de Sol

Fonte: pr-prio autor

Esta,cesa®lor dar 8 o0os resultados da nossa
criativo realizado para confec-«0 das dtei r as

pintur a, como tamb®m como ser«o utilizemdas
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mostra a descri-«o das propostas did8ticas

docente em suas pr8ticas pedag:-gicas.

4.1 Confecci oonramadtoo HI@s tnior ifnhas

O professor de Matem8tica se preocupa
i sso qgue esse profissional deve se preocupa

-

ecursos did8ticos par a pesqgmudismses, da atl Qzwmedml

um recurso did8§tico com grandes potencialid
de Matem8tica. Para i sso, o professor deve
sua linguagem, composieleit ecal-ecapogsa sel eci on:
guadrinhos para o ensino de um determinado

Observando esse processo no qual o pro
a utiliza-«0o do quadrinhocmiasdaulmpesiiteed Ma & L
soci al Il nstagram com quadrinhos dos mais d
uti-leg8a sua maneira com suas experi®°nci a:
Trigonometri a. Esse aaddr vopu acdanmote@m a enng 0 ;M ® dai
trigonom®tricos de duas maneiras: context u:
tem a autonomia da utiliza-«0 desse materi:
uma introducomodo ex¥s skt @m,ul eaplernet e de uma f

sobre o assunto a fim de que o0 estudante p
de Trigonometria ® Achatoo, A® s- decoreba

|l ni ci al menmestsardess real paados par a a

guadri nhos. £ de fundament al i mport®©ncia ql
guadri nho, N«O Pprecisa necessarei anaeznetre ad ecsre
HQs ateavd®sedhos de gmr-i@mriko autor, mas eXx.
computacionai s, como o Hagak?®, e at® mesmo

personagens elxostanpastiou dei 8i guras de ti
fot ografias ametirgaas spara o desenvolvimento
i mportante ® usar a criatividade e desenvol

£ I mportante frisar que durante esta p
para a-«onddgubmsgarndnhabos foram execut ade
met odol ogi a de Carvalho (2006) .

Tar eAratsi:stas completos s«o fant8sticos
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necess8rio em qualquer partes,do smson ®aicomMaan
das hist-rias treomhedmd sges s oaltaama ofmon ale,s end
pra |l etreirizar (fazer as |l etras dos bal »es
participantes de sua equi pe.
Desenvolvimeft preai diostpemisar na hist - r
mei o e f i m. Para i sso, cada equipe teiss® um
utilizar i nforma-»es do tpextdo,v ipdaérscog ludailtdraa:
guadros e saber«o guantos s«0 necess8rios ¢

o0s autores descrevem HQs quadro a quadro, e
Quadro | (quadro grande)
O aluno esde§8 rdesseplswérieduwa de Tri gonometri
de Matem8tica em cima de uma coluna int.i
solu-«o0 do problema, criando seu caminho
tra-ados§ppesl opasreas eldiiergcha col una i ntitul ac

H8 um espa-0 para o recordat-rio sobre a
Texto do recordat-rio: Al go s ® i mposs?

Texto do bal sédveBomhe®xiomjilesse probl ema!

A GrAdecompor uma hist-ria pela primei
guadr o, desenha e escreve dentro del e, dep
outro. Dessa format eoepvanpe@giadié®a ld e® guatsit| i z
34). Cada equipe ganhar 8 uma -sger audmea df eo | nhoad eblr
a grade. Como a folha ® transl Y%cida, ® poss
espa- ados Isi ngutaedsr odso. -sPeo rd easngmh arpotdeeda a p§8g
ajuda da caneta preta e da r®gua, copiar o0:¢
guadros n«o s«o0o fechados previamemeéee, o®, pad

fazer o desenho vazar dos quadros.
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Fi gur@r 88dle s

Font e: Pr-prio Autor (2018)

£ i mportante que na constru-«o0o dessa (¢
far8 ou tiras nas verticai s®guwa,naerppharra afoahz
com um pincel de cor preta de prefer°ncia.

Desenéhsosviezes, aparece o Picasso da sa
desenhos s«o0 simples e n«o h&8 nadeas ednehnoa.i sA n
de uma boa HQ ® a harmonia entre o desenho
mai ores problemas dos iniciados nos quadrin
criar, fazer com que el eomi cauer eipgd d In zi@n hdoe
personagem, ®l poas®vele otbhesh§echados, ma s
Si mpl es: colar de si me s mo . Fazer como no
separ ada, passar utmea scoalnmpd @ e tba ed rae arias asr  froe
colocar aquele mol de embaixo da fol ha onde
|l ado, virar a folha. Se precisar mudar a ex
e depon samuadmance$ hasbetse. cAsarmpapade pers
m« e, acrescentando acess:-rios, bi godes, cat
de garantir a divers«o.

A ordem dAasorcdeeins acser t a diel iftam etkiedn@.| cda
seguir, ® mostrado o passo a passo da conf
feito com apenas um quadro, com o aux?2lio d

Coloca-«o0 Hoscdagmegbse: o t gx8t onof kit aars C
se-«0) e representado na figura 35. | sso dS§&
guanto vai sobrar para o desenho, possi bil
problema mais t2piceaha detnesxutdoas: «msod ec aHQe ree

Escreswems textos a | 8pis, sem apertar muit
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Se o computador for usasdeo uptairlai zeasrc alngpa

nN«o ® preciso amegade @dogpimpumassad® depoi s)
et apa: a i deia aqui ® s - mar car o0 eS|
estar sempre acima e/ ou

nessa
fala primeiro deve

Fi gur@ol3dca- «o dos di 8l ogos

ALGO 56 E (meossSiVEL ATE ALGUEM T
DuvIbE E  pPROVE A0 coMTRARIO |

{ MPOSSIVE L

J

DESSE  PROBLEMAI g

Fontre:pagptoor

Rascunho dos desenhos, dbesbal memeat o

de quadros (Figura 36). El es ser«o acrescen
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Fi gurRas3cunho

ALBO §6 ¥ inepSElVEL ATE ALEDEM
DUVIDE E PROVE A0 coNTRARIO|
" e
IMPOSSIVE L
BoM E mvosswEL_ ). k(
Mcuf(;,qrz NA (:()LU(;;\O / 1/ ]
OE SSE PROBLEMAI f ~
% o |
Y § 1 ’
(\é//’ L
@ /\% B
— |
PDSSII'IL L
|

Fonte: pr-.-prio autor

Observa-«o giateo danagqgwa dreo:det al hes e o |
guadro, h8 -meitamb®mtqueyY°nessa hora, ® pos
|l os (o rabicho do bal«o do %Y timo quadro, p

Arte Esismal® a hora de omiltinaa, secaesrd h

el i mseamup®rfluos. £ preciso observar que ¢
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Fi gurhar t3e7 Fi nal

ALGO S& E (MeoSSIVEL ATE ALGUEM
DUVIDE E  pPROVE A0 coNTRARIO |

(MPOSSIVE L

/"//—7/' N
/‘BOM E (MPoSSIWVEL
/CLUEGAR NA SoLUGAO

DESSE  PROBLEMA] 5

S

7,% N :
POSSII‘}E L. ¢ .
Fonte: pr-prio autor

A PinSeurca:comput ddompaffar puntlairzaa tir

deps da arte final, ap-s a cor azul ter si

Ci an, Magenta, Yell ow, bl ack) . No caso do ¢

digitar o textdatdoi bal pbntamesoe acrescent a
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Fi gurRi mBt8ur a

.Algo sé é impossivel até alguém duvide e prove o
~ contrariol.

Bom & impossivel chegar na
solugdo desse problemal

POSSIVEL

Fonte: pr-.-prio autor

Caso n«o se esteja -uesalnator oi ciomgpmut adma
o0s garranchos por uma | eseladphpionidea t'oda nd ah

borracha.adando ve zI| &pi s, ® hora de pintar.

4. 2 Classifica-«0 segundo o0os conheci mentos

O professor ter8 a possibilidade de p
Quadrinhosrt aaste Qcadismpdod fac®r do cr@t roi caos siumst
para que se possa trabal har problemas a par
inseridos de dwuas for mas: expl2cita, we ca
conhecem a Trigonometgue estestddacer faga 1 mp

Ssitua-«0 que a narrativa se desenrol a. £
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nheci mento de forma bem | evcer ieadgau ep eflaa ahis

Vergueiro al darztaa «puaeloa rmguuntsiol dos qua:

rnar o ensino cansativo, enfadonho, poi s
lativa e | Ydi ca, per dednod oc oans sgiune sou ae sdtiundaan
l a | iIQsur ¥ mdeaso bastante comum ® com o
S materiais did8ticos escolares. Nos | ivr

mo Maf al da, rHageard,, SReoccpr,ut@a Zer o ei zerdtor e

Sstumeirament e para extrair apenas 0Ss di

terpreta-«o da imagem e da hist-ria como
i nser+«mhdonquadluca- «o, embosaj asseer ado
rar8 um h8bito de pr8tica de wuso, | imitan

Dentro do aport e et e-sripcroi,ncvipsali smbdriofui c
reddida conte¥%wdo trigonom®Ptrai contai bum ¢@:
obl emas referentes, e utilizando o recur
tivador a, ® orientado aos professoreagd aé¢
recionado a det er ne xnpaldaonsa daasss ucna notsr, i bownid-e» es.
solu-«o0 de probl emas, contextualiza-»es
austivo pela exig°®ncia de dm&zios aampl a mel e
conte%do pteapogseaocernsdtudainr o seu conh
nstruindo e reconstruindo novas maneiras
|l tados a conte¥wdos trigonom®tricos.

Dentresumg osaldi sets-tr«cioa da Tr i gdmdmetor i dag

nver s«o de unidades de medidas de ©ngul os

tri ©ngul os, el ementos do tri©ngul o Iret ©n
t ©ngul o, principais nmrgawzl»oess ntorti&gvoeniosm®t t ia
i gonom®tricas, seno e cosseno de ©Ongul os
ria-«o do seno e do cosseno, medi daadman

resenta-«o0 gra&8fnaacidmol & etnroi ggeo coom®&terni c o,

5 O

-«0 tangent e, arcos c¢clngruos, identi dad:

-
-

espondem a 60% dos oc odet eT¥di ogso npoemettirniean.t e

3 Propondo asiebthatdesadi g8taca ensino de

O professor, apesar de possuir um bom



1

l he ® de interesse, ® iIimportantmnameaier a&d ep Pso
por i1isso foramleoawsltasu ?a oesx @rl @?2nwisos voltado

|l sso far8 com que o professor possa ter um

possibilitando qgque o0 eecsitnuednatnotse pmoRbviiloisz, e tsre:
compl emesntpaar a resolu-«o de probl emas, exer
dando o real significado da i mport®©ncia d:

i mport®©ncia quelozprobesgoardposdasudieumanei
desencadeador de quest»es, como recurso de
o aluno possa questionar, <criticar, refleti

obrte°xito no processo duplo de ensino e apr

44Sequ°ncia Didg8tica 1: Trigonometria no tr]

A primeira atividabe->xesn m®tmoi cta-spie ot
tri ©ngul o ret®©ngul o voltadasM®uwWarmag axuj Burdma
di stribu2daseif®gorhtoarmtsd aglbea o professor po
moment os, onde cada momento posAuatdwasade
reali zada em sal a ad e schoonvwau tcaodno ro, uwsad cdud ador
ti,rai@mscomo 0 r ot egiureo sdee «at itwiadbhaad dsaprasf €N
iniciar8 a aula distribuindo as ti rdaast aes hrewm
O objetivbadles®adaftiiviir e cl asgsiefl iacaresom®PON
tri ©ngul o ret©ngul o, assim como o teor ema
seno, cosseno e tangente de um ©ng wlro bd eumhc
envolvendo as relat®egutoigen®m@ui bcadpne t
alunos responder «o alguns questionamentos i

i sso precisar«o da r®guaestoakbkcekbadomat epoki



©ngul o

Fi gurTai

NA GEOMETRIA PLANA SABEMOJ VE{A No 12 Q,.UADRO
QUE UM ANGULO E CARACTERIZADO 0 ANGULO: AQB |
POR UM PAR DE SEMIRRETAS 0s LA?OS: OAEOQCB
DE ORIGEM NO MESMO ’ E O VERTICEL O

PONTO!

pAidlds de

©ngul os

NeULO NULO
}NGULO AGUDO

_ANGULO RETO

og ANGULOS PODEM SER CLASSIFICADOS EM:

*« #NGULO 0BTUSO
¢ ANGULO RASO

© / L \\ i~
() \
ANGVLO NULO (o’) "(“o‘ioggf;w Rzro(ﬂo) %“SC'T‘:,LSOO ANGULO RASO
(g >90°) (180%)
]
Font e pr-prio autor

Fi gu+Ed edment os de

APOS
DEFINIRMOS
. OQUEE
ANGULO, IREMOS
CONHECER OS
ELEMENTOS DO
TRIANGULO
RETANGULO

um tri ©ngul o

EM "A"Il

NO TRIANGULO RETANGULO DESTA 1
FIGURA O VERTICE "A" E VETICE DO
ANGULO RETO: POR ISSO DIZEMOS
QUE O TRIANGULO ABC E RETANGULO

NO TRIANGULO
RETANGULO A, TEMOs:

ANGULO RETO:A(A=90°)

ANGULOS AGUDOS:B e C
(B+C=90°,B E C SAO
ANGULOs
COMPLEMENTARES)
HIPOTENUSA:a(E O
LADO OPOSTO AO
ANGULO RETO)
CATETOS:b e ¢

78

ret ©ngu
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A partir Flgsarai B38s d® e 41 responda as ques

1- Def i naar,t iar pda sequ°ncia de tirinhas, raz
O que ® um ©ngul o0o? Qual sua classifica-«
essa classifica-«o0?

2- Que et esmemonstituem o tri©ngulo ret®©ngul

Fi gui Be @dr2e ma

Fonte: pr-prio autor

3 O guwer dizer a tira 427? Que teorema est
4- As tr°s caixas formam um tri ©ngul o RPet ©n
5- Sabendocagiuxcasaspossuem a mesma aluera,sdrm
dos volumes das duas menores onde est«o
caixa da ga&ta Hipotenusa

Depois da compreens«o do teoremamaser «
aplica-«o.
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Figura 43: Teorema de Pitg8goras

...TALVEZ DE PARA
COLOCAR UM

EXEMPLO QUE FIQUE
MAIS CLARON

SEGUNDO O TEOREMA DE PITAGORAS:EM TODO TRIANGULO
RETANGULO O QUADRADO DA HIPOTENUSA E IGUAL A SOMA :
DOS QUADRADOS DOS CATETOS!

PITasoRAS

Font e: Pr-prio Autor (2018)

Figura 44: Aplica-«0o do teorema de Pi

SE 0S CATETOS DE UM TRIANGULO—}
RETANGULO MEDEM 8CM E
6CM,QUANTO MEDE A HIPOTENUSA?
SENDO OS CATETOS DE b=8CM E ¢=
6CM, CLACULAMOS A HIPOTENUSA
"a" APLICANDO O TEOREMA DE
PITAGORAS!!

Fonte: Pr-prio Autor (2018)

6- De acordodaosmfiaguriasa 43 e :440 quees pdoinzd ao a
Pit8goras? O exemplo dado pearoo peem sroelag
aplica-«o0o deste teorema? Caso responda
ret ©ngul o o@uwBe pesPLictd ataentent e, i guai s a

justifiqgue por que n«o entendeu a aplica
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Figura 45: Raz»es poss?2veis no tri®©ngu

—~

“RA20ES POSSIVEIS
/"1 1)c/a 4)a/c
&[5 2bla Bk

3)c/b 6)b/c

Quem um dia ird
dizer

Que existe razdo
Nas coisas feitas
pelo coragdo?

E quem ird dizer
Que ndo existe

=

razdo?
Font e: Pr-prio Autor (2018)
7- O gue mostra a tira 4572
8 O que r&a zwmd
9- Dreammer, ao ver as raz»es do tri©ngul o

da m¥sica Eduardooealit hhoaaoombrumuir ou
da m¥Wwsica relacionando com as rlaizeoietse dou
di feren-a do sentido da palavra raz«o r

tri ©ngul o.

Depois da dompobpeerb&o de raz»es no tri
dever 8 mostrar por mei o de n2o veas3 triarza»se sa oes

e 6 s«0 seus desdobramentos.



Figura 46: De

fini-«o de

CONSIDERANDO O ANGULO C TEMOS:
SENO DE C= CATETO OPOSTO AC = _<

HIPOTENUSA =
INDICAMOS SENO DE C POR SEN C
(LEIA: SENO DE C).

Font-epriPo Autor
Fi

(2018)

gur a 47: Def

i\

Fs:uo po ANGULO
E A RAZAQ ENTRE
© CATETO OPOSTO
A0 ANGULO E A

Hi PoTENUVSA 1!

i ni -«o de

Ce

COSSENO DE C= CATETO ADJACENTE A C= p
a

HIPOTENUSA
INDICAMOS COSSENO DE C POR COS C
(LEIA: COSSENO DE C)

Font e: Pr-prio Autor (2018

FigurDe fd&i - «o

A |
i

Bl A\
TANGENTE DE C= CATETO OPOSTO  _ €
CATETO ADJACENTE b
INDICAMOS TANGENTE DE C POR TG C OU TANG C
(LEIA: TANGENTE DE C)

0 Co SSENO Do ANGULO

E’A RﬁZ;O ENTRE O
cATETo ADTACENTE
Ao ANGULO E A

HiPOTENUSA]I

Q00

4

i

)

de

A TANGENTE DO _
ANGULLO E A RAZAO

ENTRE © CATETD
oPoSTo E 0O CATETo
ADTACENTE A0
Aveuvrol!
- j
0
Co

1/

Zon I8

tangente de

Font e: Pr.-prio Autor (2018

)

seno

cosseno

82

de um ©ng

de um

um ©ngul o
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A raz«o 4 ® 0 1| nversseo ddeo csoesnsodhc a@n t@eu.ianA e
do cosseno, chamadasdeaseaarbebe,gper ®f omi n-
de cotangente. A palavra inverso deve ser e
al c, poi s cossecandelse&® @ tmoea sdbo ot sremows @

denomi nador e denominador vira numerador.

10Defi nasengpyue c®sseno e tangente de um On

48.
11-£ i mportante que 0 conceito se€jsd «x0O0OMAr pe
defini-«o0o de seno, cosseno e tangente da

©ng wlkebdsa rampa de skate no primeiro quad

de uma r®gua para o c8l eulcaldas adomanpa
di vi s»es.

Para o t®r,mi 1@r & af eaiutloa um momento de
encontradas pel os estudantes, a fim do su
reformul a-«o0 ou manuten-«o0o das ideias inici

A segunda atividade temoddmaatup@mirazso ame
e 2U ano do Ensino M®di o, cuja dmpafranser
professor possa realiaAaatieem dads sel &sr galmi
com o0 usdoatcdes hwmmput ador,acal cubpadoakas m @goa
roteiro dgeueatsiewri«doadiersabal hadas com os al uno
t ®cni cas de racionaliza-«o de denomi nador
denomi nador erseq Wins idtoess | pjppza&t a«@ da ati vidade

com n¥Y)smeros irracionai s.

Figura 49: Racionalizando o denominador de

ALFREDO EM: A DUVIDA QUE NAO QUER CALAR!!

por que
. | racionalizar o
DEVEMOS RAciONALI'ZAR® denominador?

_ CoMO TA SABEMOS QUE A TANGENTE
E A RAzAD ENTRE SENO E COSSENO CALCULAMOS
DA SEGUINTE FORMA:

o_ 30°=
Tgao—_z%%;o —LE:E:_E—
3 V3 V3 3

ENTAO TANGENTE DE 30°
£ TGUAL A .‘r%-

-

Font e: Pr.-prio Autor (2018)
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O professor iniciar8 a aula di stor.i PAwi n
fazer a |l eitura da i magem em conjunto com
acerca da tira: Qual a i deia principal da t

tangente de 30U? Alfredo c®néshaa Yoo’ uwa@an g
por que se deve racionalizar denominadores?

Ap-s as discuss»es, 0o professor farsg c
respostas dos questionamentos e suas obser\
di ssexko para entender mel hor a necessidade ¢

Para que o0os alunos compreendam essa n

. : 1 a L = .
seguinte questionamento: z U, ,s afdsntiitl@ndliov i
aproxi madamente seja 1,41421. Ao tentarem |
segunda raz«o ® bem mais f8cil de calcul ar,

Assim, o processo de orraecsi ofnaachitl|ziatsac avapdes

em uma ®poca que n«o existiam calculador a

ferramentas que podem calcul ar essas razm»e:¢

racionali za-«0 de demoneim aunategen aVte«sPnac a e Dtr
raz»es s«o facil mente calculadas, n«o exi st
embora se tenha tornado h8bito na comunida
di d8ticos espdlbhadcmnde«pedcornameiconal i za- «o de
necess8rio e deve ser aprendido pelos estud

Quando os alunos compreenderem a i mpor
de c8l cul os manuai s, o pr ofaes somral dieaveard & eamsns

1 .
primeira foi mostg@da mhanigiemap. d@ RB%der dNes s

l ustrar gue o0 processo de racionaliza-«o

D

gui val enmel t bpheaadoa rnrru o denomi nador pel c

gue o valor num®r i ce ediaf erréa nted rzae rt d®.c nA scsai: m
11,4 _a
aa a- s
Essa t®sinsttca emart ransdfaomi nador i rrac
racional , sem alterar o valor num®rico da f
Para racionalizar um denominador gue p

se multiplicar pel o seu conj ugeanmdml. o Oq wer aff &



85

compreens«o dos alunos.

Exempl o:

Os alunos dever«o fazer a seu modo uma
Al fredo e por fim mostrar um exempl o util
racionaliza-«0 de denemioadbre®smposet PposOuUP
|l ivre para que o0s estudantes possam wusar s
ser«o socializados pelos estudantes na sal a

A terceira atividade temsemooe At @n Gt
voltada para a€ntsimmaM®ede o2Ucan@a dlara-«o se
(®mportante que o professor possa dividir e
possua duas aul as denmitnadasacd|Bermnasa/ aul asa)l
necess@8at asbamovmput ador neo o-upaila sdeaskot itrraash,al h
O objetivo dessa atividade ® apresentar o0 f|
de ©Onguliocss, nmncoatleSrmod, aro @@ osseno e a tangente
compreender que estas raz»es trigonom®trica

tri ©ngul o.

Figura 50: Angulos notg8vei s

Eles se destacam pois
sdo:um tergo,metade ¢ dois

Font e: Pr.-prio Autor (2018)



Figur a

5ken®e modteacdapeln t e

Fonte: Pr-prio Autor
Figura
swao'=i = 4
e &
esscfa gy T
....... =
B30= 3 4.3
=

CaMo 60" E o CoHMEMENTD
bE 30°  LoGO
SENG % £0530%: _c'i_

Go Mnﬂd“ ,,r; Py
t] TCesget T = =3

Font e: Pr-prio Autor

O professor

por que s«0 chamados agsi,m,r edbagpEcsientiard@ sdinsa
ser«o feitos alguns questidatnadwbengsueisd as,0 b® ed ic
a turma em grupos guatro alunos e distr
ficar8 com wvam og Wa dcrm,doa doeutlra com 5 cm e 3
numerosa, ® necess8ri o feazeerr etnt °ds sd -rpibaus? ddae
ser distribu2do um tri®©ngulo equi S8tere de
por fim uma de 13 cm de ado. £ necessS8rio
para equi peismpfoorrtneandtaes , ® oque cada equipe po

equi |l §8tero.

(2018)

52:

Seno,

cosseno

ES545
QUANTQ ES8E8 ANGULOS ESTAD
PRESENTES EM GUADRADOS E
TRIANGULOS, ALEM BE SEREM
RESPECTIVAMENTE UM

TERGO, METADE E DOLS TEACOS
BE UM ANGULO RETON

ESTAS MM& S0

ESTUDARA TRIGOMOMETREA NA
CIEUMPEREMETAI
TEHAUTTRHC!

e

MOSTRAM O

WTJN'T!&SIM& PaRA VOCE QUE

86

tangente

(2018)

ni ci

ar §

a aul a

de

perguntand
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A primeira tarefa que oaledbudaadesadbat
Com o transferidor, ir«o calcul ar a nsedisdsao
novamente com a r®gua dever8 ser medido o |
gue o professor sdaicbma, qg5ucem ao ume6bdcind,a eRs sdae i n f
estudantes) . Para medir a dfat@®ncumadaodaal
r®gua (® i mportante perceber se o0s estudant
Os est,udamtkeazerem essas medi-»es, I r«0 ca
cosseno e tangente do ©ngulo de 45A.

Aortm®no desta tarefa e registro del a,
figura, qgue ® o tri Ongdil oxkceqdod 8tete.| &des
averiguar se ele ® real mente eqgmuiqguSatlegruoe r due
v®rtices at® o ponto m®di o do | ado opost o,
ef etuar essseesttruadbaanitheos, poer ceber «o a constrt
i mportante gue oS estudanteefser eoah eisr aam esses ¢
respectivamente 30A, 60U e 90A. Dando sequ°
al truerlaati va que criaram e calcular«o as r azy»
Dreammer feauina ®W mae Oaidmat grupo socialize
0s valores permanecem const armrtaensned KO EX PV

nYmer os irracionai s, ent «xo ® necess8ri o que

Seda fimde gue o0s estudantes efetivem os <c
encontraram. Assim eles podem compreender a
tira e aprendaéemgoneeiddepamae@eho do tri ©ngu
trigonom®tricas permanecem constantes.

A guarta atividasdhe,temsscsemo & piacngent e
90U voltada para as turmas de 2dJi saanroi bdi¢ dB
hor as/iamparst d® e que o professor possa di Vvi
moment o posfasuaedu aasadawsA 2a thiowiadsa/ daeu | saesr)8 r e al
€ ser 8 nedeaetsasss8Bbavpuuamdor eno-gual daser kbr as akb
alu®Woebjetivo dessa atividade ® resol semnoqua
0 cosseno dools, @Bn0Ogl,| 04s5 W, @ s6 0dJe nea i9s0 Ur, a zcrad sc utl ra
©ng WwWlUgs 30U, at5pdar t6iorU cko 9NDddn o e ¢ oTsesredn oc -cenfioe t|

requiospietroas-:»es com nY¥noenraolsi ziar-r«aoc i doen adi esn oemir naa
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Fi gurExt®23¥mi nador da ignor©ncia trigonot
45

FALE COM A
MINHA MAO

Font e: Pr-prio Autor (2018)

Exi stem v8rios m®t odos para se calcul a
60Ae 900U, mas a aul aosde8umai tianda(Ebgpunae!
estudantes ir«o resolveat um questikon8ri ® (i
moment o o professor possa sempre orientar
estrat ®gi a deasmmero.l vi da por Dr e

Feito i sso, o professor seguirs8 wuma n
estudmaartaeesque el es preencham uma nova tabel
como tangente, secante, cossecante e cotang

O registro daist ot ahel aadsendd, para que
di ficuldades e @asacatnitviidade »prsomgarecieonou p

num®ri cos destas raz»es que Ss«0 bastante ut

(ANEX3Q Questiohf§nbe paspoadgseaem de aco
O quadrinho mostr aprDrneca npearl )( pfearzseonndaog erne f er °
do Futuro
1- Qual formato de HQ, segundo as <classific
Quadrinho? Justifique.
2-Qwul conceito matem8tico que est§ atrelado
30 peageom Dreamer faz uma brincadeira wutil.]

mi nha m«o) para mostrar alguma estrat ®gi a d



4-£ possheblerpmaee¢abel a abaixo

ut i

89

i zando

] Sel

Cod

O graus

3@raus

45 graus

60 graus

90 graus

€ S ¢

5SabendolU g=u digfsoests es dl/d s=eJd dlst ol g=dJg eJ® poss2 v
preencher esta mBbvaprekbekcadaa S8empossdados cc

] S elc CosWdec |tl CoUg
Ogr aus
30 gr a
45 gr a
60 gra
90 gr a
6-Voc° gostou da utiliza-«o0o desse

guadrinho

A quinta ativpidadet aleenl & odnds twamlzt»eeda tp
no M®di o,

as turmas de 2U ano do

Ensi

i mportante que o professor

possua 2 KWomashael a=)x .8

possa

di vi di

cuj a

e

reale zsaaedra8 edma tseas 88 wd

computador e c¢c-pia da tira ou disponibiliz:
val ores que est«o presentes na tira que pod
gue ser«o utili odded i yveolso d parledsrieonst.dasa ¢ @ad e
trigonom®tricas e resolver problemas que en

Como-rerq®@i si t o, os alunos

tri gonosm®tri c

dever &o

compeietaod
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gura 54:

Tabela de razées trigonométricas

AS RAZOES

TRIGONOMETRICAS

FORAM
CALCULADAS E

TABELADAS,MAS

NOSSOS ALUNOS

SABEM UTILIZA-

LAS DE MANEIRA

CORRETA??

90

Tabela de Raz»es Trigonom®

i ciar8 a aul a

di stribuin

0 W r v iardtthuaatl snfe@® e e ptou d aunr

sobre a tira

| Angulo | sen [ cos ig Angulo sen | cos fg
” 0,017 1,000 0,017 46° 0,719 0,695 1,036
2° 0,035 0,999 0,035 47° 0,731 0,682 1,072
3° 0,052 0,999 0,052 48° 0,743 0,669 1,111
4° 0,070 0,998 0,070 49° 0,755 0,656 1,150
57 0,0BL 0,996 0,087 50° 0,766 0,643 | 1,192_
6 0,105 0995 | o105 | s1° 0,777 0,629 1,235
7> 0,122 0,993 0,123 52° 0,788 0,616 1,280
8° 0,139 0,990 0,141 53° 0,799 0,602 1,327
90 0,156 0,988 0,158 54° 0,809 0,588 1,376
10° 0,174 0,985 0,176 98 0,819 0,574 1,428
11° 0,191 0,982 0,194 56° 0,829 0,559 1,483
12° 0,208 0,978 0,213 57° 0,839 0,545 1,540
13° 0,225 0,974 0,231 58° 0,848 0,530 1,600
14° 0,242 0,970 0,249 59° 0,857 0,515 1,664
152 . 0,259 . 0,966 0,268 60° 0,866 0,500 1,732
16° 0,276 0,961 0,287 61° 0,875 0,485 1,804
17° 0,292 0,956 0,306 62° 0,883 0,469 1,881
18° 0,309 0,951 0,325 63° 0,891 0,454 1,963
19° 0,326 0,946 0,344 64° 0,899 0,438 2,050
20° 0,342 0,940 0,364 65° 0,906 0,423 2,145
21° 0,358 0,934 0,384 66° 0,914 0,407 2,246
22° 0,375 0,927 0,404 67° 0,921 0,391 2,356
23° 0,391 0,921 0,424 68° 0,927 0,375 2,475
24° 0,407 0,914 0,445 69° 0,934 0,358 2,605
25° 0,423 0,906 0,466 70° 0,940 0,342 . 2,747
26° 0,438 0,899 0,488 7k 0,946 0,326 2,904
27° 0,454 0,891 0,510 72° 0,951 0,309 3,078
28° 0,469 0,883 0,532 73 0,956 0,292 3,271
290 0,485 0,875 0,554 74° 0,961 0,276 3,487
30° 0,500 0,866 0,577 75" 0,966 0,259 3,732
31° 0,515 0,857 0,601 76° 0,970 0,242 4,011
320 0530 | 0848 | 00625 77 0974 *| 0225 | 4,332
33° 0,545 0,839 0,649 78° 0,978 0,208 4,705
34° 0,559 0,829 0,675 79° 0,982 0,191 5,145
35° 0,574 0,819 0,700 80° 0,985 0,174 5,671
36° 0,588 0,809 0,727 81° 0,988 0,156 6,314
a7 0,602 0,799 0,754 82° 0,990 0,139 7,115
2g° 0,616 0,788 0,781 83° 0,993 0,122 8,144
300 0,629 0,777 0,810 84° 0,995 0,105 9,514
40° 0,643 0,766 0,839 8s5° 0,996 0,087 11,430
T a1° | 0656 | 0755 | 0869 8¢6° 0998 | 0070 | 14301
400 0,669 0,743 0,900 87° 0,999 0,052 19,081
3 0,682 0,731 0,933 8g° 0,999 0,035 | 28,636
A4° 0,695 0719 0,966 89° 1,000 0,017 | 57,290
ol Lo,’yoL 0,707 | 1,000
Font e: Pr-prio Autor (2018)
O professor in
um materi al copiado
responder quest»es
trigonom®tricas
Quest »es
1- Dreammer mostra uma
2- Por que ®mfeammza que
correta, por qu°?
3 Aparece um

ea bper|oab | deem ar s:

tabel a, gue tabel a @

0Ss Sseus

al

esthbeéedbat elasgt m@izg»eas

unos n«o |

tri gonom®
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utilizar essa tabel a? A fala de DRDragdaommders
seus al unos, este menino ® um desses alu
utilizar @3 a®kados da tab

Exerc?2cios

4- Num tri ©ngul o ret®©ngulo em A s«o0o dados [
BC.

5 Cal cule o0os catetosjdehumoten@egumede 12
de 76A. Aproxime o resultado (em cm) por
6- Um&r vore, partida pelo vento, mant ®m sel
ele um tri©ngulo ret©nguliloo e @aA0Hpacom «
topo da 8rvore est8 agora distanciando 3

(Reeom8vel que o estudante procure na tabel

em cada quest«o para quesp@sodlefmatsi)vament e

A sexta atividad8l ctuelno cdoemoa Itt-upriac od eo nto
as tur manso ddeo 2Hhsa no M®di o, cuja dura-«0 s
i mportante que o professor possandievicdidra er
possua duas aulas demitnadasad?2 kBer&8shrazal agzha
nec sdrata@ashowmput ador papel pio&d2daoftir@gua, t
compaswmateri al gue s®s.8 QOQd i dbbgpediov ged lcdud aat
altura da Torre de Pisa (adapt®dada cmaas Hi8sal
cosseno e tangente), identificar a inclina-
tabel a tad,gocmoompRarrar os resultados encontr a
Pisa no ano de 13m0de maol awloardeallt9®rgs ad &® m
prreequi sitos, os alunos dever«o compreende

tangente) e saber wutilizar a Tabela Trigono



92

Figura 55: C8lculo de dist®©ncias i

MEU TATARAVO
NA ITALIA 1370

EU NA.ITALIA

O professor iniciar8 a aula perguntand
mont anhas. Depoi sredirsetsreinkt iaidra8 naa tfiirgaur a 55,
guestionamentos. A Tiomaca demPr slaaf«® oaosnaars
analisarem a tira o gqgue podemos perceber ? I

Pi P que no primeiro quadrinho est8 preto
per sonagens ae?s tQuoe nanplr ess»es iniciais voc?®

Logo depois ser«o feitas uma sepantreo3da

integrantes, assim ser«o utilizadas as r ®g
razs»erigonom®tricas de seno, cosseno e ta
|l nici al ment e, 0SS estudantes pagapre«@rasa meOJgL

cui dadosamente essa tabel a:

Torre de Pisa (1370) Torre de Pisa (1990)

Seno

Cosseno

Tangente

Depois ser8 wutilizada a tabela trigono
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©ngul o de inclida-%Xx®70aetbD99@. no ano
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Par a cal cul ar a di feren-anodse, auttiulriaz e

onstru?2da, sabendo apenas a medi-«o0o da al
ol o). Os estudantes devem respoonmntee c ®u Yd @& m

el a-«o0 ao solo? Aumentou ou di minuiu?

Por fim, sabendo o comprimento das al'¢t

1990 e as raz»es trigonom®tricas, as per

dewvent«eo ser total mente documemt alccagure
€essor possa no momento de discuss«o, m
ep-»es, dificuldades e desafioseonail ®ao s
os para calcular altomesriaac®©spituobéesso
finaliza-«0 da atividade propor gue
ul ar alturas de monunuennotso sd epvreers«eon toe s© nngal
ombra e conpmroasr toasmarnehgisstorrasgicmnai s r eqgl
a ® complementar a ideia mobilizada pel
m.

A s®tima atmovitd-apli®t @ etmo cbe di st ©nci as

mas tder 2U ano do Ensino M®di o, cuja dtu
rtante qgue o professor possa dividir,

ua slugemiamddas A2 aharvda d/aael asse)r.§ a eal s gm@:
ss8Sratasbowmput ador ,e acsspimacoan® i m@dg ei
ser«o trabal hados com osompuresdaiOs u
ca-»es da Trigonometrilagulcard cal dirstd®rsd i©
ecer o observat- -rio mais pr-ximo de su

r«o ter conhesnmedeosmb®esgubse aghde
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Figura 56: Dist®©ncia de Dreammer ~ LI

ENQUANTO ESSE DIA
NAO CHEGA EV FICO AQUL
A ADMIRA-LA

Font e: Pr(-220r1i8) Autor

Figura 57: C8lculo da dist®©ncia da T

Font e: Pr.-prio Autor (2018)

O professor iniciar8 a aula perguntand
a dist©acrmlTaereateea Lua? Depois ir8 distrib
feitos alguns questionamentos solmbpe ® tuea:
guer mostrar ? Dr efaorgneert ef aezs quune npartoijzeatdoo opat 6

gue o ajudar8 Dreammer a chegar ° Lua? Que
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da Terra " Lua? Em seaglua deam oe puiod es sfoar «da vi
sobre como se calcul a anodnestt ©n wisa ad as noesr ria
em suas casas para compreender atrav®s de p
a i dei a ukd agnutee so sseesdeparem com v2deos que e
ilustram comsest®epcicas cehbre astros, assim c
Trigonometri a, a partir deste estudo as eq!
calcularam a dist©ncia da Terra ~ Lua, ® imn
elie 8 intervir a fim de que o0s alunos n«o p

Para finalizar a experi°°naidecoampe D08
alunos ir«o conhecer o observat - -remdauma vae
mai s di n©mi ca, no qual 0sS estudantes ter«o
da Matem8tica proporai onesaesatnddageoporci

A oitava atividadeeestsamitomade - gi dancai
vbtada para as turmas de 2U ano do Ensino M
(®mportante que o prof essiosr npoonsesmat odsi,v iodn dre ¢
possua duas aul as femi naddadrRe hleir Badjaa @ed me9 a
no ambiente escoaara sdooesyeu t«aod airt,i | d -zppidao sdas t
e roteiro deoqueabhaalkebadaes sem«os estudantes
requi sitos par ae ewmea uno-o« ad ab &stiicva ddaed r az »es
ret ©ngul o. Os obj etriesentda at iapildade «D«a:as

cotdi ano e resolver alguns problemas a part.
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Figura 58: A Tr isgornaompeatsr idae paocre stsri8bsi Idiad a d

| as rameas
;/-\., p /1) coNsTITUEM UMA NEVEL
~ )| ALTERNATIVA A SUPERTOR
}\/‘ CONSTRUGAO DE
ESCADAS QUANDO
SE QUER VENCER
UM DESNIVEL NIVEL
ENTRE DUAS R _ff |
SUPERFICIES B ————
PLANAS E
FACILITAR O COMPRIMENTO HORZZONTAL DA RAMPA
DESLOCAMENTO!!

DESNIVEL

70D05 ¢S CDADAOS POSSUEM ¢
DiRE/TO DE R E VIR £ DEVEM SER

TRATADOS  coM TLGUALDADE |i
—_—,

Font e: Pr.-prio Autor (2018)

O professor iniciar8 a aula distribuin
al eitura da i magem em conjunto com as pal av
tira: Qaaprancdpal da tira? Na escola exi st
escolas p¥%Wblicas est«o prepsodadaAp- - gsoms adap

professor far8 com que o0os alunos pomsamoso
como suas Observa-»es sobre a tira. £ impor

mel hor por que ® necpars8rguwe au oa i pe 00 a ec am

(pessoa com defici®°nci a, | Elrofsat, i zoadre sy e gae s 4
degraus por rampas de baixa inclina-«o, a
vertical e(nsimradiilzea) «x® sonori zada, al ®m de

interven-»es que ceoNda i da epre psaadas qauem omab i |

Depoi s desse mo ment o, 0 docent e ir 8
trigonom®tricaxoaosquaépasanl comsquest »es so
gue o professor posdacliintirdbadiegi de oumanrcampga
desnzvel a ser vencido e o comprimento hor
motaimv a utili za-«0 das raz»es trigonom®tri ca
para que mssi gagdm nroessaclover as quest »es.

Roteiro de quest »es

As normas de acessibilidade de deter mi
(raz«o ®hoc@mentde vertical e 0 desl ocament c
rampa ® de 0,0833 ou 8, 33%.
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1- Em uemacol a p¥blica dever8 ser construz2doc
dois pisos. Qual dever8 ser o compas meart|
acima? Observa-«o: Para facilitar os ¢c§lI

2- De acorodeeshbommo da rampa desenhada na ti|
a) O valor aproximado do desn?2vel entre o0s

b) O val dn ndda qtugeg se acreasmspae® oduee mecor do co

Sequ°ncia did8tica 2: trigonometria na <circ

A pri meidrea taetm vciodngo{v)o }l pada para as tur
Ensino M®di o, cuja dur a- «oi nspeor8t adnddeersjsibmer 2op a
di vidir essas aulas em um mo me rattd vq we dpeo ssseu
emala de aul adataghdwmpoecesadgrjoc:-pia da ti
tamanhos, dpheeénbbésci ompasesour matteiRigiaha dgal er
alunos. Os alunobsedaver kost ptairvaioddemee ua® «coo nlpal
concei t ®metdeo de compri ment amde nomaocbg8sunh
trigonom®trica®naguwl ada.ri @ngabpetrevesetpdrnataev
compreender qgue pi ®zewomadecoansmpmni me at @ ad e |

seu di ©metr o.
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Figura 59: Pi

Figura 60: Comprimento da circunfer?®r

E ESTICAMOS

PARA

EFETUARMOS

A MEDIGACQ

QUE

EQUIVALE A
21

VAMOS CALCULAR
gﬂcowumemo PRIMEIRO
CIRCUNFERENCTA! CORT AMOSN|

4

Fonte: ARtoprio

Antes de definirmos, o® vsad goer iadpa owmamaato
di scuta sobre a tira da figura 59. O aluno

el ementos que est«o present guena teisnta,dantccu
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i ndependentambpnpte@adaeci tamnfer °nci a, a raz«o
di ©metr o consistir8 sempre em uma constant
utilizada uma aula pr8tica.

Para essa@eati nied &d e ,8draitaa €ah crwenspewtvaad aro | ¢

assim como al gugnuaes sce-rpioa se sdtau dtaidraas, pel os al

|l ni ci al mente o docente ir8 fazer algun
irracional, como ® oexn cmandtor?a dAd ra v®esu dwaltdrr a
valr de pi? O que representa a letra C e a
fazendo? Que i mpress»es iniciais voc°s tiwv
di scuss«opodepapfessatar uma dtrecdadadpr pa
estudantes respondam

Logo depois ser«o feitas uma separa- «o
tr°s e gquatro integrantes, assi nme sdeer «toa ndai ns
di ferentes, ondaeluasda equipe recebers§

Il nici al ment e 0S estudantes col ocar «o 1

—
O

C unfer °nci a, qgue ser8 corrigida atrav®s
cal cul ar «o o0 draasi od udaes ccadac uinmer °nci a®gdaserC
pr:-XxXi mo passo ser 8l aocbamp aapulsai reapeessht
o aluno marque 0o seu comprimento por mei o d
Depsoide feita a medida dams reaisoesusd arse s
compri ment os, O pr-xXximo passo ® multiplica
di ©metr o de cada circunfer°®°ncia de cada gru
Por fim, sabendo o0 ccoardpa iumean tdoa se coi rdci uén
eles edhetmaxkeoentre as duas respectivament
i mportante que el es percebam i sso!
As perguntas, e respostas dos question

t ot aldnoecrutmeent ada nos cader neo so dporso feesstsuodra nptoess

de di scuss«o, mandarem |l er suas respostas p
acerca da tira e dos c8lculos efetuados.

A segunda ativi daadced ithe m«oome tr-amii@amnos
gr awsl tada " s turmas de 2U ano do Ensino
horas/iamparst § ® e que o professor possa divi
duas aul asA getméewiaddaadd) que ser reali zadd zamo
dat aschooowput ador , c-pia das tiras e roteiro
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estudantes. Os objoathiexes &a datffiiniidade de«o ac

para graus.

Figura 61: Pok®mon Radi anos

UNIDADE DE MEDIDA DE UM ARCO QUE
TEM O MESMO COMPRIMENTO DO RALO DA
BN CIRCUNFERENCTA QUE O CONTEM

AN b dtctanls

4 MED(AB)=1 RAD
—

F
3

PODER-ARCC DA
MORTE

Font e: Pr-p20d8RAuUt O

Figura 62: Convers«o de um radiano em

g
FicAa Facih |
PERCEBER ; 50 USAR
UMA RELAGAO
BEM SimPLES!]

0 coMPRIMENTO DE UM
ARCo DE 260° £ EQUIVALENTE]

A QTR

UM RADIANO EM
GRAUS 77

Font e: Pr.-prio Autor (2018)

O professor iniciar8 a aula distribuin
fazer a | eiturjaurdtao ianamg eans epna lcaowmr an,ameat © 6
acerca da tira: Qual a i deia principal da t

de 1 radiano em graus? Ap-s as discuss»es
documentasr rtesdpaost as dos queshsomaamene ®SS 0 ln
i mportante esse momento de discuss«o0o par a
radiano em graus e tamb®m propiciar o dese
Pra isso o professor c¢evdea @omtedrn ngue oo nal an
a dedu-«o0o | -gica desenvolvida por Dreammer
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Depois desse momento, o docent entfeasr:8 poo
quea adi anos ® 180rU?unha iidred lai e&® 4 ©w oicrapor t ant
aos conhecimentos trigonom®tricos aprendido
que adi anos nada mai s ® noawe i 35,5104 xR6 7psod& @ypilmes cl1o
aproxiematdeand, 14, senffke ©omnchapdiioaxnionsa -& oe qui v a

A terceira ati viad acdoen vteerns «coo ndoe tv-@dditi cGaah a
para as turmas de 2jUa adwr al-o« Ensd m® M@t roi, b
i mortante que o professor possa dividir es
gemi naAdad)i.vi dade ter8 que ser r ealdaztaadsah oewn
comput ador, ec-rpoitacidraos dtei rgausest »es @uBeé usanke
alunos devereoquiegi tcosnop gprmrad® execu-«0 da at.i
Os objetivos dahatceéwvi dade@r srnoi gai s uni dade

comveer radianos para graus e graus para r at

Figura 63: Cadiveamexopara grau.

- —

Font e: Pr-prio Autor (2018)

O professor iniciar8 a aula distribuin
conjunto com as palsavgruaess,t i vemraame nt est @< eak ¢
principalrddi anoa8eOconverte paraoqseumeadni
"/ Qual seria sua convers«o em graus? Ap-s a
possam docsmastmaesposthas dos questionamento
£ i mportante esse momentmeldheordi o cpursexes spoa r

radianos em graus e propiciar o desenvol vir



102

oprofessor deve contar -gfaqubibsial anoi PppPesuant

gue ® a regra de tr°s simples.

Depsoi desse moment o, 0 docent e i r 8 p a
trigonom®trica no qual os htenostemaodsaet de
gue o professor possa interferir nNo moment

exérd os.

Roteiro de quest»es

Na tira foi "eadlanobt @adjwi yake a 1800,
resol ver qause sste»geusi nat epsar tir do conte%do que
1-Converta em graus a medida dos ©ngulos d

a5 /2 b) /76 dy / 2.

2-Converta em radianos a medida dos ©ngul o
a) 30U c) 1200
b) 60U d) 1500

A quarta ati vi daa dvee m se«r0 cdoemor a o ipd rp@sl ap a r
as turmas de 2U ano do Ensino M®di o, cuj a
i mportante que o professor possa dividir e

gemi naAdag)i.vi dader etadri F agae emersal ias sdoe saeurl «@o

datashow, ,cacmputaaddas tiras e roteiro de ¢
estudantes. Os alunmneguidsevebosophea ceornahoeucierr ®
seno e cms®agal de aonghoencoem®ta itcaab e loa sternio, o]

de 0o0U, 30U, 450, 60U e 90U e opera-»es b§8si
Os objetivos doahateéewvi eadesvkoerc probl

fundament al da Trigonometri a.
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4 AGORA EU OS |
DECLARO MARIDO E/ |
. MULHER!! <

Font e: Pr-prio Autor (2018)

O professor iniciar8 a aula distribui:H
conjunto com as palavras, ser«o f ei tdas QaladLvL
a i deia prai?n Qiupalf -danutlia est 8 i mpl 2cita na t

para resolver problemas? Ap-s as discuss»e
document ar todas as respost aesr vdao-s» egu essat bi roen
i mpamtte este momento de discuss«o para ente
e fazer guando necess8ri o oal gaumaan cilnutse»revse t
objetivos propostos, asssdlmunos 8 ru«oo ndeasethatro |
i mpl2cita na tira, para isso ele far8 uma |
30U, 450, 60U e 90U, caso eles possuam dif
|l emboa dosaldessesnum®Piic@as aediest amuad aef
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Nesse momento de teste, podem existir

>

Yomer os i rracionai s, o professor deve most
esperado.

Se testar mos p,arpae roc eCbhnegnuol so dueee 9dfalr BO e a

= (1)]+(0)] = 1, os alunos devem compreende
um ©ngul o, caso ele tenha o seno deste mesn
Para finalizar, ® preaogeass&r i o® ipamigd ex |s
satisfaz a c¢dndieO«bdsnod,gdu?al sen
Resposta: N«o, pois (0,8)]+(0,4)] = 0,
fundament al da trigonolUnetria, ent«o n«o exi
A quinta &aemvicodandent ipgd agdenso M®a Irtpaadhaa , a s
turmas de 2U ano do Ensino M®di o, cwmpartdant

gue o professor possa dividir essas aul as ¢
A atividade tem8sgua deraukdhetasébawe tutdiolri, z
das tiras e roteiro de quest»es Qque ser«o

como-rpg®i sitos par a ceoxnehceuc-e«eo odoas ®aptiwiov iddea duem
objedavatsi vbdhdees«ascprincipais identidade

restri-»es.
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Figura 65: I dentidades Trigonom®tric
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Fonte: Pr:-prio Autor (2018)

Figurladetn@g:i dades Trigonom®tricas
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Font e:

Pr-prio Autor (2018)

O professor iniciar8 a aula distribuin
fazer a |l eitura da i magem em conjunto com
acerca uwal tdariadeiQa principal wa pteil nraJu@ue it
explicitar as principais identidades trigor

A partir da primeira idensedabegéarugsaeem®ar
e quarta identidades Idagitéd¢a aa 56g Wi deaj uda
decorrentes de outras. Por exemplo dividin
trigonSBf12X+COSZX=l(no prideordaquiara 66) e empr

_ senx _
segund o @ rpuar t¥ o @dr mesma -gd ra obt ®m

senzx+coszx_ 1

= tg® x+1= sec2x:
COSZX C0S2X cosZXQ 9
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Ap-s as discuss»es, 0o professor farg§ c
respostas dos questionament E&s ian@pmo tamase @lsd
de discuss«o para se entender mel hor como
necesss8rio, al gumalsos nd ead vreml- we»de g8 4 aveorgeaurnptge
Para que i sso0o ocorana,naors aalguunnoss dteetra« oh egsu ed ae
gue eles recebam a tira digital mente tamb(
identi dades e depoim acwhderrwa- ess es daidoasr, e rh

cadernos.

Fig&iTa Tangente

Sx

.
0

co

ASSINATURA DO TITULAR
# CARTEIRA DE IDENTIDADE-

VALIDA PARA vy (REtLyr

tgx =

SECRETARIA DA SEGURANCA PUBLICA E DEFESA SOCIAL

PERICIA FORENSE MATEMATICA, ;
COORDENADCRIA DE IDENTIFICAGAO TRIGONOMETRICAS

Font e: Pr-prio Autor (2018)

A figura 67 apresenta wuma si mbol ogi a
trigonom®trica s- ® valida para alguns val

gue poder8 ser8 ®atmpbet aata quade nobiapg addi bvei sss«

por zero n«o existe, ent«o como O cosx ® o
tangent e, basta saber 0s ©ngul os que o0 <coOs
(2k+1)’

2
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Este conceito i8nicdiaalomemtrea m« @l fuinmar Peé

(2k+1)’
de ®u 5 0o professor deve mostrar alguns e:

® 0, no gesa&l odestomssaemos depR®de ret a2-7«00U, e ny u
1 3’
respect o'&@no2nt ©bser wyaue s«0 nh¥amer os 2 mpares

nYmer o 2 mpar est8§ representado na forma (2k

2mpalttimpli opPpho @p@uUu cosSseno seja zero, a der

generaliza-«0 n«o deve ser mostrada pois fo

de | -gica e prova por i ndun®&dd oquea sfseage pdan a
_ (2k+1)”

que ema stangentx — , ., onde

Assim o professor estimular8 o0s est ucf
identidades n«o existem para certosa®@hnhgdho
dentro da tira.

A sextiai dade tesn gwandbr antpescoonde 0 senc
vol pada as turmas de 2U ano do Ensino M®dio
(®mportante que o pr aflass erm pans sreo Mmoei@VSIodaigrli s
gemi naAdad)i.vi dade ter8 que ser r e a | diaztaadsah oewn
computador, c-pia das tiras e roteiro de q
alunos deverrequtertoempaphmpiedeelbecen daphano
Os objetivos othdh excteirviqgduaad es 0«wo quadrantes ond

e compreender a circunfer°ncia trigonom®tr.i
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O professor iniciar8 a aula distribuin
a |l eitura da imagem em conjunto com as pal a

tira: Quallci o ail daiaa tprla-?giQueal g we dfediu-e&loabor

encontrar o0s gQquadrantes onde 0s senos e o0
compreender a circunfer®°ncia trigonom®tri ceé
alunos possamadsoawmsemotsarast aldbasss questi onament
a tira. £ i mportante esse momento de di sc!
interpretando a tira e fazer, gqgquwia®@soanecreslk
coeranse®hbjetivos propostos, assim ter8 um
personagem Al fredo enfatiza ® real mente sat

atividade para que os mahtonsstmolgo®m®dmPar i€ ro0 &

O professor deve | dastéaspkmovaumuex empdlou
compreender como ® wusada a representa-«o0 r
tri ©ngul o ret©ngul o estx&® agoreax icsamplrgoidtsa,oa
expanda sua compreens«o sobre Trigonometri a

tri ©ngul o ret®©ngul o para a trigonometria no



