INFLUENCIA DO PARASITISMO DE DIPTERA SOBRE IARVAS DA
Spodopterna grugiperda (SMITH & ABBOT, 1797) (LEP., NOCTUIDAE)
NA CULTURA DO MILHO, Zea mays L., EM PACAJUS-CEARA.

ANGELA MARIA ARCANJO ALVES

DISSERTAGAO SUBMETIDA A COORDENACAO DO CURSO DE
POS-GRADUACAO EM AGRONOMIA, COMO REQUESITO PARCIAL PARA
OBTENGAO DO GRAU DE MESTRE
UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA

Fortaleza - 1987


PC-7031
Caixa de texto

PC-7031
Caixa de texto

PC-7031
Caixa de texto

PC-7031
Caixa de texto

PC-7031
Caixa de texto


Esta Dissertagao foi submetida como parte dos reque
sitos necessarios & obtengao do Grau de Mestre em Agronomia
com area de concentracao em Fitotecnia, outorgado pela Uni
versidade Federal do Ceara, e encontra-se a disposicao dos
interessados na Biblioteca Central da referida Universidade.

A citagao de gqualquer trecho desta Dissertagao € per
mitida, desde que seja feita de conformidade com as normas

da ética cientifica.

I ]
Angela Maria Arcanjo Alves

DISSERTAGAO APROVADA EM 07 /0/ /1987.

Prof. José Higino Ribeiro dos Santos, Doutor
Orientador

—

Prof. Jonas Paes de Oliveira, Ph.D.

Conselheiro

Prof. Jos%/%ef}eira Alves, M.S.
C

onselheiro

Prof. Fanuel Pereira da Silva, Ph.D.
Ooordenador do Curso de POs-Graduagao


PC-7031
Caixa de texto

PC-7031
Caixa de texto

PC-7031
Caixa de texto

PC-7031
Caixa de texto

PC-7031
Caixa de texto


A Memdria de minha avd
Maria da Penha

Oferego

Aos meus pais, pela minha existeéncia,
esposo, Hélio, por seus estimulos e fi
lhos HElio Filho e Davi, frutos desta
caminhada.

Dedico



AGRADECIMENTOS

Nossos agradeciméntos dirigem-se a quantos colabora
ram, direta ou indiretamente, para a realizagéo deste trabg
lho, especialmente as pessoas e InstituigOes abaixo relacio
nadas:

- A Empresa de Pesquisa Agropecuaria do Ceara (EPACE)
pela oportunidade de participacao no curso de POs—Graduagao
através de uma Bolsa de Estudos.

- Ao Departamento de Fomento e Abastecimento (DFA)
da Prefeitura Municipal de Fortaleza, pelo consentimento de
minha participagcdo na conclusao deste trabalho.

- A Comissao de Aperfeicoamento de Ensino  Superior
(CAPES) pelas ajudas financeiras no decorrer do~gufso, deci
sivas para a condugao satisfatéria das pesquisas desenvolvi
das. ‘ '

- Ao Professor José Higino Ribeiro dos Santos, pela
sua valiosa orientagao, dedicagao e importantes informagdes,
além de sua compreensao, amizade e estimulo em todas as oca
sioes.

- Aos Professores Jonas Paes de Oliveira e José Fer
reira Alves pelo apoio e sugestoes apresentadas e presencga
no comité de defesa da dissertagao.

- Aos Professores José Julio da Ponte pela identifi
cacao do nematoide Hexamermis sp. e Rogério Tavares de Almei
da pela identificacao dos fungos Metarrhizium anisopliae e
Beauvesia sp.

- Aos funciondrios da Unidade de Pesquisa do Litoral
(UPL) da EPACE, pelo apoio e mobilizagcao dos meios necessa
rios para a condugao do experimento.

- RAos colegas do Curso pelo saudavel convivio.

o I



SUMARIO

LISTA DE TABELAS vttt ceeeseeee e oo
LISTA DE FIGURAS .uuuvuitnceoennnneenceneenenoe e,
RESUMO .« octnnmttteneencnesaneanenenonenesonneseennnnn.y
ABS T RACT & ettt it ittt ittt et e e
d = INTRODOCAD oe wuce iy ma 0y 58 6 575905 55 &5 Sln e =s 2w 20 oo B
2 - REVISAO DE LITERATURA «euuuuvrrnnnnnnnnsnnnnnn ...
— 2 Planta do Milho e sSuas FaSes .......uvuwnnn...
-2 - BAs Fases do Milho e o Ataque das Pragas ........
.3 - A Biologia dalLagarta do Cartucho do Milho .....
sl OGS vmsms w6 506 56 5 6 5om are i w1 8 W o5 s Wik s ae R
- o
©3.3 = PUPA tiiiiiii ittt ae WE Wi TR LA B
.4 - Adulbo ...... B B B e e e e s 8 o L B G P il e

- Dipteros Parasitos da Lagarta do Cartucho do
Milho ..... R T RS

2. -‘Himenépterosjﬁarasitos_gg Lagarta do Cartu-
CRO Ao MIIBO ¢ oiv iis sidmaitiewsonmensnosssssssssns s
3 - MATERIAL E PROCEDIMENTOS < sssosesesoonnenensanesana
4 - RESULTADOS E DISCUSSAO cvvennernnneennennnnnnnn..

4.1 - Fases Criticas da Cultura do Milho e o Ata-
que das Pragas ........... T S e
Rada o= PREE I v ymms ms s 58555555 aom brm oo o wra e w5
S Bal = PABE 2 i3 0 05 08 o wn n e a5 e S B g e
=B = BABE D 5 ket n e w8 5 S E S e 8 8 Bed ee e
= Indice e Diversidad’e . ...essesoe s e e sne oo
— Testes de HipOteses .....ivevennnnn.s b= e 5 & wieee i
3.1 - Primeira hipOtese ....ceevevenenennnnnnnnnn...
3.2 - Segunda hipOteSe ...eveceniieennneennnnnn e,

Pagina

vid

xi

331



Vi,

Pagina
4.3.3 - Terceira hipotese ........ e B e 3 T 0 S 52
4.3.4 - Quarta hipotese ......... * 9§18 B B T RS - 53
4,3.5 = Qulnta hipotese iv:ewsswswss as 508 2B e S 53
5 — CONCLUSOES E RECOMENDACOES «evvevvverenenncennnn.. 54
6 - REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS «veeveecncan ¥ foom m mves s s 56




LISTA DE TABELAS

TABELA Pagina

1 Nomes comuns da lagarta do' cartucho, cita
dos em diversos paises, por varios auto
LEB. w5 oo L I I'IT™T 9

2 Periodo de incubagao dos ovos da mariposa

da lagarta do cartucho, segundo alguns au

BOreS tiiiiiiieeeetnsieeecceecccanncnccenese 14
3 Quantidade de instares larvais da lagarta

do cartucho, segundo alguns autores ....... 15
4 Larguras das capsulas cefdlicas da lagar

ta do cartucho, em milimétro, agrupadas

conforme o modo de alimentagdo ............ 15
5 Duracao do estagio larval da lagarta do

cartucho, segundo alguns autores .......... 16
6 Duracao do estagio de pupa da lagarta do

cartucho, \segundo alguns autores .......... 18
7 Periodo de pré-postura, da mariposa da la

garta do cartucho, segundo alguns autores.. 19
8 Periodo de postura, da mariposa da lagar

ta do cartucho, segundo alguns autores .... 19
9 Longividade das mariposas da lagarta do

cartucho, segundo algune autores ......eess 20
10 Quantidades de lagartas do cartucho incu

badas e, partigao em parasitadas e nao pa
rasitadas por modo de alimentagao. Mate
rial coletado durante a 22 fase da cultu

ra do milho. Pacajus, Ceara, Brasil, 1986 .. 33

wii



TABELA

11

12

13

14

143

16

Valor percentﬁal de mortalidade da lagarta

do cartucho, ocasionada por diptera, nema
toide, fungo e causa indeterminada. Mate
rial coletado durante as 22 .32 fases da
cultura do milho. Pacajus, Ceara, Brasil,
LFBE w sie ove w70 56 wn' 5140 @ Bie win ST B we 6 008 Hie W10 &35 S0 898 @7

Quantidades e percentuais de lagartas do
cartucho submetidas a dois modos de alimen
tagcao em cativeiro, e parasitadas por dip
tera, nematoide e fungo. Material coletado
durante a 22 fase da cultura do milho. Pa
cajus, Ceara, Brasil, 1986. ....ccceeeeceann

Quantidades de dias requeridos para o sur
gimento das pré—pupas de tachinidae em re
lagao as datas de empupamenio das lagartas
hospedeiras &, pericdo rural das moscas.
Material coletado durante a 3% fase do mi

lho. Pacajus, Ceara, Brasil, 1986 ..........

Quantidades” de lagartas do cartucho incuba
das e, particao em parasitadas e nao para
sitadas por condigao de alimentagao. Mate
rial coletado durante a 32 fase do milho.

Pacajus, Ceara, Brasil, 1986. .....ceveenenn.

Quantidades e percentuais de lagartas do
cartuche, snbmetidos a dois modos de ali

mentacao em cativeiro, e parasitados  por

diptera, nematdide.e fungo. Material cole
tado dorante a BE-fase da cultura do milho.
Pacajus, Cearg, Brasil, 1986 .....cccveeeeunn

Valores médios de uma escala de notas atri
buidas por planta aos danos da lagarta do
cartucho, observados na 32 fase da cultura
do milho. Dados relativos ao cartucho e a

folha com colar visivel, imediatamente

viii.

Pagina

35

36

37

40

41



TABELA

17

18

19

20

abaixo do mesmo. Pacajus, Ceara, Brasil, .
B BE o oonmimin o i e il aw iy wi i WS s

Tabela de contingéncia de 2 X 2 para com
paragao de parasitismo da lagarta do car
tucho, quanto aos dois modos de alimenta
cao. Material coletado durante a 32 fase

da cultura do milho. Pacajus, Ceara, Bra

S1l, IDBE «v v e il nvmsis vin 615 573 0% 076 @i 510 o 518

Tabela de contingéncia de 2 X 2 para com
paracao do parasitismo da lagarta do car

tucho, nas 22 ¢ 32 fases do milho. Paca

jus, Ceara, Brasil, 1986 ...cceeeeeveneean

Tabela contingéncia de 2 X 2 para compara
cao do parasitismo da lagarta do cartucho

por taquinideos em Ponta Grossa-PR e Paca

Jus=CE, Brasil, 1986 . .:ssses o5 &l 88 8 e e e E

Indices de diversidade da entomofauna hog
pedada na cultura do milho. Dados obtidos

por levantamentos com rede entomoldgica,

a ; -
durante a sua 3= fase. Pacajus, Ceara,

Brasiil.,  BOBB e eve mie e m s im s i mm sme s aie wiie: #ie e 6w

L .

Pagina

42

44

45

46

48



FIGURA

' LISTA DE FIGURAS

Esquema do desenvolvimento da cultura de mi
lho, Zea mays L. c.v. 'Centralmex' com re
gistro de ocorréncias dos principais - even
tos bioldgicos e a divisdo do ciclo em fa
ses, associadas ao ataque de pragas, segun
do ANDRADE (1980) e ANDRADE & - SANTOS

CLIB2) 55w 650 e mem mco e mmwmrn 50 e W' ¥ 575 B

Nematdide Hexameamis sp. emergido de larva
da Spodoptera grugiperda. Pacajus, Ceara,

Bragid, 1986 . f ..ttt cnsevn s S W Wi R e

Torax de um Taquinideo - vista lateral;

mostrando o pos-escutelo desenvolvido, Hipo

pleura e Pteropleura com cerdas ........ pel 8 e

Asa de um Taguinideo mostrando a célula R

estreitada apicalmente ........ccecernneenann

Pagina

S

34

43

43



RESUMO

O trabalho foi conduzido na Unidade de Pesquisa do

Litoral de propriedade da EPACE eém Pacajus-CE. Estudou-s lo]
parasitismo de Diptera sobre larvas da Spodoptena 5&ug¢pen
da, nas l—, 32« 2= fases criticas do milho, Zea mays Tiv. ;
cultivar 'Centralmex' » Pertinentes ao ataque de pragas, se

gundo ANDRADE (1980) e ANDRADE et alii (1982).

Em uma area de 250m2 procedeu-se o levantamento dos
parasitos da Spodoptera e de alguns de seus predadores, além
de varias outras observagoes, previamente planejadas, visan
do obter subsidios gue possibilitassem o julgamento das hi
pOteses estabelecidas.

Em face as condicoes em que o trabalho foi desenvol
vido, chegou-se as seguintes conclusbes:

- Em Pacajus, na Unldade de Pesquisa do Litoral, da
EPACE, nao ha parasitos de ovos de Spodoptera frugipenda.

- As fases 1 e 2 do milho, tal ccmo propostas por
ANDRADE (1980) e ANDRADE et alii (1982), confirmam-se como
criticas ao ataque'da Spodoptfena grugipenda.

- Em Pacajﬁs, na Unidade de Pesquisa do Litoral, da
EPACE, a Spodoptera frugiperda, nao & parasitada por micro-
—Hymenoptera. _ ‘

= Os'Diptera parasitos da S. frugipenda, pertenceg
tes a familia Tachinidae, sao mais abundantes na 32 fase que
na 22 fase do ciclo.da cultura do milho. ‘

— As lagartas de S. frugipenda parasitadas por Tachi
nidae, nao atingem a fase -adulta, morrendo €m sua maioria na
fase de pupa.

- O agroecossistema da Unidade de Pesquisa do Lito
ral, da EPACE, em Pacajus € menos estavel do que o da Fazen
da Experimental do Vale do' Curu, em Pentecoste, sendo pobre
em inimigos naturais da Spodoptera prugipenda.

Xi.



- ABSTRACT

This work was conducted in the "Unidade de Pesquisa
do Litoral - EPACE-Pacajus, Ceara, Brazil" in order to study
the parasitism of Dipteron upon the worms of Spodoptena
prugiperda in the first, second, and third critical phases
of maize (Zea mays L. cult. Centralmex), pertinents to insect
pest attack, according to ANDRADE (1980), and ANDRADE et alii
{1L982) .

A survey of the parasites and some predators of
Spodoptera as well as a set of other subsidiary informations
were done in an area of 250m2. The following conclusions can
be extracted by considering the conditions the work was
carried out: i

- There is no parasite of eggs of Spodoptera frugipenda
in the "Unidade de Pesquisa do Litoral, in Pacajus, Ce".

- The phases 1 and 2 of maize as defined by ANDRADE
(1980) and ANDRADE et alii (1982) showed to be the most
critical to the attack of Spodoptera grugipenda.

- Spodoptera frugipenda is not parasited by micro-
—-Hymenoptera, in the site of this study.

~ Dipteron of the Tachinidae family, which parasitize
S. frugiperda, are more plentiful in the third than in the
second phase of maize. '

— Worms of S. frugiperda do not develop to the adult
phase when parasitized by Tachinidae. They usually die in the
pupa phase.

= As compared to the agroecossystem of the "Fazenda
Experimental do Vale do Curu - Pentecoste, Ceara, Brazil",
the site of this study presents less stability, showing less
natural enemies of S. {rugipexrda.

Mid.



1 - INTRODUCAO

O milho, cultura tradicionalmente plantada no Cea
- ra, desempenha papel de relevante importancia no contexto
socio-econdmico deste Estado. Apresentou uma irea cultivada
em 1982 de 510.226 ha (Fundagdo IBGE, 1984).

A exploracao dessa graminea, notadamente no Nordes
te do Brasil & de expressiva participagao na alimentacao hu
mana e de animais, quer na forma in natura e como base de
uma série de produtos industrializados.

O milho difunde-se por todos os Estados da Federa
cao, alcancando rendimentos variaveis, em decorréncia das
diferentes condigoes de sdlo, clima e tratos culturais a
gue € submetido. ’

Nos Gltimos anos, o milho tem revelado baixa produ
tividade em nosso Estado, apresentando em 1982, um rendimen
to médio de 300 kg/ha (Fundacao IBGE, 1984). Este baixo ren
dimento, decorre, principalmente, das escassez e irregula
res precipitagoes pluviométricas, registradas na nossa Re
giao e do sistema de plantio consorciado com algodaoc e fei
jao, muito comum no Nordeste, bem como ao seu manejo inade
quado, inclusive o fitossanitario.

A cultura do milho & atacada por insetos-pragas nas
diferentes fases do seu ciclo, podendo ter, assim, a sua
produtividade consideravelmente reduzida. Portanto, justifi
ca-se O interesse dos O0rgaos de pesquisa e extensao agrico
las na obtencao e difusao de uma tecnologia capaz de aumen
tar-lhe o rendimento mormente, no Nordeste do Brasil.

A lagarta do cartucho (Spodoptera frugiperda) & uma
praga—-chave do miiho, segundo ANDRADE & SANTOS (1982). Ela
causa-lhe anualmente consideraveis perdas, e para o seu con
trole, usam-se grandes quantidades de inseticidas, sem levar-
—-se em conta o0s seus inimigos naturais; esses Ultimos podem

1.



2.

morrer com esta agao, reduzindo-se e simplificando-se o com
ponente bidtico do agroecossistema, com destaque para os pa
rasitos das ordens Diptera e Hymenoptera. Essa reducao, po
de tornar-se prejudicial, levando inclusive 3 dependéncia
exagerada do uso de inseticidas, representada, na maioria
das vezes, pelo acréscimo do nimero de aplicagoes, com o
consequente recrudescimento do problema e elevacao dos cus
tos de producgao.

Dada a importancia econdmica da cultura do milho e
os prejuizos provocados pela lagarta do cartucho 3 graminea
em aprego, este trabalho tem por objetivos, estabelecer ba
se para uma tomada de decisao, acerca do parasitismo de
Diptera e Hymenopitenra, sobre a lagarta do cartucho, na cul
tura do milho, nas 22 e 32 fases criticas, ao ataque da pra
ga segundo ANDRADE & SANTOS (1982) , nas condigGes do Nordes
te do Brasil. Outrossim, visa identificar as espécies de
Diptera e flymenopitenra atuantes no controle bioldgico da §.
grugiperda, bem como, os instares larvais da praga preferi
dos pelos inimigos naturais e, os instares nos quais estes
morrem.

' Tendo-se em vista os objetivos acima foram testados
as seguintes hipoteses:

Primeira hipOtese: no milho, Zea mays L., existem
parasitos de Diptera e Hymenoptera, os quais poderdo ser
identificados para medidas de controle i Spodoptera — frugi

penrda. | - '

Segunda.hipétese: grénde quantidade de plantas in
festadas corresponde a grande quantidade de larvar parasita
das.

Terceira hipotese: os Hymenoptfera causam a morte da
lagarta do cartucho do milho comumente nos 49, 59 e 69 ins

tares, enquanto os Diptera causam-na no 69 instar, pré-pupa

e pupa.

Quarta hipdtese: quando hd parasitismo por Diptera
nos primeiros instares, as larvas parasitadas nao alcanga
rao o‘estégio adulto, o que nao ocorre gquando ha o parasi

tismo por Hymenopitena.



Quinta hipOtese: a percentagem de parasitismo por
Hymenoptenra, para as nossas condigOes, & mais elevada que

aquela por Diptexra.



2 -~ REVISAO DA LITERATURA

2.1 - A Planta do Milho e suas Fases

De acordo com PRATA (1969), o milho pertence i clas
se das Monocotyledoneas; ordem Glumiflorae; tribo Mavydeae;
familia Graminae; género Zea e espécie Zea mays L.

Existe um grande nimero de cultivares de milho, dis
tinguiveis pelo porte, tipo e ciclo vegetativo, entre ou
tras caracteristicas. Os programas de melhoramento do milho,
postos em pratica ao longo dos anos, em diferentes regioces,
sao responsaveis pela criagdao de materiais genéticos de di
ferentes denominagoes como linhagens, hibridos & outras va
riagoes dessas, apresentando potencialidades variaveis (PE
REIRA et alii, 1978).

Os sistemas de cultivo da graminea em mengao variam
com a regiao, com os tipos vegetativos e os niveis de tecno
logia adotados pelo produtor.

Com o proposito dirigido para futuras investiga
¢cOes, HANWAY (1963) desenvolveu um trabalho com a cultura
do milho, dividindo o seu ciclo bioldgico em dez estagios
de crescimento, devidamente caracterizados e delimitados pe
lo nimero de dias a partir da emergéncia da planta até a ma
turidade fisioldgica dos graos. Por outro lado, consideran
do que o ciclo de um cultivar & variavel em funcdo das con
digoes climaticas, ANDRADE et alii (1982) enfatizam, citan
do' GOMES & KARAZAWA (1979), a adaptagao do estudo anterior
a um hibrido de ciclo normal no Parana, onde as plantas de
senvolvem 20 folhas e as espigas aparecem aos 66 dias apds
a emergéncia.

No Estado do Ceara, ANDRADE (1980) e ANDRADE et alii
(1982) dividiram o ciclo do cultivar 'Centralmex' em guatro

fases criticas, pertinentes ao ataque de pragas, cujos in

4.



tervalos sao descritos a seguir:

FASE (1) - da germinagao ao 159 dia: as plantas
apresentam 5 folhas com colar visivel e o ponto de cresci
mento aflorando a superficie do solo.

FASE (2) - do 159 ao 349 dia apds a germinacao, dez
folhas com colar visivel e o ponto de crescimento a cerca
de 1l5cm acima da superficie do solo.

FASE (3) - do 349 ao 469 dia apds a germinagao: quatorze
folhas com colar visivel e o ponto de crescimento cerca de
0,5m acima da superficie do solo.

FASE (4) - do 479 ao 709 dia apbs a germinagdo: to
das as folhas emitidas, inclusive a inflorescéncia. Espigas
com graos formados e proximo a iniciar-se o estdgio de matu

racao.

2.2 - As Fases do Milho e o Atague das Pragas

A cultura do milho, Zea mays L., tem sido alvo de
muitos trabalhos sobre ‘danos causados por pragas e suas res
pectivas medidas de éontrole.

No Nordeste brasileiro, VIEIRA et alii (1979) estu
daram os insetos que ocorrem na cultura do milho nos perime
tros de irrigagao do DNOCS, e consideraram a lagarta do
cartucho como a praga de maior frequéncia e mais danosa a
cultura. Ja, as pragas'da espiga, no campo, ocorrem, geral
mente, de forma moderada.

No Estado do Ceara, ANDRADE & SANTOS (1982) verifi
caram que a Spodoptera frugiperda e a Helicovenpa zea sao
as pragas chaves para as fases criticas da cultura do mi
lho, descritas por ANDRADE et alii (1982).

Entende-se por.praga, a espécie de inseto ou forma
afim que por seu potencial bidtico, por sua estabilidade e
por sua capacidade de causar prejuizos, apresenta a maior
probabilidade de atingir niveis populacionais superiores ao

nivel adequado para controle dentro de fases da cultura



6.

(SANTOS et alii, 1980) . Os mesmos autores definem fase da
cultura, como sendo o periodo em dias, dentro do ciclo bio
logico da cultura, caracterizado por eventos biOlagRDS'ViSi
veis, definida com a finalidade de adotar processos de mane
jo da cultura e/ou controle de pragas. Entretanto, existem
fases que sao consideradas como criticas ao ataque de pra
gas, ou seja, sao dias dentro do ciclo bioldgico da cultu
ra, no qual os ataques de pragas apresentam a maior probabi
lidade de atingir niveis de dano econdmico.

De varias maneiras, as pragas podem destruir, retar
dar ou reduzir a produtividade, desse modo, constituindo sé
rio fator de limitacao para as culturas.

ANDRADE (1980), estudando os eventos biologicos da
cultura do milho segundo fases criteriosamente definidas e
caracterizadas, apontou as pragas-chaves e o estabelecimen
to dos niveis de controle econdmico.

No tocante ao controle -de pragas, ha uma tendéncia
guase generalizada para o uso de defensivos gquimicos, gue
na maioria das vezes sao aplicados em proporgoes pouco reco
mendaveis, seja do ponto de vista econdmico, seja do ecold
gico. A este respeito, SMITH (1970), afirma que o emprego
de pesticidas, indistriminadamente, tem como consequéncias,
a selegéo de insetos resistentes a inseticidas, a ressurgéa
cia de insetos nocivos, o aparecimento de pragas secunda
rias, além do aumento do custo de produgéo. Por isso, reco
mendam gue antes de gualquer emprego de pesticidas, facga-se
a verificagéo da real necessidade de sua aplicagéo, bem co
mo da sua viabilidade sob o ponto de vista econdmico.

ANDRADE (1980) e ANDRADE et alii (1982) concluem
gue as fases 1, 2 e 3 sao criticas e a Spodoptera frugdipen-
da &€ a praga-chave, que deve ser controlada prioritariamen
te na fase 1. O tratamento das fases 2 e 3 exige uma certa
cautela, pois, apesar de surtir efeitos positivos, no que
tange ao aumento de producao, depende do estabelecimento do
nivel de controle econdmico, a fim de gque os recursos empre
gados em insumos restrinjam-se, no maximo, ao nivelamento

com o valor do volume de perdas provocadas ou ainda aumen
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tem a relagao beneficios/riscos ou indice de retorno. A fa
se 4, também foi considerada critica e sua praga-chave & a
lagarta da espiga, Helicovexrpa zea. Todavia, nao se recomen
da qualquer medida de controle com inseticida, tendo em vis
ta nao ser compensador, pois as perdas provocadas por -ela,
podem ndo se nivelar aos custos do tratamento.

Diante do que foi exposto, torna-se claro, que o
controle das pragas & de fundamental importancia, entretan
to, devem ser baseados em principios ecoldgicos e  procedi
mentos que visam propiciar maior estabilidade aos ecossiste
mas. Os defensivos quimicos, por serem produtos toxicos, so
mente devem ser empregados apOs observagoes de certos requi
sitos, caso contrario, poderao provocar desequilibrios nes
ses sistemas.

Por estabilidade entende-se a habilidade de um ecos
sistema de retornar ou permanecer em seu estado original, de
equilibrio, depois dé sofrer uma perturbagao externa '(QUIE
DERE, 1984).

Em se tratando de ecossistema, GALLO et alii (1970)
definem como a unidade basica funcional da ecologia, sendo
formado pela associa¢ao dinamica das comunidades bidticas
e o ambiente. Por.comunidade bidtica entende-se o conjunto
de flora e fauna.

QUINDERE (1984), citando WATT (1968) menciona que o
homem para sobreviver tem que modificar e explorar o seu am
biente, transformando os ecossistemas naturais estaveis, co
mo € o caso das florestas, em ecossistemas artificiais como
uma cultura. Atualmente, a agao humana sobre a natureza tem
sido tdao intensa, que & reconhecida a existéncia de ecossis
temas naturais e ecoséistemas artificiais ou agroecossiste
mas.

SMITH (1972) afirma que os ecossistemas agricolas
tendem a ser instaveis devido as praticas culturais e a sim
plificagao ecolbgica, derivada esta filtima principalmente
do uso intensivo de pesticidas. Deste modo, paralelamente &
maciga extingao de eépécies de plantas, ocorre o desapareci

mento de espécies de animais que se utilizavam dessas plan
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tas como fontes de alimentos ou abrigo. Por sua vez, muitos
parasitos e predadores desses animais desaparecem também
por falta de alimentos.

O controle bioldgico, tal como depreende-se de HUFFA
KER & MESSENGER (1964) e De Bach (1969), & uma fase de con
trole natural, mediante a qual o homem, por manipulagcao do
ambiente e/ou de inimigos das pragas (parasitos, predadores
e patogenos), exalta a acao destes, conseguindo manter a
densidade populacional das pragas a um nivel médio mais bai
X0 do que aquele que se estabeleceria na sua ‘auséncia. Em
outras palavras, os inimigos naturais atuam para ajudar a
manter as populacoes das pragas em niveis abaixo dos econo
micamente prejudiciais e, o fazem, agindo como fatores de
mortalidade dependentes da densidade, isto &, os inimigos
controlam seus hospedeiros, e os hospedeiros controlam os
inimigos. Outrossim, segundb De Bach (1969), o controle na
tural pode ser definido simplesmente como a mahutengéo da
densidade populacional de um organismo, mais ou menos flutu
ante dentro de certos limites, ao longo do tempo, pela acao
de fatores ambientais, bioticos e/ou abiodticos.

i A expansao dos problemas gerados pelo controle qui
mico nos inimigos n;turais, conduziu a uma apreciagao sem
precedentes no controle bioldgico de ocorréncia natural, bem
como, na concepcao da filosofia, em que o controle de inse
tos nocivos, baseado numa tGnica tatica, € fadado ao fracas
so. Dal a emergéncia de um novo procedimento de manipulaciao
de insetos; o controle integrado, cujo objetivo € o manejo
de pragas em niveis econOmicos e ecoldgicos aceitaveis.

A determinagao do nivel de dano econdmico para as
pragas € de grande valor para um manejo racional. SANTOS et
Elli (1980) conceituam nivel de dano econOmico como a menor
densidade populacional que ainda causa perda econdmica; sen
perda econdmica, a quantidade de dano que convertida em va
lor monetario supera os custos de execucao da(s) medidal(s)
necessaria(s) ao nivel adequado de controle.

' A presenga das pragas em niveis sub-econdmicos, -

vantajosa ecologicamente, por permitir a sobrevivéncia dos



9.

inimigos naturais e também, economicamente, por restringir

e disciplinar o uso de praguicidas, maximizando o lucro.

2.3 - A Biologia da Lagarta do Cartucho do Milho

A lagarta do cartucho & um inseto polifago, qﬁe se
alimenta de um grande numero de plantas cultivadas, mas tem
preferéncia pelas gramineas, tais como o milho, sorgo, ar
TOZ, cana—de—agﬁcar, pastagens naturais e artificiais (LA
BRADOR, 1967).

O grande numero de denominagdes comuns que a lagar
ta do cartucho recebeu em diversos paises, indica a sua im
portancia como praga (LEIDERMAN & SAUER, 1953). Essas deno
minagOes apresentam-se na TABELA 1.

TABELA 1 - Nomes comuns da lagarta do cartucho, citados em

diversos paises, por varios autores.

Iocal Nomes Comuns
Argentina

Referéncias

Oruga militar; Oruga variada Costilla & Mercado, 1968
Barrenador de maiz; Pelador ILabrador, 1967.
de la cana; Oruga tardia; Lar

va devastadora de Otono; Gu
sano de la tierra.

Brasil
Alagoas Curuqueré dos capinzais; La Mendonca Filho, 1972.
garta militar; Lagarta dos
capinzais.
Bahia Lagarta do olho do milho. Costa, 1951; Costa et
alii, 1964.
Ceara Lagarta do cartucho. Andrade et alii, 1982.
Para Lagarta militar. Libonati, 1958.
Parana Lagarta dos arrozais. Vermelha et alii, 1968.
R. G. do Sul lagarta militar. Costa, 1944; Bertels &

Martins, 1952; Bertels,
1954, 1956 e 1970.
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Iocal

Nomes Comuns

Referéncias

Rio de Janeiro

Santa Catarina
Sao Paulo

Chile

Colombia

Cuba

Lagarta da folha.
Curuqueré dos capinzais.
Lagarta dos milharais.
Lagarta-rosca.

Lagarta dos gramados.
Curugueré dos capinzais.
Curuqueré dos milharais.
Curugueré dos arrozais.
Lagarta dos milharais.

Lagarta dos arrozais.
Lagarta,dos capinzais.
Lagarta militar.
Lagarta dos trigais.

Lagarta do cartucho.
Curuqueré do capim.

Gusano cogorello del maiz.

Cummcunilla de la alfalfa.
Cogollero del maiz; Gusano e

jército.
Palomilla del maiz.

Gusano de la hierva.

Jorge, .1958; Terra,
1960; Azevedo, 1962.

Iopes, 1961 e 1955.
Iopes, 1955, 1961 e
1962,

Robbs, 1960.

Robbs, 1959,

Lima, 1944 e 1945,

Fonseca, 1934, 1938 e
1941: Amaral, 1950; Ama
ral & Navaja, 1953.
Fonseca, 1941.

Fonseca, 1941.

Fonseca, 1942 e = 1944:
Anon, 1943; Ieiderman &
Saver, 1933; Ieiderman,
1955; Orlando & Fadigas
1958 e 1959; Barbielli
ni, 1962; Almeida _ei
alii, 1964 e 1967: Gia
notti et alii, 1965;
Almeida et alii, 1966.
Fonseca, 1942 e  1944:
Anon, 1943.

Fonseca, 1942 e  1944:
Anon, 1943,

Orlando & Fadigas, 1958
e 1959: Gianotti et
alii, 1965. T
Zmante, 1962.

Carvalho, 1969.
Fonseca, 1942 e 1944,

Aguilera & Vargas 1970:
Agquilera, 1971.
Etcheverry, 1957.

Ruppel et alii, 1956.

Bruner et alii, 1945;
Bruner & Deschapelles,
1946; Soaramuzza, 1930;
Labrador, 1967.

Bruner & Deschapelles,
1946; Brumer et  alii,
1945; Scaramuzza, 1930.
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Iocal

Referéncias .

Estados Unidos

Guatemala
Guiana
Mexico

Venezuela

Fall armyworm

Over-flow worm.
Southern grass worm.

Southern armywormm.
Corm~-bud-worm—moth.
Grass caterpillar; The
worm; Daggy's corn

Wheat cutworm; Alfafa woxm;

Bud worm; Buck worm.
Gusano oogollero.
Rice caterpillar.
Gusano soldado.

army
woxrm;

Gusano cogollero del maiz.

Gusano cortador

Oruga del cogollo de la cana

Cogollero del cartucho;
Gusano de estuche
Gusano de tierra

Lagarta cogollero del maiz.

Cogollero del maiz.

Gusano cogollero del maiz.

Gusano cogollero.

Dew, 1913; Holloway &
Ioftin, 1919 ILuginbill,
1928 e 1950; Vickery,
1929; Kulash, 1947;
Furr & Calhoun, 1952,
Burhardt, 1953; Arthur
& Arant, 1954; Herderson
_eE alii ’ 19621' Byersr
1967; Chathani & Hamm,
1967; McMillian & Starks,
1967; Young & Harm,
1967; Janes & Greene,
1969; Greene & Janes,
1970; Greene & Morrill,
1970; Ieuck, 1970 S
1972; Ieuck & Skinner,
1970; Lingren et alii,
1970; Lingran & Noble,
1972; Janes, 1973; Mor
ril & Greene, 1974.
Luginbill, 1928e 1950.
Holloway & Loftin, 1919;
Luginbill, 1928 e 1950.
Tuginbill, 1928 e 1950. -
Smith & Abbot, 1797.
Tugibill, 1928.

Penagos, 1974,
Luginbill, 1928.

Labrador, 1967.
Mckelvey & Osorig 1949;
Velez & Sifuentes, 1967.

Wille & Garcia, 1942;
Ioero, 1947.

Labrador, 1967.

Ioero, 1947.

Wille & Garcia, 1942.

Campos, 1965,

Labrador, 1967; Andn,
1973. ,
Kern, 1954; Labrador,

1967.
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(Continuacao da tabela 1)

Iocal . Nomes Commns Referéncias
Gusano de San Juan Ballou, 1915; Fenjves,
) 1950; Labrador, 1967.

Gusano barrenador. Labrador, 1967.

Cogollero del maiz. Ballou, 1915; Fenjves,
1950; Marin, 1966; Notgz
1972,

Cogollero del maiz. Briceno, 1971.

Dentre os aspectos biolbogicos da referida praga, des

creve-se:
2.3.1 - Ovo

LEIDERMAN & SAUER (1953), em condig¢Oes de campo, e
LUCCHINI (1977) , em laboratdrio, verificaram que a postura
da lagarta do cartucho & feita durante a noite e os ovos
sao postos em gruposi

No que diz respeito & natureza de cobertura da pos
tura, existem varias opiniGes. Assim, LEIDERMAN & SAUER
(1953) , dizem que os grupos de ovos sao recobertos com fila
mentos brancos produzidos pela féemea; LABRADOR (1967), afir
ma gue esta cobertura & feita por uma secregdo da fémea e
por escamas provenientes do seu corpo; LUCCHINI (1977) rela
ta que a postura & fixada ao substrato por meio de uma subs
tancia produzida pelas glandulas coletéricas, recobertos
pof pelos e escamas do corpo da propria fémea.

Os ovos podem ser colocados em camadas simples ou
em varias camadas superpostas. LEIDERMAN & SAUER (1953),
afirmam ser geralmente trés camadas superpostas, podendo
atingir cinco ou seis. LUCCHINI (1977), encontrou de uma a

seis camadas, sendo mais frequente a ocorréncia de duas.



13,

A fémea prefere fazer a postura sobre a lamina fo
liar do milho, do arroz ou de outra graminea (LABRADOR,
1967) . Conforme mencionado por LEIDERMAN & SAUER (1953) a
fémea poe os ovos em ambas as faces da lamina foliar haven
do, no caso do milho, preferéncia pela face superior. GALLO
et alii (1970) também, mencionam gue o0s ovos sao postos na
face superior .das folhas do milho. LUCCHINT (1977) observou
que a postura & feita, preferencialmente, na face inferior,
pois de 80 posturas coletadas no campo, apenas duas foram
encontradas na face superior da folha e uma no colmo, dis
cordando das citagoes dos dois autores anteriores.

Quanto a quantidade de ovos postos por fémea, LEI
DERMAN & SAUER (1953) obtiveram, em laboratodrio, valores
médios de 1572, 1440 e 1670, para os meses de fevereiro,
margco e maio, respectivamente. GALLO et alii (1970) afirmam
que a mariposa poe um total de 150 ovos. LUCCHINI {1977) ,
encontrou que as fémeas colocaram, em média, 2449 ovos em
11,9 posturas que tinham, em média, 205,8 ovos.

A coloragao dos ovos varia de cinza claro a | esver
deado, escurecendo gradualmente até a eclosao da larva (LET
DERMAN & SAUER, 1953). LABRADOR (1967) menciona gue Os ovos
sdo de cor branca amfarelada com certo brilho nacarado, guan
do sao recém—postos, tornando-se porteriormente amarronza
dos.

A duragao do periodo de incubagao dos ovos depende,
principalmente da temperatura, LEIDERMAN & SAUER (1953} ;
LABRADOR (1967), GALLO et alii (1970) e LUCCHIMI (1977) ae
terminaram o nimero de dias requeridos para processar-se a
incubacao. Na TABELA 2, estao relacionados os periodos de

incubacao, segundo alguns autores.

2.3.2 - Larva

As larvas neonatas, alimentam-se inicialmente da

casca do ovo do gqual nasceram €, a seguir, passam a atacar



14,

TABELA 2 - Periodo de incubacdo dos ovos da mariposa da 1la
garta do cartucho, segundo alguns autores.

Periodo de Incubacio

Autor (dias) Observacoes
Leiderman & Sauver (1953) 2 Fevereiro
Ieiderman & Sauer (1953) 5 Maio
Labrador (1967) 2 30,2eC
Gallo et alii (1970) 3 -

Lucchini (1977) 3 25¥19C e 70£5%UR

as culturas ou plantas silvestres. Do primeiro ao terceiro
instares alimentam-se sdmente do parénquima das folhas mais
novas das plantas atacadas (LEIDERMAN & SAUER, '1953; LUCCHI
NI, 1977) e a partir do 49 instar passam a alimentar-se de
toda a folha, iniciando da margem externa do liﬁbo, deixan
do apenas a nervura principal. As lagartas podem chegar a
comer toda a parte superior da planta, com o consumo de ali
mentos aumentando consideravelmente a partir desse instar,
perfurando e destruindo as folhas de milho durante o dia e
a noite (GALLO et alii, 1970; LUCCHINI, 1977).

LUCCHINI (1977) diz que as larvas dentro do "cartu
cho" do milho sao canibais e que se matam umas as outras,
raramente sobrevivendo mais do que uma em cada‘planta. Em
laboratdrio, o referido autor constatou gue o canibalismo
entre as larvas, sO foi constatado a partir do 49 instar.

A quantidade de instares encontrados no estagio lar
val da lagarta do cartucho, & mostrado na TABELA 3.

LABRADOR (1967) e LUCCHINI (1977) basearam-se na e
gra de Dyar para a determinagdo da quantidade de instares
larvais e sua caracterizacdo para a lagarta do cartucho.
Esta regra fundamenta-se na relagcao que existe entre a lar
gura da capsula cefdlica da larva e o instar correspondente,

em razao de:
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TABELA 3 - Quantidade de instares larvais da lagarta do car

tucho, segundo alguns autores.

Quantidade de

Autor Instares Observagoes
Leiderman & Sauer (1953) 5-6 ‘ -
Labrador (1967) 6 Alimentacao abundante
Labrador (1967) 7 Alimentacao limitada
Lucchini (1977) 7 25¥19C e 70%53UR

(a) As partes esclerosadas de um inseto nio variarem
de tamanho durante um estagio; '

(b) o crescimento das partes esclerosadas de um in
seto holometabdlico, durante a fase de larva, a cada ecdise,
ajusta-se a uma progressdao geométrica.

Dyar calculou a relagéo'exiétente, dividindo a lar
gura da capsula cefilica de um instar pela largura corres
pondente ao instar seguinte.

Seguindo a regra de Dyar, LABRADOR (1967), calculou
as medidas em milimetros das cabecas das larvas da lagarta
do cartucho, distribuidas em trés grupos, como podemos ver
na TABELA 4.

TABELA 4 - Larguras das capsulas cefilicas da lagarta do
cartucho, em milImetro, agrupadas conforme o mo
do de alimentagao.

Instar - =

arupe ® 2% % © % % 7 Observag
1 0,27 0,45 0,80 1,30 1,87 2,50 - Alimentacao abundante
2 0,27 0,42 0,61 1,25 1,72 2,32 - Alimentacao abundante
3 0,27 0,54 0,85 1,22 1,72 2,32 - Alimentacao limitada
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LUCCHINI (1977), encontrou que a relacio média en

tre a largura da capsula cefilica de dois instares subse
quentes foi de 1,59; 1,47; 1,49; 1,45; 1,40 e 1,32 para a
razao entre o segundo e primeiro instares, 39 e 29, 4¢ e

32, 529 e 49, 69 e 59 e 79 e 69, respectivamente. A média ge
ral foi de 1,45. A duracao dos instares da lagarta do cartu
cho, foi de 2,00; 2,03; 1,35; 1,93; 2,04; 2,26 e 3,07 dias
para os instares de 1 a 7, respectivamente.

A.duragao do estagio larval, em diferentes condi
¢Oes & mencionado por LEIDERMAN & SAUER (1977), LABRADOR
(1967) , GALLO et alii (1970), LUCCHINI (1977), e acha-se
caracterizado na TABELA 5.

TABELA 5 - Duracao do estagio larval da lagarta do cartu

cho, segundo alguns autores.

Duragao do Estagio Larval

Autor () Observacoes
Leiderman & Sauer (1953) . 21 - 2B (25)* Marco-Abril
Ieiderman & Sauer (1953) 21 - 28 (23)* Abril-Maio
Labrador (1967) 9 30,1¢eC
Lucchini (1977) \ 14 - 17 (14,67)* 25%19C e 70%53UR

(*)Médias entre parénteses.

LEIDERMAN & SAUER (1953), LABRADOR (1967) ¢ LUCCHINI
(1977) observaram que os comprimentos maximos das larvas fo
ram em média de 37mm, 35mm e 38,07mm respectivamente.

A sua coloragao & variavel conforme a planta hospe
deira, época e lugar. Contudo, LEIDERMAN & SAUER {1953) , LA
BRADOR (1967) e GALLO et alii (1970) afirmam que sua cor
varia de pardo-escuro, verde, até guase preto.

No sentido longitudinal do corpo notam-se cinco es

trias mais escuras, sendo duas mais largas. A cabeca e gua
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Seé negra, caracterizando-se por apresentar trés estrias cla
ras em forma de um "Y" invertido (LEIDERMAN & SAUER, 1953;
LABRADOR, 1967; GALLO et alii 1870).

2.3.3 - Pupa

Ao atingir o seu maximo desenvolvimento, a larva pa
ra de alimentar-se. A partir dai inicia-se o estagio de pré
-pupa, que & caracterizado pela reducdo do tamanho e dimi
nuicao de peso devido a evacuagao do todo o seu tubo diges
tivo (LUCCHINI, 1977). LEIDERMAN & SAUER (1953) verificaram
que o estagio de pré-pupa dura de 2 a 3 dias e LUCCHINI
(1977) informa que ele dura em média 2 dias.

A pupagao normalmente ocorre no solo, onde as lar
vas formam uma cdlula oval na qual irao passar o estigio pu
pal (LEIDERMAN & SAUER, 1953). Porém, existem varias opi
‘niGes no gue diz respeito ao local e a profundidade em que
ocorre esse estagio.

LEIDERMAN & SAUER (1953) observaram que, em certos
casos, a pupagao ocorre em espigas de milho.

A profundidade de pupag¢ao no solo, segundo.IEImﬂmmN
& SAUER (1953) & de 3cm. GALLO et alii (1970) afirmam que a
mesma ocorre a 2cm.

A duragao do periodo pupal apresenta uma grande va
riacao, dependendo Principalmente da temperatura (LUCCHINI,
1977) . Na TABELA 6 apresenta-se a duragao deste estagio, em
dias, segundo alguns autores. :

LEIDERMAN & SAUER (1953) afirmam que o comprimento
da pupa & de 17mm; LABRADOR (1967) informa ser 18mm; GALLO
et alii (1970) afirmam ser cerca de 15mm e LUCCHINI (1977)

menciona ser 15-a 17,50mm, com uma média de 16,41mm.
















































































































































	fb71662a319500e07d1933e2f5fc3c2cf7d9162307b31e2c450b5b8f4ce23697.pdf
	fb71662a319500e07d1933e2f5fc3c2cf7d9162307b31e2c450b5b8f4ce23697.pdf
	fb71662a319500e07d1933e2f5fc3c2cf7d9162307b31e2c450b5b8f4ce23697.pdf
	fb71662a319500e07d1933e2f5fc3c2cf7d9162307b31e2c450b5b8f4ce23697.pdf

